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Vtm bie 35 glinge in bie finge au »erfe&en, bamit fite 
bei ihrem nu$ mö immer fut Urfncben erfolgen mögen* 
ben früheren Auftritt au$ ber 2ten klaffe / bennocb ein 
©anjeö in Sejug auf bie ihnen nöthigen militärifeben 
Äenntniffe beflfeen mögen, h nt *»«» hie ©eometrie bi$ 
nach ber Sfufnnhm, mld)e bei ber vorigen Auflage erfl 
in bem 2ten $heile ber anatytifc&en Sfbhanblung ber 
SlnfangSgrünbe ber SJtathematif uorgetragen roarb,ber* 
malen gleich mit bem iten Sheile »ereinbaret, unb ba* 
gegen bort bie «ProgrefRonen/ nebft ben fipgatitömen 
binmeggelaflen, bie nun in biefem 2ten Sbettrwr ber 
Trigonometrie abgehanbelt roerben. ' v :' v T : 
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23 o r f e t> e- f 

©iefe getrofene 2Ibdnbetung gewähret no# bett 
93ortheil, baji bet 3&glingna# mner^aO) eineö $ahre$ ! 

aurücfgelegten aten Älaffe glei# aut Erlernung bcr einem » 

Snfanterie £>{? iciet nbthtgen militärif#en SBiffcnf#aften l 

übergeben fann. 

ergiebt ft# ^ietauö »on felbft, baff man beö* 
wegen auf bie «praftif bab ooraügli#e Slugenmerf rieb'' 
ten muffe. 

©iefe' wirb theil$ auf bem Sebtffuble, theilö auf j 

bem Selbe gegeben. ©ort werben alle SDtethoben, na# 
welchen man in ber Slubtibung mit jebem Snftrumente 
»erfahren fann, auO ber Shrorie bergeleitet: na# ihrer f 

3u»ecläffigfeit, unb 2ei#tigfeit wirb eine ber anbern 
untergeorbnet , unb na# ben 2lbft#ten einer jeben Un* 
ternebmung balb biefe, balb jene »orgeaogen- <5bcn ba 
werben bie Snffrumente unterfu#t, ihre ©Saht wirb 
bur# ben ßnbjwecf, woau fte bienen füllen, beffimmt, 
unb bie einfa#ffe, unb juöerläffigfte 8eri#tigung0me< 
thobe för ein jebeö feftgefe$et. 

Um gerabe aum 3iel au gehen wirb jeber befonbern 
£ehre ihre Slnwenbung beigefiiget, unb ber 6#üler 
<3#ritt für ©#ritt auglei# in ber ^raftif weiter ge« 
führet, ©fefe reiaet oft ben ©#üler , ber bei jener un* 
enwftublt# bleibt, unb feiner wünf#t erft na# einem 
$abre au erfahren, warum er ft# #t mit biefem, ober 
jenem bef#dftigen foH. ' ’ - ] 

*'m;- ©er 

r 

Digitized by Google 


V 


fS ü v x < b t 

©er Süngling »edieret balb bfe Silbw nie gefe&e« 
ner ©egenjtänbe, welche er tfcb felbft blo$ nach bem 
Verträge nie fo beutlicbmacbt, alöber Sehrer wünfcbet. 
©aber wirb bie Sugenb nach jeber befonberen Stnwen» 
bung auf ba$ gelb geführt, bamitfte fugleicb fteht, unb 
beutlich begreift, wa$ fte juuor nur gebötet (mt* ,©er 
Unterricht mm einer ©tunbe ift oft ju biefer Slbjtcbt 
hinlänglich. 

Uiberbie# wirb bie Sugenb nach geenbfgtem ©cbul* 
jahre »on bem Sehrer felbft in allen praftifeben «heilen 
fo lange geübt, bi$ fte enblich mit jebem Snftrumenfe 
umjugehen , unb nach ber erh altenen Anleitung für je* 
ben befonberen Satt bie fcbicflicbfte SJtetlfobe fchneß ju 
ergreifen, unb muthig auöjuführen lernt. 

©ie Sehre ber proportionirten Sinien wirb blo$ 
bureb bie Sllgebra entwicfelt, unb babureb ber SBBeg 3ur 
Stabführung ber ©leicbuugen gebahnt, welche fofortauf 
bie SJerwanblung unb <S<ntbeilun$ ber giguren ange* 
wenbet wirb. . _■ * • • . 

Stuf biefe Strt erfährt ber ©cbüler bie ©ä&e jener 
Sehren nach ber angenehmften SJtethobe bureb fetne eigene 
©ntbeefung , unb erhält augleicb bureb bie Slubübung 
felbft ben beutlicbflen Segrif ppn ber Stnwenbung ber 
Stigebra auf bie ©eometrie, welche für ben Steflfünftler 
immer ber einjelneSEBeg fowobl aut ©rftnbung unbefann* 
ter SÖahrheiten, alb aur Sfuflöfungber Sfufgaben bleibt- 
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S3 o t x t b e: 

©ie ßötpetmefTung ijt wiebet nach Uoi geomettl» 
(eher SDbet&obe abgebanbelt, unb auf bie JCe&te »on ber 
Sage ber gerabcn filalen unb Ebenen gegrünbet. 

Sn Anfehung bef Sftfpcflirenf , unb ber Srigono* 
rnetrie bleibt nichts unerroogen , t»af aum Segriffe ber 
©ache, Jur Sheorie, aur Anroenbung, aut Aufroabl 
unb ^Berichtigung ber Sntftumente, unb au ber bei jebet 
Aufführung »on? Anfänge bif aum (Snbe ju beobachten* 
ben £>rbnung gehört- Unb ba bie Erfahrung gelehret 
hat, baß ble 2ttigrometerfchraube an bem Sinial bef 
©uabranten burch ble ©eroait, unb ben öfteren ©ebrauch 
au früh »erborben wirb , fo hut man bie Abänbetung ge* 
trofen, baß genannte ©chraube an bem oberen fternrohr 
angebracht »otben- 

Sei ber Aufarbeitung efnef jeben ©tücfef hatte ich 
baf »on meinen £)bern mir aufgefe&te 3iel (bie 8e* 
förberung bef allerhöchsten ©ienftef) beftänbig 
»or Augen, ©iefef Silb , unb bie fchmeichelhafte £of* 
nung, baf in mich gefe&te Sertrauen »erhielten au fön* 
neu, machte mir baf anhaltenbe Staehbenfcn , unb jebe 
Anftrengung gering. 
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SSon ben ptoporHonftten getaben £in(en* 3 

23 on ber Wuöfu^tung ber bejUmmten ©Mdjungen betf erjfen 

unb- jroepten ©rabetf «••««<«<••«•••. 23 
93 on ber JBerroanbfung unb Gintbeihing ber Figuren •••«••35 
CFrganjung ber £e(jre t»on ben Zangenten 3 lro. 65. ♦•«•♦71 
Jöon ber Ä6tuermeffung 8° 

23 on ben *priötnen überhaupt 3 lcp. 67* «»••••••••••«••80 

23 t>n ben tytarattelepipeben Siro. 70 »••••«83 
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®elte 

SJon bet Sr^ö^ung brr Im f%lnbaren £otljonte gefe^enen 

fünfte über bem roofrten ftotijonte «142 

gttote ffietfrobe ju fflioefllten ♦ . « « 144 

23 pn bet SBetic^tigung bet fltioellirinjlrumente* ••»»••«••146 

Slmwnbung 151 

S 3 on bet £)tbnung , meiere man beim SRioettlten einet ge« 
toben £inie beobachten foll 3 tto. 1 76* ..1.«...«.. 151 
3>n bet S 3 ettifot[(nie elneg gegebenen fünfte« einen *punft 
bcßlmmen , meldet mit einem gegebenen anbetn fünfte 
gleiche # , obet um eine gegebene ©rolle frbftet ober 

tiefet Hegt 3lto. 181««»»» «157 

3 n einet gefaben £lnle ouf bet £)berßä% bet Stbe einen 
}))unft ßnben , bet mit einem gegebenen ‘punft g(el% 

, obet um eine gegebene ©röfe tytyx obet tiefet 

liegt 3 ?to. i8« «♦♦»♦.,♦«157 

S)ie 3 )ut(f>f(frmtte einet getoben £inie , roetefre einen gege» 
benen gatt £at , mit bet £)berß< 5 % bet < 5 tbe ju be* 

flimmen g|to. 183 158 

6lne ganje ©egenb ju nbeHiren 9 lto. 185» ♦ *♦ • * «A « • « 159 
S)te 816 )% eine« 5 fuffe«, unb bie Sßettung eine« Äanal« 

ju beßimmen 3 ?ro. 188 «160 

©ebtoutfr be« SRloefltren« bep bet gntroetfung unb gtbou» 
ung einet geßung 3 ?to. i8y> ♦ 162 

SBel bet Abtragung bet SSetge , ltu«fullung bet SBertiefun» 
gen unb Stellung bet Qttbforper bi« auf eine borü 
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gottfepun^ bet $b*otte> 




B 



ic^t rttan in ähnlichen Jiflurtn au« bert ®($eiUlfl pj* 
jrocenet gleißte SBinfel in bie Scheitel aÜtt übtfgtn _ Jr 
äBinfel bic ©etoben FB, FC» FD vnb fb, fc, it J 
fd;fo jinb btt 9BtnfH A unb a, unb bie SJechältniffe * 
AB : ab, AF : af gleich, alfo bii iStepecfe ABF 
unb a b f ähnlich : bafjetr »erhält fi<$ fetnet B F : b f =m 
BArbaober BF :bf=BC:bc; folglich finb auch 
bte Skepede BCF unb bef »»egen bet gleiten SBtnfel 
B unb b ähnlich» u. f. n>. 


Sehnliche {Figuren fönnen alfo aütmat fo Qltity 
mei ähnliche ©repe efe betfelben £>cbnu«0 nach ein * 
geleitet toefben. 

2. SBeit ba« SSethältnif bet gleichnamigen Seiten Fig. 
ähnlich« giguten immec bajfelbe bleibt, unb (nach 9 lto. 226. 
i97- Äccbcnf ) bie Summe bet Sotfä|e juc Summe aajr. 
bet fRacbfä^e meuteret gleichen Ser(;öltntjfe fich, n>te je* 
bet 23 ot|a| ju feinem 3 tacf)fa 6 e ebenbetfelben »erhält; f» > 
»erhalten fief) auch bie Summen aller Setten ober bie tye* 
timetet a^nUc^et giguren, tote jebe jroo gleichnamigen 
Seiten betfelben. Unb ba fetnet jebe $t»ep ähnlichen 
©tebeefe ABF unb a b f , B C F unb b c f &c. (ich rcie 
bte £}uabrate bet gleichnamigen Seiten bethalten; f» »et» 
galten fleh auch t> ‘ e Summen atlet biefet ©repeefe obet bit 

ibaUjjevö fcBcjjfc.il- SfeU Ä Äh«» 
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$on ben d^ttUe^en Figuren. 

ähnlichen giguren > rc * e bie £*uabrate jebet jrco gleichna* 
migen ©eiten betreiben. 

£)<e «Perimeter d^n«4ier Figuren »erhalten ffcfc 
iilfo mie ihre gleichnamigen ©eiten , bie ähnlichen 
Figuren aber wie bie .Duöbrate Ihrer gleichndmigen 
©eiten. 

3jl j. 9 $. eine ©eite a b bie £>älfte bep if)t gleic^na# 
migen A B ; fo ijl auch jebe a’nbere b c bie £>älfte ber 
ihr gleichnamigen BC,„unb bet ^Perimeter abedef bie 
£>älfte beö jperlmeterö ABCDEF: jebeö S)cepect abf 
aber ijl nur baö SBiertel beö U)m ähnlichen ABF, unb 
bie gigur abedef nur baö ©iertel ber if)C of>t»Hchcu 
ABCDEF. 

Fig. 3 * 3 n orbentlichen ©ieteefen non gleichviel ©ei» 

228. ten f ,nt) bie SBlnfel 'a , b, d, e, f, g beö einen ben 

229. SBinfeln A, B, D, E, F, G beö anbevn gleich ; fer« 
nec jtnb eö auch bie ©eiten AB, BD, DE &c. in bem 
einen , unb bie ©eiten ab, bd , de &c. in bem anbern 
©ieted'e; alfo »erhalt jtd) 

AB:ab = BD:bd = DE:de&c. 
folglich ftnb otbentliche ©Ulecfe »on gleichviel ©eiten ade* 
mal ähnliche giguten. Unb jief)t man bie £albmeffer 
AC, BC unb ac, bc; fo finb bie ©reijede ABC 
unb abc ähnlich; alfo »erhält jld) AB:ab=AC : ac. 

£)ie ^Perimeter orbrntllcher ©ieletfe ron gleich 
viel ©eiten »erhalten ftcfc alfo , wie Ihre £albmeffer, 
tiefe »ielecfe aber , wie bie £uabrate Ihrer -halt»* 
meffer. 

©erhalten jid; j. SB. bie £>albmeffet rcie 3 : I ; fo 
»erhalten, fid; auch bie ^Perimeter rcie 3:1, bie ©ielecfe 
aber rcie 9 : I. 

p. 4. (Schreibt man jrceenen Äreifen jroep otbentliche 

220 ©ielecfe »on gleicfmiel ©eiten ein , fobann roieber jrcep , 
2 q welche noch fo»iel ©eiten alö jene haben, unb fährt fo oh» 
^ ne'Snbe fort; fo rcetben biefe ©ielecfe fobalb f»e unenb# 

lieh 


öon ben ähnlichen Figuren. 3 

lieh oiele @eüen haben, nachDlro. io2.®?<§. ben greifen , 
unb ihre Perimeter ben Umfängen gleich» 

ftretfe jtnb ölfo ähnliche gipmt, unb »erhal» 
ten ftrf) roie bic .Oußbrateber^ai&mefTer, öberroie 
bie £)u«brate bet Dur^mcfTer , Ihre Umfänge ßhec 
rote b ie £aibme|Ter ober rote ble 2)ur4>mef[ec bet» 
felben. 

Erhalten (Tc^ j. SB. bte ©urchmejfer wie 3 : 2 ; fo 
oethalten fich auch bie Umfänge roie 3 ; 2 , bie Ärelfe aber 
roie 9 : 4. 

5. if>ciCt man jebe jroo ähnliche giguten in gleich» Fiff* 
»iel ähnliche Srepecfe ein, unb'jie(;t oon ben gleidmami* 2*6. 
gen Scheiteln auf ble entgegengefe^ten Selten ble Senf» 227. 
regten Ai unbai, B 2 unb b 2 , C 3 unb 03 , E 4 
unbe4; fo haben bie techtroinf litten JDrepecfe A 1 F 
a 1 f, B 2 F unb b 2 f, C3 F unb c3f, E4F unb 
e 4 f, nebjt ben rechten SOJinfetn bie SBinfel bep F unb f 
gleich ; folglich jmb biefe 2)tepecfe ähnlich. 

SBenn man alfo bie in einem iXBirthfchafttfplane rieh* 
tig bejlimmten einzelnen giguten in 2)tepecfe eintheilet ; 
fo fann man bie £>ohe unb bie ®runblinie eineö jeben 
©cepecfeö nach bem oerjüngten SRaßftabe mejfen , unb folg* 
lieh ben glächeninhalt einer jeben gigur , welcher indge# 
mein feitroärtö auf bem Iplane au$gefe£et wirb, berechnen. 

S5on Pen ptoportionittm praPen 2mtau 


<5. 


Qt>enn jroo @eraben , roeldje ftdj in einem fünfte o Fie 
^ fchneiben, »on mehretn gleichlaufenben ab, cd unb 2 io 
ef gefchnitten meeben ; fo oerhält fi<h itenii wegen ber 2 ti 
ähnlich* 1 * StepeCfe o a b unb oed ** 
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4 Jöon ben prpportfonlrten geraben Ütniea. 

A. 01 : oc = ob : od, 
alfo auc$ Fig. 1130. au« A. 

B. oc — oa:oc = od — ob:od 
unb Fig. 231. au« A. 

C. oa + oc:oc = ob-t-od:od 

ober Fig. 230. au« B. unb Fig. 231. au« C. 

D. ac : oc = bd : od 

unb bie mittlern in D oerroecfifelt , 

E. a C : b d = o c : od ; 

2 ttn« roegen bet af)nlid>en JDrepecfe o C d unb 0 e f 
Fig. 230. unb 231. 

F. ocioe = od:of 
alfo au« F; 

G. oe— oc:oc=of— -od:od 
ober au« G. 

H. ce :oc es df : od 

unb bie mittlern in H toetmedjfelt, 

I. ce:dfs=soc:od 
alfo au« E unb I. 

K. ac:bd=ce:df 

unb bie mittlern in K oetwec^feft, 

' L. ac : ce s= bd : df 
unb au« L. 

M. a c ■+■ c e : ce = bd 4 » d f : d f 
ober au« M. 

N. ae:ce = bf:df 
T ' unb rcleber au« L. 

O. a c -+“ ce : ac = b d ■+■ d f : b d 
ober au« O. 

P; ae:ac=bf:bd 

ÄBenn bie ©etaben ae unb bf ficfj nlrgenb* föneiben; fo 
finb jie au$ glcfölaufenb, alfo 

ac = bd unb c e = d f ; 
folglich bereit fic^ mieber 

ac : c« ss bd : df u. f. f. 
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2?on t>en proporUonirten aeroben Cinien. 5 

5B«$ immer für ®eraben »erben alfe Bon 
meiern ©feitblaufenben allemal in proportionfrte 
$&eile gefebnitten. 


©erhält (ich 


A. 

oa:ac:s=ob:bd; 



fo »erhält (ich auch au« A Fig. 232. 

Fig. 

B. 

oa :oa + a c = ob : ob -+• bd 

232. 


unb au« A Fig. 233. , 

233. 


C, oa : ac — oa=s=ob:bd — -ob 


atfo au« B Fig. 232. unb am? C Fig. 333. 

D. o4;oc = ob:o<J 

fCtfo haben bic ©repeefe oab unb^&cd jmo ©eiten pro# 
portionirt unb ben eingefchloffenen SBtnfel o gemein ; folg# 
lieh (inb fie a^jntic^ , ble 2Binfel oab unb oed gleich, 
unb ble ©eraben ab unb cd gleichlaufend 

SSBettn alfo j»o ©eraben »oa <^rcm gemeinen 
«Puntte o an burtb j»o anbere ©eraben , »eiche 
ftcb jttjiftben jenen nicht fchneibea , in tMropoctiontr* 
tt Sbefle gefc^nitten »erben; fo ftnb biefe gleich 
laufen*. 

7. 3(t bk ©erabe 3. 4 , unb ble $h«le m , n , pjg t 

p unb q bet ©eraben 1 . 2 gegeben , unb man jle&t unter 
einem beliebigen SBmfel ble ©erabe 3.3, tragt ble Zfyh 
le m , n, p unb q t>on 3 an auf blefelbe , unb jlefjt 4 . 5 
unb burd> ble Jl) e li un 9 ö P im ^ e 6 , 7 , 8 ble ©leld^laufen« 
ben mit 4. 5; fo »etb«U (ich nach Vorigem 
a:b:c:d==m:n:p:q 

©5 läpt ftd) alfo jebe ©erabe 3 . 4 nach einem 
gegebenen Jöerbaltniffe m. : n : p : q feilen. 

3(1 3.4 ln mehrere gleiche ZtyiU $u thellen; f» 
nimmt man auf 3.5 m=n=p = q unb »erfährt wie 
jutor. 

Unb l^l ba« ©erhältniß , nach roeld)<m eine ©erabe 
gethetlet werben foff, in jjahkn gegeben , $. SB. 3 : 2 : 5 : 4J 

fo 
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6 JBon ben proportionalen geraten Linien. 


fo rotrb m = 3 , n = 2 , p = 5 unb q = 4 , alfo 
m-f- n-+-p -f- q= 14. SDafyer tragt man 14 gleiche 
Steile auf 3 5, nimmt 3 berfelben füc m, 2 für n, 5 
für p, unb 4 für q an , nnb »erführt roie junor. 

Pj> # 8* 2Benn bie ©leicf)laiifenben ac unb df t>on 
meutern ©eraben od, oe unb o f gefdmitten iretben ; fo 
i*6 fitf> roegen ber ähnlichen ©repecle oba unb oed 

' 9 , A. ob : oe = ab : de 

unb megen bet at>rttict)cn ©repecfe o b c unboef 

B. ob:oe = bc:ef 
atfo au« A unb B. 

C. ab:de=bc:ef 

unb bie mlttletn in C ccrroerfjfett , 

D. ab:bcs=sde:ef 
alfo aus D. 

E. ab-l-bc:bc=:de + ef:ef 
ober aus E. 

F. ac:bc = df:ef 
unb mieber aus D. 

G. ab-+-bc:ab=de-t-ef:de 


ober aus G. . .. 

H. ac:ab=df:de 

alfo bie mittlern in F oermec^felt , 

I. ac:df=bc:ef 

unb bie mittlern in H ocvmec^felt , 

K. ac : d f = a b : d e. 

2)a&er werben waO Immer für greictlaufenbe 
©eraben von me&rern ©eraben , rnelcpe in einem 
fünfte aufammen laufen; allemal in proportionir» 
te Speile gefcpnitten. 

Fig. 23ct(xUt flcfj 
237.- A. de : ab x= «f : bc 

unb i(l ac mit df gteid)laufenb ; fo berfjält fid? aU( b 
(rcenrt da unb eb in o, fc unb «b in n jufammen 
laufen) megen ber o^nUc^en Srepecfe oba unb oed 


B, do f ab s eo :l)o 


unb 
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. S3on ben proporfioitirten gctaben £fnien. 7 


unb wegen ber äf>ntidjen ©repecfe n b c unb n e f 
C. ef:bc=en:bn 
alfo »egen A aus B unb C. 

• D. eo : b o,j= en : bn 
unb aus D. 


E. ‘ eo — b o : b o =s en — bnibn 

ober aus E. 

F. eb:bo=eb:bn; 
alfo t(t bo = bn. 

5Benn böber ^njo ©leic&foufenben »on mc&rern 
©etabcn, roel#e ni#t gteic^laufen , in proportionic^ 
teSbeile gefönitten roerben; fo fc&neiben ft# alle 
biefe ©erabett in einem unb bemfelben fünfte. 

9. SBcnn bie ©etabcn 5 ♦ 7 unb 4 . 6 oon ben 
<5Hetc^Caufenben 2.3, 4*5» unb 6. 7 gefönitten wer* 
ben; fo oerfmlt |7cb wegen bet afjnltcfjen ©repeefe I .2.3 2 3 
unb 1.4.5, 1 - 2 -3 unD 1 *6.7 


itenS 


) 1 . 2 : 2. 3 = 1 . 4 : 4- 5 

) 1 .2 : 2 . 3 = 1 .6:6.7 


J«n«> 

- 1.2: 1.3 = 1.6:1. 7 

unb wegen bec ©leidjlaufenben 
o/ en p I • 2 : 1 .3 = 2. 4 : 3-5 
3 ) 1 . 2:1 .3 == 2.6:3 .7 

©fefe 6 Proportionen geben ebenfooieit 3QIe> 
t&oben.nn bie^onb, ju brep gegebenen ©entben 
a , b unb c bie oierte propottionirte x ju ftnben. 

©enn nimmt man ItenS auf jeber ©etaben 1 , 2==a, Fig- 
unb jiept unter einem beliebigen SBinfel 2.3 = b , unb 239. 
bucef) 1 unb 3 bie ©etabe 5 . 7 : ma#t fobann nod) 1.4 
= c unb jiefyt 4.5 gleicfjlaufenb mit 2.3; fo wirb 4. 5 
= x : ober maefjt nocf> 1 . 6 = c unb j(ei;t 6 . 7 gle(rf)lau* 
fenb mit 2 . 3 ; fo wirb 6.7 == x. 

£jbet jeic^uet man. 2tenS einen ^beliebigen SBinfet Fig. 
5.1.4, nimmt 1 .2 =± a*unb i .' 3 =Vunb jiefjt 2.3: 24c. 


macf)t 


w> cc 


3 Sott ben proportiottirfcn groben rittiett. 

macht fobann noch 1 . 4 = c, uni) jfeht 4. 5 gtetc^faufcnb 
mit 2 . 3 ; fo roirb 1.5 = x : ober macf)t noch i . 6 = c 
unb jieht 6 . 7 glei<hlaufenb mit 2.3; jo mirb 1 . 7 = x. 
Ftg. Ober nimmt man 3ten« mieber auf einem beliebige* 
S41. Jffiinfel 1 . 2 =a unb 1 .3 =b, unbjief>t * .3 : macht 
fobann noch 2.4 = c, unb jief)t 4.5 gleichlaufenb mit 
2:3; fo mirb 3 . 5 = x : ober macht noch 2 . 6 = c „ 
tjnb jiej)t 6 . 7 gleichlaufenb mit 2 . 3 ; fo mirb 3,7== x. 
S>enn fo »erhält jfdj) in j«bem 
a : b = c ; Xn 
2»(l b == c 5 fo »erhält (ich 

* : b == b : x , 

folglich mirb x bie britte ^Pvopoxtionlcte ju a unb b. 

2Jlött ftnbet olfo bie britte tyroportiontrte eben« 
ft njip bie werte / wenn tnatt überall anftatl c wie^ 
ber b auftragt. 

io. SBenn man auf ber ©runblinie 2 . 5 ein SKec^t' 
24*. erf 2. 5.6.7, »eiche* einem gegebenen 0?ecf>t«fe 1.2. 
3 . 4 gleich ifi , jeichneo foö , unb man. fefct 1 . 2 == b , 
1.3 = 0, 2-5=a unb bie unbefannte ©eite 2.7:5=; 
x ; fo ifl ber Flächeninhalt be« Died)tecf e* 1 . 2 . 3 . 4 ==. 
b c unb jener betJ (Rechtere* 2 . 5 v 6 , 7 = a x ; olfo »et« 
wäg her SSjebingung ber Kufgabe 

a x = b c ; folglich »erhält fich 
a :b = c : X- 

£d nun bie btep erfien ©lieber a , b unb c biefer 
$roportipn fchonauf ben ©chenfeln beö SBinfel* 1.^.5 
liegen; fo erhält mon ba* pierte ©lieb 2.7 = x nach 
Sorigem, menn won 3 . 7 gleichlaufenb mit 1 . 5 jieht, ft>» 
bann bd« SRechtecf 2 , 5 . 6 . 7 K wenn man 7.6 gleichlau* 
fenb mit 2 . unb 5.6 gleichlaufenb mit 2. r jieht* 
Fif. 3(1 baö gegebene SRechtecf 1 . 2. 3 .4 ein £uabrat; 
$43. fo wirb a x = bb , folglich »erhält fich 

a : b = b : x, 

glfo erhält man mieber mie ju»or 2 . 7 = x , menn men 
3,7 gleichlaufenb mit 1*5 jieht, u. f. f. 

20 r. 
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&pn ben prmrtumirben geraben S<uien. ? 

ii, man in tliwm tedjtmhtf liebten 3}repc<Pe 

2.1.3 W« bem @tf>citcl i beS regten SBinfelß auf bie 244 
£)t)Pott)enufe 2.3 bie @enftfdj>te 1.4; fo (inb bie red>t* 
reinf litten SDrcpccf e 2 . 1 . 4 unb 2 . 1 . 3 , 3.1.4 unb 
3.1.2 äf)nlicf> » »eil jene ben SBtnfct 2 unb biefe b.en 
SZBintcl 3 gemein (;aben : fplg(td) traben bie 2)repei£c 2.1.4 
ynb 3 . 1 .4 auef) bie SBintel 4.2. 1 unb 4. 1 . 3, 4.3.1 
unb 4.1.2 gleich ; atfo (inb au$ btefe ähnlich 

Sfltimt man nun bie £>ppotbeiuife a , eine $atf)ebe c 
unb bie anbere b , bie ©entrechte y , einen 2 ()cil bet £>p* 
potpenufe x , unb folglich bcn anbetn Ztytii berfelben a — 
x; fo Petbäit ficfj »egep bet ähnlichen, 3 )tcpetfe 2.1.4 
tinb 2. 1 ,3. 

A. a ; c == c : x 

megen bet ähnlichen JDrepecfe 3.1.4 unb 3.1.2. 

B a : b «= b : a — x 
unb »egen bet ähnlichen ©tepecfe 2.1.4 unb 3.1.4* 

C. x : y = y : a — x. 

(5$ ift ölfo eine iebe mi btefeti brep ©eraben 
2 . 1 , 4. 1 unb 3 . t bie mittlere «proportionirte 
i»ff(&en jenen jroö ©eraben, n>eld)e auf bet #9* 
potpenufe pon ihrem ©urcfrfdmitte an, bi$ an bie 
2 )ut#fc&mtte bet jroo übrigen reichen: t nam» 

(ie& iroffe&en 2.3 unb 2.4, 3 • 1 ^miTc^en 3 . 2 
ynb 3 . 4 , unb 4 . 1 jniijtyen 4. 2 unb 4.3- 

g^cnet mitb auß A. cc =? ax 

auß B. b b =? a 3 -« a. x 
unb auß C. yy = a x — - x x. 

©aber rft b a$ £)uabrat einet jeben au$ biefen 
brep ©eraben 2 . i , 3 . i unb 4. * bem ÜfcfbiecPe, 
beflen ftaPtoren auf ber «ßppotbenufe jroifc&en ibfem 
$)ut(bfcbnitte unb ben ©urr&föiitttcn $n>o 
übrigen begriffen finb, gleiefc.. 


€0 
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io 5)on bcn proportionirten geraben £taien. 

@o ijl baöJöuabtat »on 2 . i = 2. 4X2.3, 

bat! £luabratt>on 4. 1=4. 2X4. 3 , unb 
' batf £}uabrat eon 3 . i = 3 . 4 X 3 . 2. 

Sben biefe @ä(jc tonnen au<h,.roit folgt, auÄgebrücfet 
metben. 

3 iebt man ln einem rechtminfliehten ©repecfe 
burch ben ©cpeitcl betf rechten SBinfelö auf bie £ 9 * 
potbenufe bie ©entrechte; fo iff biefe bie mittlere 
«Proportionirte aroifd)en ben Stilen ber £ppotbe> 
nufe, jebe Äatbebe aber bie mittlere^roportionir» 
te itPtf^en ber ganjen £ppotbenufe unb bem 
anliegenben Speile berfelben. £)ber ba$ £}uabrat 
ber ©entrechten ifl bem Dtechtecfe unter ben Sbeilen 
ber ^ppotbenufe , baö £aabrat ieber atbebe aber 
* bem Ütecbtecfe unter ber ganjen £ppotbenufe unb 
bem anliegenben Sbeile berfelben gleich. 

Fig. x2. 3 ‘fbt man oon jebem fpunfte' beö Umfanget? auf 
245. ben ©urdjinefiet bie ©entrechte 1.4, unb bie ©epnen 1 . 2 
• unb t .3 ; fo rupft berSBinfel betjm Umfange 2.1.3 auf 
bem ©urcpniefier 2.3, unb i|l folglich ein rechter SDBinfel. 

©enn man alfo oon jebem fünfte beö Um* 
fanget auf ben £>urchmefTer bie ©entrechte unb bie 
©ebnen siebt; fo ifl bie ©entrechte bie mittlere 
«proportionirte amifchen ben Sbeilen be$ £>urchmef* 
ferö , jebe ©ebne aber bie mittlere sproportfonirte 
jmifchen bem ganaen Durthmeffer unb bem ihr am 
liegenben$btto beffelben. £5ber ba$ jDuabratber 
©entrechten ifl bem Diechtecfe unter ben Sbeilen 
be$ ©urthmeffettf, batf-puabrat jeber©ebne aber 
bem D?echtecfe unter bem ganaen 2 )urdjmeffer unb 
bem ibr anliegenben $bfüe beffelben gleich. 


SJon ben proportionirten geraben hinten. 1 1 

©iefeg leitet lieber auf aroo 2 Jtet&oben , wU 
fd>en aiDO gegebenen ©ernben a unb b bie mittlere 
«Proportionirte x ju ftnben. 

S)enn nimmt man itenß auf einer beliebigen ©eraben 
'4.3=a, unb 4.2 = b, betreibt auf 2.3 einen a 4°- 
fjalbfreiß, unb jie()t 4.1 fentved)t auf 2.3; fo i|t 
4. 1 = x. 

£)bet nimmt man 2tenö 2.3 = 3 unb 2.4 = b, Fig. 

< befebteibt auf 2.3 einen £>atbfreiß, unb jiei;t 4. 1 fenf# 247. 
* recht auf 2.3, unb bie ©ebne 1 . 2 ; fo iji 1 . 2 = x. 

S)enn in jebem $aüe ö«tf>alt geh 
a : x = x : b. 

13. SBenn man ein J&uabrat 2. 5. 6. 7, trelcheß Fig. 
einem gegebenen $Rccf)tecfe 1 .2. 3.4 gleich jeiebnen 248 
fotl , unb man fe|t 1 . 2 =b, 2 . 3 = a unb bie unbe* 
fannte ©eite beß £luabrateß 2-7 = x; fo ijl ber glä* 
cbeninbalt beß £Recf)tecfe6 ab, unb jener bc«5 £}uabra< 
teß xx; atfo rermög ber SBebingung bet Siufgabe 
t xx = a b unb , „ 

a : x = x : b. 

SBefcfjreibt man alfo auß 2 mit bem ^albmcjfer 2.1 einen 
SSogen , melier bie ©etabe 2 . 3 in 9 febneibet , fobann 
auf 9 . 3 einen $albfreiß 9 . 7 • 3 ; fo trieb 2 . 7 bet ©eite 
x , unb baß £luabrat- 2.5. 6. 7 bem SRcc^tccfe 1 . 2 . 3 . 4 
. gleich* . s 

f 14. SBctl 9tro. 11. Fig. 

cc = ax unb 244. 

bb = aa — . ax; 

' fo geben btefe ©leichungen abbirt 

*«. bb -4- cc = aa — ax + ax ober 

A. aa = bb -+- cc 

B. bb = aa — cc 

C. cc = aa — bb. 

JDaS jQuabrat brr £ppotljenufe ift alfo ber - 
Summe ber Suabrate b.eeber Äat&ebcn, unb ba$ 
JÖuabrat ieber itatljebe bem jDuabrate ber ^>ppo» 

tbc* 
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12 $on ben mwttiottfrtw gernben Stniat. 
flenufe weniger bem ^unbcnte bec anbetn Äntb ebe 

i'ig- ©inb ulfo jmeo £}uabcate i .2.3.4 unb 5. 6.7^8 
249 - gegeben , unb man oecicingect 1 . 2 bi tl 2.9 gleich 5 . 6 
micb, unb jrfcfnvt auf bec ?>i)Dotf)enufe 9.3 ein £}ua* 
brat 3-9. 10. 11 ; fo micb biefe« bec ©umme bec jm<>i> 
gegebenen gletcf>. Unb befcfjveibt man auf einec ©eite 

1.4 beS geofieen einen £>all>fceiö , tcagt 5.6 a(s eine 
©ef)ne non 1 in 12 auf, unb jeicfjnet auf bec Äatijebe 

12.4 ein J&uabcat 12 .4. 13 . 14; (0 micb biefeö bem 
Untecfcfieibe bec gegebenen gleich 

gecnec ijt auö A. a ss J/bb + cc 
au3 B.. b =aj J/aa — cc 
unb auä C. c = |/aa — bb 

Saber iff bie -^ppot&enufe nüjeit bec 2 öurj<f 
uuö bec Summe ber Öuabcnte beebec ftatpebfn, 
unb jebe Änt&ebe bet Sßurjef auö bem Untecftbeibe 
bc$ £}uabcnteS bec $\)pothenu[e unb beö £iuabca* 
te$ bec nnbecn Ä nt&ebe gleich 
JDbec bie Söur^el äug bec Summe jmepec Sä«* 
brate if! aCfaeit bie ^pppt&enufe betf eeebtrpinflub* 
ten iücepec U$, beffen eine Äntpebe bec Seite be$ 
einen £uinbcnte$ , unb bie nnbece Änt&ebe bec Sei* 
te beS nnbecn ßunbrntetf gfei$ ijt ; unb bie 2 Bur* 
3ei nu$ bem Untccfcpeibe jmepeeßunbente iftnEfoeft 
eine Änt&ebe beö recbtoinflicbten ©cepecfetf, bereit 
£ppot&emtfe ber Seite be$ bejnpenben £lunbcate$/ 
unb beffen nnbece Äntpebe bec Seite beP »ecneinen* 
ben £unbtatetf gleich ift. 

Fi s* 3 ft x = J/mm + nn, m unb n gegeben, unb 

2 5 0, man nimmt auf ben ©c^enteln eine« cedjten SBinteiff 2.x. 
3 bie ©crabe 1 . 2 = m unb 1 . 3 = n ; fo micb Z • 3 

^ , * Unb 
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Sou ben Dwrtionftifit gafften ftmen. 13 


Unb ifl x 3= [/mm — Bii, unt man betreibt Fig. 
auf 2: 3 = m einen £>albftet 3 unb trügt n = i . a als 251. 
eine Sehne oon 2 in 1 auf ; fo wirb 1 . 3 == x. 

3fl m =* n , {0 ifl flutf) mm s=nn, alfo ra tu 

n n = o , unb x = ^/mm — nn=l/o = o. 

Unb ifl n >• m ; fo ifl auch nn>mra, alfo m m 

---na eine oecneinenbe , unb x= [/ratn — n n eine 
unmögliche ©rohe. , 

SbenbiefeS flimrfiet auch mit bet 3 e *$ nun 9 überein. ^ig. 
35 enn märe bie ©ebne 2 . 1 bem ©urchmcjfer 2.3 gleich; 2 5 1 - 
fo mürbe ber fßunft 1 in ben fpunlt 3 fallen, folglich 
3 . 1 =0 werben : unb märe 2 . 1 gröfjer , als ber Surdj- 
meffer 2.3; fo fönnte 2 . 1 unmöglich eine ©ebne biefcS 
ÄrcifeS fepn. 

©inb m unb n in gaffen gegeben ; fo fann auch bie 

$ppotbenufe x = ^/mm H-nn, ober bie unb^fannte Äa« 

thebex=5^/mm — nn , nachbem bie ©utntne jener 
£}uabrate mm -+* nn, ober ber Unterleib berfelben 
tnm — nn eine £luabratjahl ifl ober nicht, boüfommen 
ober burch 3 laf)etung in Noblen gefunben werben» 

3 fl j. SB. eine Äati;ebe m = 4 unb u = 3 ; fo mitb Fig. 

bie gnjpoftenufe x = J/mrnH-nn=a=y/i6-i-9«= 2 *>°* 
I/25 — 5. 

Unb ifl bie fnjpotbenufe m = 5 unb bie gege* Fig. 
bene Äat^ebe n =e 4; fo ifl bie unbefannte Äathebe 25 1 * 

x = [/mm — nn s= [/ 25 — 16±= J/9 = 3. 

3 limmt man alfo in einer geraben Jiinfe a b = 4 0 , Fig» 
befefliget eine lücefjfette ae = 5 0 in a, unb iine anbete 252. 
be=s=3° in b, unb bie @nbe e biefet jmo Äetten 
in einen fpunft c jufammen; fo ifl eba ein rechter 
SBinfel. 

15. $ieht man b<n ^ölbmeffer I . 5 fenfrecht auf 
bie ©ebne 2.3; fo wirb bie Sehne 2 . 3 in 4 , unb bet 2 53 * 
SJoöen % , 3 in 5 halbifet. nun ber £>albmefier i.a 

unb 
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14 53ou bett pruporifom'rten gerabcn Linien. 

itnb bcc ©ef)ne 2.3 in 3<«!jfen gegeben; fo giebt 2.3 
tjalbitt blc Äatbcbe 2.4, fobann ba« ve^tn5inf(tcf>te 
Srepecf 2 . 4 . 1 nach Vorigem bie Äatbebe 1.4, biefe oon 
bem £)albmeflec 1.5 abgewogen bie Ä'atfjebe 5.4 beö3)rep« 
erfcö 2 . 4 - 5 » unb ©cepedf enbllcfj wiebet naef) 23 o» 
tigern bie ?)ppot(>emife 2 . 5. 

Gö läßt ftö) rtlfo au$ bem gegebenen £ölbmef[er 
unb ber Sef>ne tintö Sogcnö allemal au# bie 
6ctyne betf falben SBuijenö beregnen. 

3(1 bet £albmeflet l.2 = r, bie @eljne 2.3 = 3, 
unb bie ©ebne 2 . 5 == x ; fo i(l 2 ,4 = ^ atfo wegen 


beö rec^tnpinCltc£;ten ©tepeefe« 2 . 4 . 1 


1.4 = 

/ rr — folglich 

\ / aa 

5 .4 = r — rr — — unb enbltc^ . 

wegen beö tcd;twinf(icf)ten £>tepecfeö 2.4.5 

2-5 = 

I/7-O 

2.5= 

/ T + rr — «f|/ir— aa + n— “ 

' 4 Y 4 4 ' 

CA 

II 


2-5 = 

V * 1 Q-V ”-7)' 


3(! bet ^albmeflet r = 1 ; fo witb 
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öon beit proportionirten geraten Linien. 15 

unb ijl ferner a bie Seite beö orbentlicfjen Secbtfccfeö, mct« 
cf>eö bero Äretfe eingefdjrieben ijl ; fo mtrb auc^ a = i , 
alfo in biefem jijalle bie Seite beß 

X =[/ Z (I — |/I — i) 

X = J/ 2 — 2 |/ f 

X = 1 /2 — j /3 

X =J/2 — 1.732051 

X =1/0.267949 

x = 0.517 

unb fe|et man bie J/3 nodj meitet fort; fo roirb nodj 
genauer x = 0.5 1 7 64. 

Stimmt man ben ^albroejfer r * *®ie man immer roilt , 
an; fo fxnbct man uermitteifl biefer Sleicfcung 

* = V 2 ' Q-]/™ — 

itenä butd) 3 == b* c ® e ^ tc Reefes x = bcr Seite be« 

I2ecfeö, 2ten« butcfja= bet Seite beö l2ecfc<J.x= bet Seite 
beö 24ecf eö, 3tenö burcf; a = bet Seite be« 24ecf eö x = ber 
Seite betf 48ecfeö u. f. f. Unb muitiplicitet man bie jebeö« 
mal gefunbene Seite mit ber S£njaf)l bet Seiten be$ 5 Bie(* 
ecfeö , fo erhalt man aucf) ben jperimeter beffelben. 

Qd fann alfo burcp Sortfepung biefer Dtecpnung 
aus einem gegebenen ^albmeffer ber Perimeter ei* 
nc$ orbentlicpen bem Greife eingefepriebenen S 5 iet* 
erfeP, roelcpeä mepr ©eiten af$ jebe gegebene 3a^( 
(Einpeiten bat, berechnet roerben. 

16. 5 )ie Umfänge ber Greife oerpalten fiep n>ie bie 
©uref»mejfer berfelben, ober baS SBerpältnif beg JDurcp* 
mcflTerö $u bem Umfange bleibt in allen Greifen immer bafl« 
felbe. Gö fömmt alfo um biefeö SSerpältnifi in ^aplen 
ju ftnben nur barauf an , ba§ man ben ©urdimejfer eine« 
Äreifeö »on einer geroiflen Slnjapl gleitet Steile annep* 

me, 
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inir, unb burdh SRedjnutvg öucftubig rtiache, rolebiet ooil 
ebcnbtefeti gleiten Stetten öle £änge bcs Um fangt et ent» 
(j a [te. Senn enthält bec Suvcbineffet a unb bec Umfang b 
folcfjc Steile ; fo oerf)aU jlc^ jebet Sui^mejfec ju feinem 
Umfange icieble 3 at)l a ju bec 3 at)l u. Sa man btefcd 
bißl^ec auf feine SBcife bcroerfftelligen tonnte ; fo f)at man 
nnflatt beö Umfanges ben (petimeter eine» bem Greife ein* 
gefcfjttebenen otbent(lc(;en 33 ie(ecfc 6 oon fefcc »itlen ©eiten 
nach Vorigem berechnet,. unb ba« ©evljältnlg beö Sutch'' 
meflet* J u biefero fpectmetcr aiö baö Snf)ä(tnl6 beöSutch' 
mejfectf ju bem Umfange angenommen , als roelche« 
bem mat)cen 58 ecl)ültnijfe beö Suc^mejfecö ju bem Um; 
fange bcjto nähet fämmt , je gröffec bie Stnja^I bec ©ei» 
ten beö berechneten (perimeterii ifl. 

3 lacf> Strchfmebö «Beregnung »erhält (ich bec Surcfj* 
meffev ju bem Umfange rcie 7 : 22. 3 lacp SWetiuö mit 

1I 3 t 355 » unt * nac & CDn 

1:3. i4i592653589793^3846264338327950' 
welche# S 3 erhältni§, menn man nutbiejmo ec|Ten jehntheilU 
gen Ziffern bepbehätt unb 25 oc*unb 3 la<hfa& bucch 100 
muUiplicivt, batt Berhältniß ico : 314 9‘ebt. 

glimmt man j. 85 . ba# SBechältnifi 7:22 an; fa 
teeeben au# einem jeben biefec btep ©tücfe , bem Succh» 
mcjfer a , bem Umfange c , unb bem glächeninhalte b » 
bie ;wep übrigen gefunben» 

3)enn tjt itrn« a gegeben; fo »erhält (ich 
7 : 22 = a : c ; alfo ifl 
22 a 


Hub b = 


a 


X - s= 
2 


i xa 


t I aa 


2 2 2 ? X 4 

3(1 2ten« c gegeben ; fo »erhält (ich 
22 : 7 = c : a; alfo tft 




7 c K 
a = — unb 
22 


a c 7 _£ 6 7 £C 

ä * 2 44 * a 88' 


Unb 


l 
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Unb ijl 3tenö b gegeben ; fo tjl 
' Hai 

14 

Hai x 14b 
1 4b 

11 5X5 — . <»lf» 


7 c c 


I /14b 

,= K TT- 


7 cc = 88b 

88b . 

c c 3*= — aCfi> 

7 

8 8 b 


V 


bet ^albmejfet i . 5 = b unb bet £)albmejfet pjg. 
i k 2 ss= a , unb baö Serhältnifj beet 3 )ut<$mefletS ju bem 254 - 
Umfange *» r : c ;■ fo »erhält (ich 


c 


2 1 


2 ca 


2 ca 


atfo ift ber Umfang beö gräfetn ÄrelfeB = — unbbet 


c a 


r 

caa 


Flächeninhalt ebenbejfelben ass a >C 

r r 

®benfo »irb ber Flächeninhalt beS flelnetn Greife* 
ebb 

** ~~ * olfo ber Flächeninhalt ber Atonc/ »eiche jrei# 


caa 


ebb 


fchen beeben Umfängen begriffen i|t . sc — * 

t ' t 

^ (aa — bb) = - (a+b) (a— b)« 

Qi i|t aber a-hb = 2.5 unb a — b = 3 ♦ <G Sieht 
man alfo 3 .4 s= n fenfreefjt auf 2.3; fo ift na<$ 3trp* 

SB X2. 
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12. nn (a b) (a — bj^aa — bbj fc ta ( i rf> i|I 

Kt giä^ntoMi Kt «time = a | fo #em jjtrff,, 

Kt mit Km {lalbmeffet 5 . 4 = n itfttfcboi mitb, 
gleich- 

Fig. Stellet man (i \<S) oor, es mate bec ttuöfönftt acb 
255. eines Greife« in unenblicb «eine gleicbf<$en«ic6te ©ceoecfe 
cingcf&eilt, unb bie unenblicb «einen «öigen bd de 
&c. als berfelben ©runblinien an; fo ffl bet giacbeninbalt 
eines leben aus tiefen ©repeefen bed bem pcobufte au« 
bec falben ©tunblinle bd in ben ftalbme|Tec gfeief,- a l* 
fo ifi audj bet glacbeninbalt bec Summe aliet biefer ©rep* 
eefe obet jener bes SCusftnitte« acb bem Qkobufte aus 
bet Summe aller jener halben ©runblinien ober aus bem 
falben Sogen ab in ben £al6meflet gfeic^. Sagt man 
alfo : es Perbult ficb 360 ju ber «njahl ber ©rabe beS 
«Bogens a b mie ber Umfang beS Äreifes ju bem 8ogen 
* b ; fo giebt bie Raffte bes vierten ©liebes biefec propot* 

. tion mit bem £albmeffec multipliclrt ben glacbeninbalt be« 
liusfcbnittes acb, unb jiebt man ben glacbeninhalt be* 
JDrepecfeS acb con jenem beS «uSfönftteS acb ab, fo 
eri)äjt man auch ben glacbeninbaft bes SUbfcbnittes bec 
jroifdjen ben SBogen ab unb bec Sef>ne ab begriffen iff 
S)en g(äcf;eninMt beS Greife* ohne Annäherung be* 
Jimmcn i|l jene berühmte Preisfrage, treibe unter bem 
Siamen <D.uafcratur t>e& Kr tifes erfc^ien. ©er 3er* 
tbum berjenigen, me^ebiefe Aufgabe aufgclöfet ju haben 
glaubten, befiunb insgemein barinn, baß |ie eines aus je* 
nen Jßerbaitnijfen bes ©urcbmejfers ju bem Umfange 
melcbe burch Annäherung gefunben morben ftnb, als ood* 
fommen richtig oorausfe|ten. 


Fig. 1 7 - ^(KiU man ben SBinfel 1 bes ©repecfeS 2.1.2 
256. bureb 1 .4 «n i«®een gleiche; fo haben bie ©repeefe 1.4. 2 
— P unb 1.4.35=0, itenS bie SBiufel bep 1 aleidi* 
alfo oerhalt fith P : O = ac : bc ober 8 ’ 

F : ft = a : b; 


/ 


2tens 
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»Olt beit proportionirten geraten fiiniett. i 9 

2ten3 haben ebenbtefe ©repecfe bt'c £of>e i . 5 gemein * 
nifo t>evl>ü£t geh ferner P : Q.= m ; n , folglich ’ 
auch m : n = a : b. 

5Benn alfo eine ©erabe einen SöinFel eines 
©reyecfeS f>a£t)irt ; fo fepneibet fie bie entgegenge* 
feste ©eite in jroeen mit ben übrigen ©eiten pro* 
portionirte $p*ile. 

93ethä(t geh a : b = r : s , unb man hatbitt ben Fig. 
«Binfel 2.1.3 bureh 1.4; fo »erhalt geh nach Jßotigem 257. 
auch a : b = m : n, folglich 
m : n = r : s , unb 


r. 


m n : m = r -f- 

/ ‘^ ec m ■+• n = r -+- s , alfo m = r, 1 . 5 
unb 1.4 nur eine unb biefelbe ©erabe, folglich bec 2 Bln* 
fei 5- 1-2 = 5- 1-3- 

5öenn alfo eine ©erabe, tpeicpe burep einen 
©cpeitel eines ©repetfeS geht, bie entgegengefepfe 
©eite in «meen mit ben übrigen ©eiten proportio» 

»irte Speile fepneibet; fo halbirt fie ben SBBinfel. 

18 - 2 Bcnn jmo Sehnen 1 . 2 unb 3.4 gd> inner Fig. 
ober außer bem Steife in einem fünfte 5 fepneiben , unb 258. 
man jteht 1 .3 unb 2 .4 ; fo finb bie SBinfel bepm Um* 2Sg. 
fange 2 unb 3, melche auf bemfelben Sogen 1 .4 ruhen, 
gleich, alfü bie ©repeefe megen beö Fig. 259. gemeinen 
unb bet Fig. 258. gleichen SSBinfel bep 5 , 'ähnlich : folg* 
lieh »erhalt ftp a : n = m : b, unb baher tfl 
ab = m n ober 


S.IX 5 .J =5. 3x5. 4- 
©epnetben fiep alfo jroo ©ebnen inner ober 
außer bem Äreife; fo ftnb bie OtecpteeFe, bereu 
Saftoren auf einer ober auf ber anbern ©ebne 
jmifepen ihrem ©urepfepnifte unb ben ©urepfepmt* 
ten be* Umfanges genommen merben, gieitp. 


» 2 Cb« 
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20 itfon ben proportionirten gerabeit Simen. 


£>ber im erftett ftalle ift ba$ Dfecfctecf unter 
bett feilen ber einen ©ebne bem ERechtecfe unter 
ben feilen ber onbern ©ebne, unb im alpten 
$<ine bnö DJecpfecf unter ber einen ©efante unb 
intern ändern Speile bem Dfecptecfe unter ber am 
becn ©efante unb ihrem äußern Sheile gleich. 

Fig. ©cef)et (leb bie ©efante 2.5 um ben ipunft 5 ge# 
260. gen bcc Sangente 5.6; fo roivb bec eine gaftoc a betf 
9tecf)tedte! ab tmmec gcößec unb bet anbere gaftoc b im# 
met fleinec , bi« enbtief) beebe , ba bie fünfte 1 unb 2 
mit bem SBecühcungeSpunfte 6 übeceinfommen , bec San# 
gente x gleich roeeben. 3« biefem gaüe ift xx = ab , 
unb a b = m n , alfo auch xx = m n. 

«Benn jfch alfo eine Sangente unb eine ©efante 
begegnen ; fo ift ba$ Suabrat ber Sangente bem 
'^eepteefe unter ber ©efante unb ihrem äußern 
Sheile gleich. 

Fig. £>bec jiefjt man 2 . 5 buvdj ben SDlittelpunft 7 , unb 
s6i. buedj ben Sßecuhcungöpunft 6 ben £)albmeflcc 6.7; 
fo ift bec ©uc<f;mejfec 2.1 =b — a, bec fjalbmefT« 

b - 3 * ■ 

7.1= — - — , alfo bie £>t)potf)enufe 5 . 7 beö cechtroinf# 

tickten ©repeefeö 5.6. 7 = - -h * 

— - — 2 3 ss ; folglich tticb nach 3 Uo. i 4 - 
2 2 


C^rT = CtD* “■ xx ’ ob " 

bb-H2ab-4-aa bb— ‘sab-f-aa 

hxx, 

4 4 

bbH-2ab-t-aa = bb — 2ab-+-aa + 4xx, 


4 xxs=4ab, 

xx==ab=mn rou jupov. 

Fig. 19. in bcro Steife 2.1.3 bie ©eite 2 3> 
262. 2 .1 unb 2.1 >3-i *, ft> ift auch bec Sßinfel i>3 
unb bec SBtnfel 3 > 2 ; atfo fmb bie SDinfel 2 unb 3 
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fpife SBinfei ; folglich trieb bie ©entrechte 1 . 4 bie ©cunb* 
linie 2 . 3 in einem fünfte 4 jtrifäen 2 unb 3 feßneiben, 
unb bet 2 ibfcbmtt 2.4 bei- ©cunbiinie, melier an bec 
großem ©eite 2 . i liegt , groß et fepn , als bec Sfbfcfjnitt 
3.4, melier an bec fleinern ©eite 3 . 1 liegt. 3)a()ec 
muß bec Umfang , ben man auö 1 mit bem £>a(bmefler 

1.3 befefjrcibt , bie ©eite 1 . 2 in einem jpunfte 6 unb 
ben $f bfeßnitt 2 . 4 in einem fünfte 5 fcfjneiben , fo baß 
4.5 = 3.4 trieb. 

©ejjt man nun 1 .2 = b, 1 .3 = c, 2 .4 = m 
unb 3.4 = n; fo i|t 2. 7 = b-*-c, 2 . 6 = b— c, 

2 . 3 = m -1- n unb 2 . 5 = m — n , atfo naefj Vorigem 

fm H-n) (m — n) = Qb-+-c) (b — c) 
folgltcf) rec&ält |Icfjm-f-n:b-Hc = b — c : m — n. 

3iett man alfb auf bie grfißte (Beite eine« 
©repetfe« burep ben entgegengefepten ©cpeitei b.e 
©entrechte; fo »credit fid) bie ©runblinie (bie 
größte ©eite) ju ber ©umme ber ©eiten, wie ber 
Unterleib ber ©eiten 3 U bem Unterleib ber 2tb* 
fdjnitte ber ©runblinie. 

Stbbict man ben halben Unterfcßeib jtroer ©roßen ju 
bec (;alben ©umme berfetben ; fo erhalt man bie ©rößere : 
unb jief)t man ben f)afben Unterfcßeib jrooec ©roßen bon 
ber f>alben ©umme berfetben ab ; fo fommt bie kleinere 
jum ffiorftßein. 3 tco. 137. Xecbcttt @0 ij! auefj f>ier 

C nH-n\ /" m — n\ m-t-n-4-m — n m+m 

. 




2 

in-+-n- 


-m- 4 -n n+n 


=n. 


SBenn atfo bie btep ©eiten eine^ unglcidjfeltigen 
©tepeefeö 2.1.3 in 3 a f>^ n gegeben finb , unb man 
nimmt bie größte ©eite 8.3 für bie ©runblinie an ; fo 
finbet man itenö burefj jene ‘Proportion ben Unterfdjeib 
m — n = 2 . 5 bec SCbfcfmitte bec ©runbtinie, 2ten« ben 
großem Sf bfcfjnitt m = 2 . 4 , trenn man ben ßatben Un* 

ter< " 
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terfc^eib ber Slbfcbnitte ju bec falben ©tunblinie abbtret , 
3tenS bie Äatf>cbc 1.4, «nenn man baä jQuabcat bec 
Äatbebe 2.4 »an bem £luabcate bec £)ppotl)enufe 2 . 1 
abjiebt , unb auö bem Unterfcbeibe bie SBucjel auöjiebt , 
4ten8 enblicf) ben glücbeninfjalt beö 5 )repecfeö 2.1.3, 
nenn man bie £>6()e 1.4 mit bec halben ©runbliniemuU 
tlplicict. SBate baö gegebene ©reped 5.1 3 gleicbfcbent* 
liebt ; fo ijt bec Stbfc^nitt 5.4 bec halben ©cunblinie 
gleich ; alfo läßt ficb miebec bie ©entrechte 1.4 unb ber 
glücbentnbalt btefeö £)cepcdeä 5 .1.3 ftnben. 

(Sä fann alfu ber Siäebeninbalt eine$ ieben 
2>repecfe$, beffen brep ©eiten in Hieben 
ftnb, beregnet roerben. 

Sfl j. SÖ. m H- n = 8 . b = 7 unb c = 5 ; fo 
»erhalt (ich 

m + n: b -4- c =x b — c : m — n ober 
8:l2 = 2:m — r n = 3 
alfo tj! m = 4 + 1 .5 = 5.5 

bb = 49.OO 
mm = 30.25 

bb — mm = 18 *75 

|/bb — mm= l/i 8.75 *= 4 * 33 ' 
folglich ber gläc^enlnf>alt bcö JDrepedcä 2 . 1 . 3 = 4 - 33*4 

= 17.32- 


^ 23 

SSoit bet Stusfü&timg bcc beflimmtcn 

©Iftchutigttt U8 etflen unt> aroepten 
®tabctf. 


20 . 


OfÖenn jeber SBuc^j!iibe a , b , c , d &c. «Ine fcejlimmte 
gerabe £inie bebeutet; fo ijt ba« QJtobuft ab au« 
jroeen berfctbcn einem 3?ec§te<fe , beflcn £6h e a unb beflen 
©tunblinie b ijl, gleich. 

SBeil in jebet Ijkopprtion 
a:bs=c:x 
bc 

bie »ierte ipropottionirte x= — bem Iprobufte bc bet 

mittlern ©liebet bioibirt butch *><»« etile a , unb in jeber 
fleten *))topottion 

a : b =s= b : x 


bie btittefPtopottionitte x= — bem &uabtate bb be« 

2 

mittlctn ©liebe« bioibitt butch ba« etile a gleich ifl ; fo i(l 
bc b b 

jebet 5Btuch — ober — , beffen öu« jween gaf< 

2 2 

toten , unb b«t kennet bejfelSen au« einem befielt , .nicht« 
anbet« , al« bie »ierte ober btitte Ißropottionttte ju bem 
Slennet unb ben jroeen gaftoren be« johlet«. 

SBenn man alfo ein OJecptecf b c ober ein &uabrat 

b c 

b b butch eine £inie a biofbitt ; fo ifl bet Quotient — 

bb - 

ober — ipiebet eine fiinie , meiere man nach einet jeben 

au« ben 6 lületpoben 3lto. Q. ftnbet: inbem in jebem 

gatte 


\ 


I 
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24 S 3 on brr SJuSfü&runs ber bet!immtc»©Ieic$ungen 

bc 

g-atle Fig. 239. 240. 241, X5= — , ob«, nwm h 

, bb , 

scsctjl, x = — noCi'b, 

a ' 

bc , 

ÜJluUlplicirt man bic £inie — butcf) eine £tme m ; 

a 

fo mitb bet SCuöbrucf eine« 3 ?ec$te<fe* , beffcn gaf# 
1 z 

b c 

toten — unb m finb: unb bioibitt man biefe« 9 ied)tecf 
a 1 


b c 


X re 


hem _ . bem a 

—■ — burefj eine £inie e : fo roir.b — «- sp — — — — — 

g ä 0 6 

mieber eine £inie , roelc^e man ftnbet , menn man erjilicfc 

b c 

ju a, b unb c bie wette fpropottionirte — , unb fobann 

bc bem 

ju e , m , unb — bie eiette *J)topottionivte fuq>t. 


SDenn e« bereit fi<£ 

• 1 

Iten« a : b 


b c 

c : — unb 
a 

b c bem 

aten« e : m== — j . 

i . • a e 


bem 


1 * ■ , W • j/‘. q cm 

CSenfo gie6t jeber Sfuöbtucf einet £inie — - mit 

einer anbern fltnie n muitiplicitt ein SRec^tecf 

bann bc mn , , 

= — X — , unb jebet $luöbtucf et* 

a e r • a ■ e 

ne« SXec^tecfe« but<$ e ‘ n< q biotbtrt rciebec 


etne 
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bc x mn 

Wran a e 

eine fiinie — — s?= = — 

aeq q 

bc m n 

nivte JU q, T“ uub ~~T *■ 
a e 

©g ift alfo ieber $tmh, 


bi; eierte *}3vopovtio' 


b cm beran ’ 



befTen 3 d^fer jmeen ftaftoren mehr altf ber£Renner 
beffelbfn enthärt, ein Wbrttcf eineö DtechterfeS , 

ieberScucö/ — . — tmb 777» WTen Mler 

nur einen gaftcr mehr , al$ ber SRenner beöfel* 
ben enthalt , ein Sfuöbrucf einer fitnie / unb folglich 

bc bc bem, bem 

jeber 8ruch~ = 7*« ober --= 77 : * » 


befTen 3 äf)ler unb SRenner gieicfcoiel j?afforeit ent* 
halten , nur ein 2lutfbrucf be$ 55 erhaltniiTeb injoer 

■ bc bem 

£ inten — au e, ober — au q. 

3 de 

2i. SBenn man eine geometrtfcf)e Aufgabe mie jene 
Slto. 10. auf eine ©leichung beö elften ©rabcö gebracht, 
iinb biefe ©lei(f>ung aufgelöfet f)at , fo, baß bie unbelannte 
Stnie x allein ein ©lieb ber @leid>ung außmacf)t , ^ unb 
baß anbere ©lieb berfelben nur auß befunnten ilußbtüden 
bejle()t; fo roitb bfe ®leicf>ung auegefuhtet/ ober bie 
Unbefanntex gefunben, «nenn man ben SBertf) eineß je» 
ben einzelnen SCußbrucfeß nach (Kotigem fliehet , unb fobann 
biefe SBevtbe , roie eß bie ©leicbung erforbert , jufammen 
flbbivt , ober »on einanber abjief)t. 

3(1 j. SB. x = ~; fo oethält ft<h 

a : b = c : x; atfo ftnbet man x bie vierte 
ipropottionitte ju a , b unb c. 


3 R 
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26 SJon bet&uöfüfruitg ber bejltmmten ©Wcfruugeii 


b c 

bcm a 

3(1 x = = 

ae 


X m 


’ ; fo ber^aCt fidj 


. bc 

Items a : b = c : — unb 

a 

bc 

ItenO e : m = — : x; 

a 


alfo ftnbet man — bie oierte proportionirte ju i , b unb 
c, unb fobann x bie Pferte (proportionirte ju e, m unb 

K n 


bc 

a 


3flx= — •+■ — — — ; fo aerfjaft ficfj 
a m n 

. ^ bc 

ite»0 a : b = cf; — 

a 

d e 

, 2ten$ m : d = e : — unb 

m 

pq 

3ten$ n : p = q : — . 

n 

b c 

Stlfo ftnbet man x, roenn man — ble oierte fproportionie« 
de 

te ju a, b unb c, — jene ju m , d unb e, unb 

pq . 

— jene ju n, p unb q fucfjt, unb biefe pon ber (Summe 
ber irco erflern abjie&t. 

SBenn bie einzelnen SCuöbrucfe beä befannten ©Hebe« 
ber ©lei^ung einen gemeinen 3tenner f>aben , unb bie 
let berfefben in gaftorcn aufgeläfet merben tonnen; fo 
Perfafjrt man einfacher, rcenn man bie oiertc (propottio* 
nirte ju bem gemeinen 3tenner unb ben gaftoren be* 
3<tytcr« fudjt. 

31 * 
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itö etffeti unb aroepftn ©rabe$. 


3jf j.Sß. x = 


i a — b b Ca ■+■ b) (a — b) 


fo »erf)ält fief) c : a -4- b = a — b:x; 

alfo ftnbet man x bie toierte fpropottionicte ju c, a -4-b 

unb a — b. 

ab-t-ac — ad a (b -+- c — d) 

3(! x = == L , fo 

• n n 

»erhellt ficf> n : a = b -t- c — d:x. 

Itlfo ftnbet man x bie »iectc fproportionirte ju u', a unb 
b -+* c — d. 

SBenn bie SRecfjteife bcö jufammengefefiten S'afyUtt 
feinen gemeinen gaftor fjnben; fo fänn ein jebees biefet 
Slecfjtecfe Pom erflen an in ein gleidjeß , roelcfjeS mit beni 
etflen einen gemeinen gaftor i)at, »erroanbclt , unb fo« 
bann bie ©leicfiung nadf »origer flKetfjobe auägefufjret 
rocrben. 

_ ab + mn — pq 

J. S5. x es , uttb rfian fe|t 

e 

iten* mn =ss ac, alfo 
a : m = n : c 

unb fucfjt c, fobann , 

2tenö pq = ad, alfo 
a : p = q : d 
unb futf>t d; fo roirb 

ab + ac — ad a(b + c — d) 

x = • - - — = , alfo 

■ e e 

e : + c — d : x. 

Qfbenfo läft f?<£ audj ein jufammcngefe|ter3tenner in 
gaftoren auflöfen. 

~ » abc + abd ab (c-+-d) 

3 fl 5- Sß. x == = — 

mm — nn C m n ) ( m — ß ) 

ab 

X (c -+■ d) 

m — n 

= fo »ermatt pdj 
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23 SSon bcr SluSfn&rung bet bnlimmten Olefc^inigen 

ab 

ltenö m — n : a = b : — unb 

m — n 

ab 

2tentf mrf n:c + d =s : x. 

m — n 

a b 

SHfo ftnbet man - — - bie vierte ‘proportionirte jw m -^n, 
a unb b, fobann x b(e eierte ‘proportionirte ju ni+ n, 

d b 

c - 4 - d unb . 

m — n 

^ieraiu? er&ellet, baß man jur STuöh'ibruttj 
finer ©leicbunq be$ crflen ©rabeä immer nur bic 
vierte ober brüte proportionirte au fucf)en bat. 

22. 2 Bct£ in jebet jteten ‘Proportion 

a : x = x : b. 

JJ)ie mittlere ‘proportionirte x = J/ab ber SBuqel au« 
bem fptobufte bepbet äußern ©lieber gleich tfl ; fo i(1 aud) 
bie SEButüel autt jebem 9 tcd)tecfe [/ ab nid)t« anberß, a(« 
bie mittlere ‘proportionitte jnoifc^cn ben jroeett guftoten 
a unb b beffclbcn. 

man alfo aufi jebem Diccbtecfe bie SBur* 
acl au$; fo erbdit man eine JOtnie / roelc&e man 
und) einer üben auö ben jroo SQtetfjObcn £Rro. i 2. 
ftnbet: inbem in jebein 5 aUe Fig. 246. unb 247. 
x = i/ab roirb. 

23. gubcet nun e ‘ ne geomctrifdjc ?lufgabc , roie 
jene 9 tro. 13. auf eine reine quabtatifdje ©leidnmg ; fo 
bringt man baß Guabtat bet unbefannten x x allein auf 
eine ©eite beß ©leidjungßjeicfjenß , löfet baß befannte 
©lieb bet ©leidjung in jmeen gaftoren auf» unb fud)t 

* cnblicfj jrciftben biefen jirecn gaftoren norf) bie mittlere 
fptoportionitte x. 

5ft S- ^ 5 - sc x: == aa — bb, alfo 

xx = (a+b) (a — b); ( 
fo bereit fic^ a + b:x = x : a — b; 

folg« 
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fänbet inan x t>ie mittlere 'propertienivte ^rrifdjen 
a + b unb a — b. 


3 fl XX = 

a b c ab 

- = X c; 

m m 

;o oerf)ält jidj 

ab 

itenß 

m ; a = b ; — unb 


m 


a b 

2tenß 

c : x = x: — , 


m 


alfO'mirb x gefunben, trenn man $u m, a unb b bic 

. - a b ab 

»ierte ’Proportionivte— , fobann jtpifd^en c unb ~ bic 

mittlere ^ropottionirte x fuc^t. 

3 flxx=ab-Hcd — m n , 
unb man fe|t 

itenö cd =5 ap folglich 
a : c = d : p, 
unb fuefjt p , fobann 

2 tenö mn — aq, folglich 
a : m = u ; q , 
unb fucfjP q ; fo mirb 

xx sss ab- 4 -ap — aq 
xx = a (b + p — qj alfo 
a : x = x : b •+■ p — q; 
alfo ftnbet man nod) x bic mittlere ‘Propottlonirte jmtf^en 
a unb b p — • q. 

24. < 5 inb bic einzelnen Siußbrucfe beß befannten 
©liebeß einer reinen quabratifdben ©letcfyung £}uabra* 
te , ober »etroanbelt man fie ootlatifig in .Ouabtate ; fo 
fann bie ©leicfjutig auch rermittelft bet 3«l^ n u n .<] 
rcd)tnnnflidjten Srepedfeß außgefüt)tet merben. 

S)enn ifi xx = mm -+■ nn, alfo 

x = [/ in m -+- n n , 
ober ijl xx sss mm — nn, alfo 

x = l/mm — naj 

fo 


) 
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30 33 m bet 2fu$ful)tuag bet beilimmtenSlei^uitgeii 

fo fu&t ficf; x nadj 3 tro. 14. ftnbcn; inbem Im ecfien 
gatte Fig. 250. xx = min + an, unb im jicepten 

gaUe Fig. 251. xx = mm — nn rotrb. 

3ft xx = ii -t- bb — cc 

unb man fe|t mm = aa + b h aifo 

m = J/aa ■+. bb 
unb fuc^t m; fo roirb 

xx = mm — cc, affo 

x = [/mm — cc. 

3f! xx = aa + bc — e d 

unb man fe|t 

itenö bc = mm alfo 
b : m = m : c 
unb fudjt m, fobann 

2tenö ed = nn affo 
e : n = n : d 
unb fudjt n ; fo rcicb 

xx 5= aa + mm — nn; 

fe|t man aifo 

3 ten * pp =3 aa + mm, folglich 

p = |/a a -+- m m 
unb fucf)t p; fo wirb 

xx = p p — nn, otfo 

x = J/pp — nn. 

25. 3 )ie »evmifcf)ten quabratifc^en ©felcfjungen finb 
alle in biefer allgemeinen • 

' xx=±pxltqq 
enthalten; fie begreift bie oiec folgenben, 

Ite x?= + px+qq 
ste xx = — px-f-qq 
3te xx = + px — qq 
4te xx— — px — qq 
beren Ifuflofunflen miebec biefe »ier geben 


ite 
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£)ie tlnbefannte x rottb atfo in bet erjlen ( 3 )(ei<fjung =■ 
P 

bet SBefannten - mef)r ober roeniget bet §>ppotf)enufe be< 

p 

redjtroin flickten JDrepecfe« , bejfen Äatt;eben — unb q 
jinb , in bet irooten<5Heic&ung = mef>t ober roeniget ebenbtc« 
ftt g>ppoti)enufe roeniget^, in bet brieten ©leidjung = 

D 

bet Sßefannten - mef)t obet weniger bet Äati)ebe be« 


P 

redjtroinflic$ten ©repeefeö, beffen ^ppot^enufe - unb 

2 

bejfen anbere Äatfjebe q ift , unb in bet »ierten ©feicfmng = 

P 

mef)t obet weniger ebenjenet Äat^ebe roeniget — . 

2 

* 

3 limmt man ba^er , roenn bet bejatyenbe 2Dettf> ton Fjg 
x auf 1.9 »on 1 an gegen 9 fallen foll, für bie erjie ©lei* 263. 

P 

cfiung 1 . 2 sb - unb jie^t auf 1 . 9 bie ©enfte^te 


1.3 = q ; fo roirb 2.3= -t- q q : betreibt 

man atfo fetnet «uö 2 mit bem £>a{bmejfet a-3 einen 
?>a(bfteitf 5.3.4; f» witb 


itentf 
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3.2 Silber Siuefii^cüHü o« bejttmmtcn ©lehmigen 


itenß x 


-\-V 


— + qq = I. 24 - 2.4 = I -4 
.4 


2ttntx = ^ — y “H- qq=I.a— 2. 5 = 1.5 

Fig. £)ie jroote ©leicßung t(t uon bet etjten nur barinnun» 

2 tetfdfiebcn , baß - in biefet bejafjenb unb in jener fcev* 

2 . . 

V P 

ncinenb ijl. Scügt man baf)ec 1.2 = - auf bi« ternei» 

2 

nenbe @eite bec Unbefannten x, jiei>t auf 1.9 bie ©cnf» 
rechte 1 . 3 = q , unb betreibt aud 2 mit bem £>alb* 


meflfet: 2.3 = 
fo mi cb 


Itend x 


-F?-. 

-e-F? 


q q einen £jalbfreid 5.3.4» 


1 . 2 -+• 


2.4= 1 ♦ 4 * 


P I /PP 

etend x = — % ~y 4 -qq = — 1.2 — 
2 5 = 1 * 5 - 

p. g Stimmt man für bie brüte ©leidjung roieber 1.2 = 
2 65 - j{ e fjt auf 1.9 bie ©enftedjte 1.3 =s q, befc^vei&t , 

focll - bie ^ppotßenufe merben fotl , aud, 2 mit bent 

.tfjalbmeflec 2.1 einen fjatbfreid 1 . 6 . 7. 8, unb jießt 
3 . 7 gleid)(aufcnb mit 1 . 9 , 6 . 5 unb 7 . 4 fenftecf)t auf 
1.9; fo fmb 6 . 5 unb 7 . 4 = q , 2.6 unb 2 ..7 = 

- , alfo 2.5 unb 2.4 = ~ — q q ; folgli($ 
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S)ie niette ®lei$ung i(t »on btt bcitten rofebec nut 


p 

fcatinn untergeben , ba§ - in btefec beja^enb unb In jt* 


Fi?. 

2661 


e P 

net netneinenb tj!. £tagt man alfo 1.2=- auf bie 

J* 

»erneinenbe ©eite btt Unbefannten x , $ie()t auf 1.9 b(c 
©enfcecbie 1 . 3 = q , betreibt au« 2 mit 2 . 1 einen 
£>albfceifi 1.6. 7. 8, unb jiet>t 3.7 gleid)laufenb mit 
1.9, 6.5 unb 7.4 fenftedjt auf 1.9 ; fo fint> rotebet 

P 

rofe juwr 6.5 unb 7. 4 = q, 2.6 unb 2 .7 = - , 

* 2 



Siebt man alfo allgemein für alle trier ©lei#» F«g- 

c&ungen auf 1 . 9 bie ©enftec&te 1 . 3 = q> nimmt, 2 Ö 3 - 
p ' p 2 ^ 4 - 

itacfcbem- beja&enb ober oernefnenb ift, 1.2 = - 265. 
2 2 2 66 . 

auf ber beia&enben ober oertteinenben ©eite ber Un* 
befannten x, unb befc&reibt au$ 2 , nacf)bem qq 

S t>e* 
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34 2 *ott bet Sfttffubtung ber befh'mmten ©leicbungett 


bejabenb ober »erneinenb ift/mitbem £al&meiTet 
2 . 3 »bet 2.1 einen £albfrei$ ; f» werben bie jween 
Söertbe ber Unbefannfen x nur 1.9, wenn qq bc» 
jabenb ifl , burcb ben Umfang, unb, wenn qq »ernei« 
nenb iit,burt& bie©enfrecbten 6.5 unb 7-4 beftimmt 


SBcil^/^^ -Hqq alljcit großer, unb^/ 


.qq 


allzeit {(einer at« - i|l; fo folgt au« bet ^Rechnung 

foroobl als au« &« 3 e * c ^ nun 9 > baß, rocnn qq bejabenb 
iü , feie Unbefannte x alljeit einen bejabenben , unb einen 
»erneinenben SBertb f;at, unb baß, wenn'qq »erneinenb 


p 

i(T, bte beeben SBertbe »on x, nacfjbem — bejabenb ober 


»erneinenb t(l , bejabenb ober »erneinenb finb. 


3l* q = ^;fo®«b 


V*i- 


qq 


unb i(t 


P . PP 

q> fo »«*> “ 


qq »erneinenb, folglich 


\/ — — qq unmöglich- Gbenbiefe« jllmtnet auch mit 

4 


bet 3ei<bnung uberein. « 

2 6. @e|et man in jeber »ermifebten quabratifeßen 
©leicßung, in r»etcber xx allein ein ®lieb betfelben aufSmacßt, 
ben (Soefficienten ber Unbefannfen = p, unb ben befannten 
Stuöbrudf = q q , unb fudjt p unb q ; fo wirb bie ®lei* 
ebung allemal in eine au« ben »ier obigen »ermanbelt. 3>e* 
be »ermifebte quabratlfcbe ©leicßung tann alfo nach *i ncc 
au« jenen »ier ^eießnungen auögef&btet werben. 

„ nab x nab d 

j. S6. X x S 


mc 


mc 


unb man fe&t 


iter.ö 
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be$ erffen unb mpttn Grabes. 35 


nb 

itenS — = r, alfo 
m 

m : n == b : r 
«nb fudjt r* fo roirb 

rax 

xx f- 

c 

fcfct man 


rad 

c 


atentf — = p, alfo 

c : r = a : P 
unb fudjt p; fo roirb 

xx = px-hpd: 

fefct man 

3ten« p d == q q , alfo 
p : q = q : d 
unb fudjt q ; fo roirb enbUdj 
• % xx = px + qq. 

SBetc^e ®Iei<hung nach ber erften ^eidjnung au$gefüf)ret 
werben fann. 

27. ©off man bei) ber SCuflföfung einer geometrifchen 
Stufgabe eine ©feidjung auöfubren ; fo Derart man ein* 
facber unb gefehlter , roenn man bie Dehnung auf ber 
gegebenen f^igur feibft anbringen , unb oon ben gegebenen 
£inien , mie eä 3 lto. io. unb 13. beobachtet worben 
ijl , fo mie fie liegen , ©ebrauch machen fann. 


33on i>er SJerroanMung unb dmtljetfung • 

ber Figuren. 


28. 

man ein bem ©repecfe 1.2.3 gteic^ctf S>repecf 
4 - 5 * 6 , bejfen SfBinfei 4 unb ©eite 4.6 gegeben 
finb, jef^nen, unb man fefct bie ^>ot>e 3.7 = b, bie 
£ z ©runb» 


Hg- 

267- 

268- 
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2 ?<m ber öeripanblung 


©runblinie i . 2 = a , btc £)öf>e 6 . 8 = c , unb bie un* 
befannte @)runbltnie 4.5= x; foift baö S)reptd: 1.2.3 

ab ^ . _ cx _ , v 

= — , unb baö SJcepect 4.5.6 = “ , alfo »etmog bev 

Sßtbingung bet Aufgabe 

cx a b 

2 2 

r* *c x = a b ; 
folglid? becf>ält f»c^ 

c : b = a : x. 

Stimmt man alfo nacf) biefer ‘pcopottton 4.9 = 0, 
4 . 10 = b , 4 . 1 1 = a , unb jiet)t 10.5 glefcblaufenb 
mit 9 . 1 1 , unb nocf) 6.5; fo roitb roegtn bec (fynli($cu 
JDrepecft 4.9.11 unb 4. 10.5, 4.5 = x, alfo baß 
S)«ped 4. 5 .6 bem ©tepetfe 1.2.3 9 ^* 

Fig. 29. @oll baä 3 )repecf 1 . 2 .3 ficf) ju bem®wpctfc 
269* 4.5 6 roie m :• n uecfjaltcn ; fo »trf)ält (id) aucfj 
270. 


ab 

2 

a b 


■c x 

: — = m : n , ober 

: c x = m : n ; alfo ift 
mex = nab unb 
□ b 

— X a 
nab m 


mc c 

baf;«t vergalt ftef) fetnec 

nb 

Itenö m : n = b : — , 

m 

n b 

ßtentf e : — = a : x. 
m 

/ * 

Stimmt man alfo naefj bec ctrflcn ‘ptopoction 4. tl 
= m, 4.9 = n, 4. i3=b, unb jiet)t 9. 12 gleich# 
laufenb mit, 11. uj; fo rnirb mtgen bep at>nltc^en JDcep» 

nb 

ecu 4.11*13, unb 4.9. 12 , 4.12=; — : unb nimmt 

' Di 

man 
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unb (Stnffjeüung ber Spuren. 

man nad> bet jrooten Proportion 4. 10= c, 4.14= a, 
unb jlcf)t 12.5 ölcicf>taufenb mit 10.14; fo roitb ( me» 
gen bec ot>nticf>en ©cepecfe 4.10.14 unb 4.12.5» 

4.5 = x, aifo 6.4.5 baö langte ©vepetf. 

30. ' 31 * batf ©tepecf 3.2.4 fo ju jeicbnen , baß Fig. 

baef gegebene ©tepecf 1.2.3 ^ i u t)ftn ®t«pecfe 3.2.4 2 7*. 
mle m : n »erhalt ; fo »erhalt fTcf> rcegen bec bepben 
©repeefen gemeinen 5>6|>e 3.5 » 

1 .2.3 : 2.4.3 = b : x. 

unb roegen bet SScbingung bet Slufgabe 

1.2.3 • 2 .4*3 = m : n, folglich 
m ♦ n ss= b : x. 

Stimmt man aifo naefj biefer Proportion 1.6 = m, 

6 . 7 = n , unb jiei)t 7 . 4 gleid)laufenb mit 6.2; fo 
roitb megen biefer ©leicfjlaufenben 2.4= x, aifo 

2.4.3 baö oerlangte ©tepecf. 

31. 3(1 baö ©tepecf 1.2.3 «in gleicfjeö 1.2.4, Fig. 
meicbeö mit jenem eine gemeine ©runblinie i . 2 , unb einen 272. 
gegebenen SEBinfel 4.2.1 b flt < i» »etroanbeln, unb man 

feft bie befannte £)6be 3.5 = b , unb bie unbefannte 

4.6 = x; fp oerbält ftc^ megen bec bepben ©repeefen 
gemeinen ©runblinie 

1. 2.3 : 1.2.4 = b : x. 

Qi ijl aber oerm6g ber SBebingung bec Aufgabe 

1.2.3 sb 1.4.5, aifo auch 
b = x. 

3iebt man baljet 3 .4 gleidjlaufenb mit 1.2, unb 
noch 4 • 1 ; fo roitb baö ©tepecf 1.2.4 bem ©cepecfe 

1.2.3 gleich- 

32. $U 1 )t man noch Vorigem in einem gegebenen Fig' 
öielecfe abede bie ©etabe c e , d f gleicfjfaufenb mit 273. 
ce , unb noch t f ; fo mirb baö ©tepecf cef bem ©rep» 

edfe ced gleicfj , aifo baö 23 ielecf abede in ein gleite* 
ab cf, rcelcfjeö eine ©eite menigec alö jene i bat, W* 
roanbelt. Unb jiebt man in einem gegebenen Sielecfe abef 
buceb b«n ©tbeitel e eine« gegebenen SBinfelö a e d bie 
©etabe ec, fd gleicfjlaufenb mit ec, unb noch de; fo 

roitb 


» 
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Sott ber SSetaanbfuna 


wirb baS SBtctccf ab cf »»lebet in ein gleiche« abcde, 
-n>elc^eö eine ©eite mci)t ai« jene« fyat , berroanbelt. 

Fig. 33 . JBerroanbelt man nacfj Vorigem ein gegebene« 

274. 23 (eted£ 1. 3.7-8*« ein ibra gieidje« ©repecf 1.2.3, 

260. unb jeicfjnet nach 3 lro. 28. ein bem ©tepeefe 1.2.3 

gleiche« ©repecf 4.5.6, beffen SBtnfel 4 , uub ©eite 

4 . 6 gegeben finb ; fo rotcb bicfe« ©tcpecf 4.5.6 auc£ 
bem 23 ietecfe 1.3. 7. 8 sbeic^. 

Fig. 34- ©off ein ©repecf 1.2.4, reelle« mit einem 

275. gegebenen ©tepeefe 1.2.3 *^ ne gemeine ©tunblinie 1.2 unb 
einen gegebenen SBinfel 1.2.4 M» fo gejeiegnet meeben, 
bag baö ©repecf 1.2.3 (1 d) $u bem ©repedfe 1.2.4 
i»ie m : n berf)a(t , unb man fe$t bie befannte £>öb e 
3 . 5 = b , unb bie unbefannte 4 . 6 = x; fo bereit jtc£ 
wegen bet bepben ©vepeefen gemeinen ©tunblinie 

1.2.3: 1.2.4 = b : x. 
y unb rcegen bet SBebingung bet Aufgabe 

I.a.3 : 1.2.4s m : n , alfo auefj 
m : n s= b : x. 

3 Hmmt man ba^er naefj biefet Proportion 5.8=111, 

5 . 7 = n , unb jiegt 7 . 9 gfeicfclaufenb mit 8 • 3 * 9 • 4 
gleicfjtaufenb mit 1.2, unb noch 4- I > fo roegen 
bet ähnlichen ©tepeefe 5-8-3 unb 5.7.9, 4.6 = 
5*9 ss x, atfo 1.2.4 ba8 bertangte ©repecf. 

Fig. 35. 3 f* 3 . 4 fo ju jiefjen , bag ba« gegebene ©rep* 

276. ecf 1.2.3 ju bem ©tepeefe 1.4.3 m:n 0ec# ' 

t)ält , unb man fe|t 1 . 2 = b unb 1 . 4 = x ; fo bet. 
fyält ftdj roegen bet bepben ©repeefen gemeinen $o()e 3 . 9 

1.2.3 : I-4-3 = b : x, 
unb betmog bet Söebingung bet Aufgabe 

1.2.3: I.4.3 = m:n, a(fo audj . 
m : n = b : x. 

Slimmt man ba^et nach biefet Proportion 1.8 = m, 
1.7=», unb jiebt 7.4 gieiefjfaufenb mit 8.2, unb 
noeg 3.4; fo roltb roegen bet äfmiidjen ©tepeefe i.8 r 2 
unb 1.7.4, 1.4 = x, a(fo 1.4.3 baö belangte 
©repecf. 

3 Ö. 
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«nb (£fotljeiUing ber Spuren. 

36. 3fl Pa* SDccpcdP 1 . 2 .3 in ein gleiche« 1.4.5, Kg. 
noetc^eö mit jenem einen gemeinen SBinfet I unb eine gege* 277. 
bene ©runblinie 1.4 (>at, ju bermanbeln , unb man be# 
nennt bie ©eiten, rcie eö bie gigur cmjeigt ; fo bert^iUt 

fidj megen beö bepben ©repeden gemeinen SBintetö 1 

1.2.3 : I - 4 • 5 = bc : ax, 

Qt ijl aber bermog bet SBebingung bet Aufgabe 

1 .2.3 = 1 .4.5» a tfP oud; 

b c = ax, 
folglich »erf)a(t ficfj ferner 

a : b = c : x. 

' gie^t man alfo nach biefer Proportion 2 . 5 gteidjlau« 
fenb mit 3 . 4 , unb noch 4-5; fo roirb megen bet af)n* 
fielen Srepede 1.3.4 unb 1.5.2, 1 . 5 = x , ajfo baef 
JDteped 1.4.5 bem S)tepecfe 1.2.3 8W<$.- 

2Beit 2 . 5 mit 3.4 gleicfdäuft; fo finb bie 3 )repede 
3>4-5* un P 3.4.2 megen bet gemeinen ©runblinie 3.4 
ghid>; ulfo ijl bie 3 e id> nun 9 audj aus biefem ©runbe 
'tintig. 

37. ©off baö JDreped 1.2.3 i u bcm Srepedfe Fig. 
1.4.5 m ; n oerbalten ; fo »erf)ült ficfj roiebet megen 278 
beS bepben Stepeden gemeinen SBinfels 1 

1.2. 3:. 1.4.5 = bc:ax,. 
unb megen ber neuen Sßebingung 

1.2.3 : 1 • 4 • 5 = tn : n, alfo auch 
, m : n = bc t^x, folglich ijl 
mar» nbc, unb 
nb 

— X c 
n b c m 

* ** ma a 

bafjet bereit ficfj ferner 

nb 

m : n = b : — , unb 
m 

nb 

a : — = c : x. 
tn 

Slimmt 


itens 

» 

2tens 

1 
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Stimmt man alfo na$ bet erffen (Proportion i . 8 = m , 
1.7 = n, unb jiet)t 7.9 gleicßlaufenb mit 8-2; fo 
wirb »egen bet äl>nlicßen SDrepecfe 1.8.2 unb 1.7.9, 
nb 

1.9= — : unb jiefct man nad) bet jmoten <propor* 

tion 9. 5 gleicßlaufenb mit 4.3 , unb nod) 5.4; fo mitb 
roegen bet at)nlir^en ©repecte 1.3.4 unb 1.5.9, 
1 .5 = x, alfo 1.4.5 1)08 »erlang* ©repetf. 

3ief)t man nach 3 tro. 35. bie (Setabe 3.9, fo, 
baß baä ©tepecf 1. 2.3 (Td) ju bem ©repetfe 1.9.3 wie 
m : n »erhält , unb »errranbelt nadj Stto. 36. batf ©reo* 
«cf 1.9.3 in ein ibm gleicßeö 1.4.5; f° f »mmt rciebet 
bie oorige >$eidjnung jum SBotfeßeln. 

Fig, 38. Ooß bie mit bet ©eite 2 . 3 eine# gegebenen 
279. ©tepecfetf 1.2.3 gte'^laufenbe ®erabe 4.5 fo gezogen 
werben , baß baö ©tepecf t . 2 . 3 (icf) ju bem ©repecfe 
1 .4. 5 roie m : n »erhalt; unb man fe£t 1 .« = b unb* 
1.4 = Jo »erhalt fic$ , roeil bie ©repecfe 1.2.3 
unb 1.4.5 «tynlidj finb , 

1.2.3 : 1 . 4.5 = bb: x x» 
unb reegen bet Sßebingung bet Hufgabe 

1.2.3 : 1 • 4 • 5 = m:n, alfo 
m:n = bb:xx; folglich ifl 
mxx sp nbb 

bb n b 

xx = = ' — X b ; 

mm 

baf)et »etßält ftc^ ferner 

nb 

Iten# m : n = b *. — unb 

m 

n b 

2tenä b : x = x : — . 

m 

Stimmt man alfo nadj bet erffen fproportion 1.8= m, 

1 .7 = n , unb jief)t 7 . 9 gleicßlaufenb mit 8.2; fo 
wirb wegen bet af)nlicf*en ©repecfe 1 . ß. 2 unb 1.7.9, 

1.9 
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mtb Stofljetlung ber ^ttren. 4 i 

i , o = — : unb betreibt man nach bcr jmoten *pro* 

' m 

pottion auf i.s einen g)albfrei«, unb jleht bie ©entrechte 
9.6; fo roirb nacf> 3 tro. 12. 1.6 = x; alfo glebt 
bet au« 1 betriebene SBogen 6.4 ben Punft 4, unb bie 
mit 2.3 ®leicf)(aufenbe 4 . 5 ba« »erlangte ©repecf 1 .4.5. 

39. ba« ©repecf 1. 2. 3 in ein gleite« 1 • 4 - 5 ' ^ 

beffen (Seite 4.5 mit einer gegebenen ®eraben 20.21 ° 

gleichläuft , ju »ermanbeln , unb man jiet)t , um bie Sage 
biefet ®etaben mit bem ©tepecfe ju »erbinben , 3.0 gleich* 
laufenb mit 20.21 ; fo »erhält (ich , reell bie ©tepecfe 

' 1 . 2 . 3 unb 1.0.3 e ‘ ne Qetticine f)öhe hoben , 

1.0. 3- : 1 .2.3 = a : b 

olfo auch < »»«1 1 . 2 . 3 unb 1.4.5 »«trmÖQ ber Sßebln* 

(jung ber Aufgabe gleich frnb , 

1.0. 3 : 1 -4-5 = a : b 

unb , rceil bie ©tepecfe 1.0.3 unb 1 • 4-5 fab » 

1.0.3 : 1.4-5 = 33 • xx » alfo 

a : b = aa : xx 

1 : b = a : xx; folglich i(t 

xx = ab; 
bähet »erhält (ich fetner 
■ a : x = x : b. 

SBefchteibt man alfo nach biefer Proportion auf I . o 
einen £>albftei« unb jleht bie ©entrechte 2.6; fo roirb , 
nach 3 ?to. 12, 1.6 — x; alfo giebt ber au« 1 befchtie* 
bene SBogen 6.4 ben Punft 4, unb bie mit 20.21 ©leid)* 
laufenbe 4.5 ba« »erlangte ©repecf 1.4.5. 

40. @ott ba« ©repecf 1 . * . 3 (ich ju bem ©tepecfe Fig. 
1.4.5 rote m :n »erhalten; fo »erhält (ich mieber , weil 2 8i* 
bie ©repeefe 1.0.3 Mnt> 1 . 2 • 3 *lne fl«n*eine §)äbe haben, 

1.0.3 : I-2-3 = a:b 
unb roegen ber neuen SBebingung 

1.2.3 i» 4*5 = m • n - 

@« ifl aber jebeß Bcvhältnlf? 1.0.3 : 1.4.5 an« ben 
mlttlern SJerhältniflen 1.0.3: 1.2.3 • unb 1.2.3: 1.4.5 
jufammengefehet 3 tco. 202, &ec h>en£. 

alfo 
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otfo bereit fic^ 

1.0.3 • 1.4.5 — na : n b • 
unb, n>cit bie £>repe<fe 1.0.3 unt> *-4-5 of)n(ic^ fTnb # 
x.0.3 : 1.4.5 — aa '• xx, olfo 

ma ; 11b = aa : xx 

<n : n b =S a : xx; folglich tfl 

< m x x = n b a 

n b a n b 

xx = = — X a; 

m m 

öo$er bereit ft ferner 

. nb 

itenö m : n = b : — unb 

m 

nb 

2tenö a ; x = x : — . 

m 

3 Iimmt tnan alfo nach bet erften *Pcopoction 
i:.8 = m, i.7=n unb jiebt 7.9 gleicfjlaufenb mit 
8.2; fo rcicb «t>egcn bet ät)nlid)en £>repc<fe 1.8-2 

nb 

unb 1.7.9, 1 • 9 315 ~ • un ^ befc^teibt man nadj bet 

jmoten ‘Proportion auf 1.0 einen £>albfteiö unb $ie()t 
bie ©entrechte 9.6; fo «tirb naef) 3 ito, 12, 1.6 = x; 
alfo giebt ber auö 1 betriebene SBogen 6 . 4 bet« (punft 
4, unb bie mit 20. 21 ©letlaufenbe 4.5 baö »erlangte 
JDrepecf 1.4.5. 

IDtan erfüllt ebenbiefe ^eidjnung , rcenn man nadj 3lto. 
35. bie ©erabe 3 . 9 fo jiebt, baß baö 3)repecf 1.2.3 
ft jju bem JDtepccfe 1.9.3 wie m : n bereit, unb fo* 
bann naef) 3 lro. 39 , baö S)repecf 1.9.3 {n e{n 
1 -4-5» bejfen ©eite 4.5 mit 20.21 gleid)lauft, Der« 
manbelt. 

1 

Fig. 41. 3(1 baö 3 >repe<f 1.2.3 in ein gleidjeö 1.4.5, 
282 . beffen ©eite 4.5 bureß einen (punft 6 außer bem ©repeefe 
1-2.3 9 e bt > in »ertoanbeln , unb man $ief)t , um biefen 
xpunft 6 mit ben ©eiten bcö ©repeefeö 1.2 .3 $u »erbin* 
öen, bie ©etabe 6.7 gleic^laufenb mit einer ©eite 1 .3, 

. biö 
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bis jie eine anbere 1.2 in einem fünfte 7 begegnet; fo 
»erhält jidj wegen ber ot>nttc^en i)repecfe 4.1.5 unb 
4.7.6 

x H- d : x = c *. y, alfo t|l 
cx 


unb wegen ber bet)ben JDrepecfen 1.2.3 unb 1 . 4 . 5 
gemeinen SBinfelö 1 

1.2.3 • J-4-5 = ab : xy. 

< 5 s ifl ober »ermog ber SSebingung bet Aufgabe 
1.2.3 = 1.4.5, dlfo audj 

ab s= xy unb 
ab 

y = ~ 

cx ab 

x-*-d x 

cxx = abx ■+■ abd 


abx abd 



ßefct man baf>et 

ab 

itentf — = p, alfo 

ab = cp unb 
c : b = a : p » 

jief)t folglich 6. 8 steic^baufenb mit 1 . 7, unb 3 .9 gleich 
laufenb mit 8.2; fo wirb 1.8= c, 
ab 

1 .9 = — ==p, unb 

xx = px + pd. 

@eft man 

2tenö pd s= qq , alfo 

p : q = g : d , 

befebretbt folglich auf 7. 9 einen $a(bfreür, unb bie 
©entrechte 1 . 10 ; fo wirb na<$ 3ito. 12* i.iosq, 


xx 
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xx a px + qq itnb 


_ p + ^/pp 


X = i-V T + w 

$atSfct man aifo, nac$ 3 iro. 25, 1 .9 in n , betreibt 
auö 11 mft bem |jalbineffer 1 1 . 10 = 


PP 


-hqq 


w ^ 

einen $albhtlg 4.10.12, unb jfe^t burdj bie Q),i n ft e 4 
unb 12 bie ©eraben 6.4 unb 6.13; fo rotrb 


1 .4 = x= - 


=i-V 


pp 

4 


q q unb 


!•“=* =!-[/“ -l-qq. ■ 

otfo fott>of)l ba« ©ret)ecf 1. 12.13, al* baö ©renecf i.4.e 
bem ©rcpecfe 1.2.3 ° 

£D?an etf>alt ebenbtefe jjefcbnung , menn man ba« 
©cepecf 1 . 2 . 3 in ein gieidje« 1 . 12 . 13 , helfen ©eite 
12.13 butcf). ebenjenen jpunft 6 gebt, »ermanbelt. ©enn 
nimmt man 1 . 1 2 = u aies beja^enb an ; fo öer&alt (icfi 
megen ber o^nHc^en ©repecfe 13 . 1 2 . 1 unb 6 . 1 2 . 7 
d — u :,u = c : 2, aifo tft 
cu 

2 ~ w ' 

d — u 

unb megen ber in ben ©cepecfen 1.2.3 unb 1.12 .12 
gleichen Sßinfel bei) 1 , ö 

1 • 2.3 : 1.12.13 == ab * zu, 

Ge i|t aber bermög ber Sßebfngung ber Aufgabe- 
I.2.3 — 1 • X 2 . 13 , aifo auch 
ab = uz unb 
a b 

z = — , fofgliefj 


c u 

d — u 


u 
a b 

u 


cuu 


45 


unt> ©intljetfung ber ^fgucen. 

cu u = abd — abu 

abu abd 

uu = — • — ■+• . 

c c 

©efct man bafjet 

ab 

lten* — =3 p, olfo 

ab = cp unb 
c : b = a : p, 

jftfjt fo(gtlcf) 6.8 ßleic^iaufenb mit i.jr, 3.9 g ( e (^ 
laufenb mit 8 • 2 ; fo roivb 1.8 =* c. 
ab 

1 .9 = — = p, unb 
u u 3= — pu + pd, 

©e£t man 

2tenS pd = q q, aCfo 
p ; q = q ; d, 

betreibt folglich auf 7 . 9 einen $a(bfreitf unb jie£t bie 
©enfcectyte 1 . 10 ; fo rcltb 1 .10 = q , 
uu = — pu-Hqq, unb 


u = — f ± + 9 q • 

$afbirt man aifo, naefj Stro. 25, 1.9 in ii, be» 

fcf)teibt aus 1 1 mit bera |jafbmejfer u.io=J/^ ^--t-qq 

einen gjaibEteiö 4.10. 12, unb jtef)t bu«£ bie fünfte 4 
unb 12 bie ©etaben 6.4 unb 6. 13 ; fo rcieb 

P I / pp 

1 . 4 = u = — - — y — ■+■ q q unb 

1.12 =us= — 1 ~ m * m qq» 

alfo mie jucor foroof)! bas S)tcpeif 1.4.5, «l* S)«9* 

e<f 1 . 13 .13 bem 2)tepede 1 . 2 .3 gUicf). 


PP 

4 


48. 
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42. ©ot l baä ®cei>e<f 1.2.3 f*$ i u * >em ®t:epecfe 
1.4.5 m : n oecgalten ; fo »cc^äCt ßcg rotebec, roegen 
bec ägnlicgen ©cepedfe 4.1.5 unb 4 . 7 . 6 , 
x d : x s= c : y , alfo 1(1 
cx 

y = ^ri’ 

«egen beö feepbcn ©tepecfen 1.2.3 unb 1 • 4*5 Qcmet« 
tien SDinfeles 1 , 

1 .2.3 : 1.4.5 =3= ab : xy 
uub roegen bec neuen SBebtngung 

1 '2*3 : 1.4.5 = m : n, aCfo auc^ 

m : n = ab: xy; foCgttc^ tft 
mxy =3 nab unb 
nab 

y *= » atfo 

mx 

; cx nab 

x -f- d m x 
mcxx = nabx -+■ nabd 
nabx nabd 

XX = 


©egt man bagec 
itenet 


m c 


n b 

— =r, alfo 
m 1 


mc 


nb = mr, unb 
, m : n = b : r 

tgeilt folglich 1.3 in 14, fo, baß 1.3 ficfj ju 1.14 
mle m : n cecgält; fo mitb 

nb 

1. 14 = — = r unb 
• m 

fax rad 

XX= H 

c c 

©egt man bagev 

2ten« — = p, alfo 


ra 
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ra = cp unb 
c : r = a : p, 

giebt folglich 6.8 gtcfd^taufenb mit 1.7, unb 14.9 
gleicblaufenb mit 8 • 2 ; fo mich 

x .8 = c, 1.9 = p unb 
xx = px -+- pd. 

©ejjt man 3tenß pd = q q , alfo 
p : q = q d > 

befcbreibt foCgtid) auf 7.9 einen ?>altfceiß unb jie^t bic 
©entrechte 1 .10; fo roitb , nach 3 lro. 12, i.io = q, 
xx = px + qq unb 


fjalbict man alfo 1 .9 in 11 , betreibt auß 11 mit bem 

=V — 


iPjalbmejfec 


11 . 10 


PP 

4 


q q einen £>albfreiß 


4.10.12 , unb $iei)t bureb bie fünfte 4 unb 12 bie ©e» 
raben 6 . 4 unb 6 . 13 ; fo roirb 


1 . 4 




PP 

4 


q q unb 


P l/PP 

• 22 == x = 2 -y V 


qq; 


alfo ijl fomobl 1.12.13 alß 1.4.5 baß »erlangte ©tepeef. 

(jbenbiefe Zeichnung fommt auch gum 93 orfc^etn, menn 
man nacf> 3 tco. 35. bie ©erabe 2.14 fo jietjt , ba§ 
baß ©vepedE 1.2.3 S u bem ©tepeefe 1.2.14 rcie 
m :noeti)ä(t, unb fobann nach Stro. 41. baß ©repetf 
1,2.14 in ein gleicbeß 1.4. 5, bejfen ©eite 4.5 burd) 
ebenjenen (punft 6 gebt, oevroanbelt. 

43. bnö ©repeef 1.2.3 * n c * n gletc^eö 1.4.5,, Fi 'g- 
bejfen ©eite 4.5 burrf) einen jpunft 6 innertja. b beß©reped?eß 284. 
1.2.3 9<bt/ i u »errcanbetn , unb man jiet)t , um biefen 
jpunft 6 mit ben ©eiten beß ©tepeefeß 1.2.3 i u oct bin» 
ben, bie ©erabe 6.7 gleicblaufcnb mit »inet ©eite 1.3, 

biß 
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2?<m bet SJetaanbluitg 


bi# ft< e{ne anbete i . 2 in einem fünfte 7 begegnet ; fo 
Behält flcf) , wegen bet ätjnUc^cn ©repecfe 4.1.5 unb 
4 - 7 - 6 , 

x — d : x = c : y, alfo tfl 
- cx 

y = ^1 

unb wegen be« bepben ©tepeden 1.2.3 unb 1 .4 . 5 ge* 
meinen SBinfel# 1 

x .2.3 : 1: 4.5 = ab : xy. 

< 5 # i|t aber »etmbg bet SSebingung bet Stufgabe 
1 . 2 . 3 = 1 . 4 . 5 , alfo au cf> 

ab s= xy unb 
a b 

y = — , folaB<9 

cx ab 

x — d x 

cxx = abx — abd 
a b x abd 

x x c c 

@e|t man baf>er 

a b 


lten# 


— = p, alfo 


ab = cp unb 
c : b = a p , 

$ief)t folglich 6 . 8 gleitfclaufenb mit 1.7* unb 3.9 gleidj# 
laufenb mit 8-2 ; fo witb 1.8 = c, 1 .9 = P» unb 
xx = px — pd. 

©eft man 

iten# pd = qq, alfo 
p : q = q : d, 

befc&teibt folglich auf 1.9 einen £jalbfrei# , unb $ief)t bie 
©entrechte 7.10; fo mitb , narf) 3 lto. 12, 1 . 10 = q, 
XX = px — q q unb . 




Söc* 
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unb @fot&t<autg bet Figuren. 

Sefcfjreibt man alfo auö i einen Sogen io. rr, unb jie^t 
i.n fenfred)t auf 1.2, 11.13 gleidjlaufenb mit 1.2, 
13 . 4 unb 12.15 fentcecf)t auf 1.2 unb buccf) ben Ipunft 
6 bie ©ecaben 4.5 unb 15.16; fo roitb4.i3 ss 

, p 

15.12 =1. n = q, 14.12 = 14.13 ss olfo 


\/ 7 ~p ’ 

14. 15 =14.4= y — — qq, folglich nacf; 3 tco. 25. 

I .4=x=£+f / ^T 


qq, unb 


” 1 

„ P l/PP 

1 . 15 = x = - — V 

n w a 


qq 


— -T 

alfo finb bie Stepecfe 1.4.5 unl) I * I 5- 1 6 bem 3 )vepecfe 

1.2.3 9* e{( ^ 

44. @oU baö Stepecf 1.2.3 ^ i u t>em Fig. 

I.4.5 rcie m : n »ersten; fo oetf)ült fidj micbev m* 285. 
gen bet; äf>nlic^cn 3 )r,epecfe 4.1.5 unb 4.7.6 
x — d : x = c : y, alfo ijt 
cx 

y = ?zi» 

roegen beö bepben S)cepecfen 1.2.3 unb 1 . 4. 5 gemeinen 
SBinfels 1 

1.2.3 : 1 • 4 • 5 = 3 b : x y 
unb megen bet neuen Sebingung 

1.2.3 • 1 * 4. 5 = m : n > alfo 
m : n = ab : x y , folglich ijl 
mxys nab 
nab 

y ss -—.alfo 


cx 


m x 
nab 


x — d -m x 

mcxx = nabx — nabd 

nabx nabd 

xx . 

mc me 

■kaiifotQtVltfö.ii HtyU £> 


<Se6t 
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@e|t man baljet 

n b 

ztensf — = 
m 

nb = 


m : n = 


r, alfo 

mr unb 
b : r, 


ttycilt fofglidj 1.3 in 17 fo, ba{j 1 .3 |Tc$ ju 1 . 17 
rcie m : n »et^alt; fo rcitb 
n b 

1.17== — = 1 , unb 

4 m 


r ax r ad 



'@e£t man 

r a 

aten« — = p , alfo 
0 


ra = cp unb 
c : r= a : p, 

$iefjt fotglidj 6.8 gteicfjlaufenb mit 1.7, unb 17.9 
gleidjlaufenb mit 8 . 2 ; fo rcitb 1.8 = c t 1 . 9 = p 
unb 

x x = p x — pd. 

®e$t man 

3ten« pd = qq, atfo 
P : q = q : d, 

befdjteibt fölglidj auf 1.9 einen £>aibftei« unb $ief>t bie 
©entrechte 7.10; fo rcitb, nadj 3 tto. 12, 1.10 =3 q, 
X X = p x — qq unb 

x = 2 + y^-q q . 

2 — 4 


SSefdjteibt man alfo au« 1 einen Sßogen 10.11 , unb 
jie^t 1 . 11 fenftedjt auf 1.2, 11.13 dtcic^Caufenb mit 
1.2, 13.4 unb 12.15 fenCcec^t auf 1.2, unb burdj 
ben fpunft 6 noch bie ®eraben*4 .5 unb- 15 . 16 ; fo rcitb 
13.4= I2.l53 =i.ll = q, 14. 12 = 14. 13 = 

' ? 

2 * 
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v fltfo 14.4 = 14.15 = ^ ^7 — qq, folglich 

3 4 

nach 3 lto. 35. 

1 . 4 = X = - -+- — — qq unb 

2 4 

I.I 5 = X = |-| / ^-qq ! 

alfo i(l fowohl 1.15.16, als 1.4. 5 baß »erlangte 
©repeif. 

Sftan erhalt ebenbiefe 3 e i^ nun 9/ wenn man nach 
3 lto. 35. bie ©erabe 2.17 fo jiet>t , bah baß ©repedE 
1.2.3 Heb J u bcm ©tepedEe 1 . 2 . 17 wie m : n »erhalt, 
unb fobann nad), 3 lro. 33. baß ©tepeef 1.2. 17 in ein 
gleiches 1.4.5, bejfen ©eite 4 . 5 burd; ebenjenen *punft 
6 geht, »etwanbelt. 

45 * £h e ^t man bie ©runblinie 1.2 beS ©repecfeS Fig. 
1 . 2 . 3 in ben fünften 4,5,6 nach einem gegebenen 2*56. 
SBerhaltniflc p : q : r : s, unb jief)t bie ©eraben 3.4, 

3-5 » 3 -6; fo »erhalten fi<h bie ©repedEe 3.1.4, 3 . 4.5, 

3.5.6 unb 3.6.2 wegen ihrer gemeinen £>»h £ 3-7 wie 
bie ©runblinien 1 .4, 4.5, 5.6 unb 6.2, alfo wie 
p : q : r : s. 

£f)eilt man alfo bie ©runblinic eine« ©repecfeS nach 
einem gegebenen 93 erh<Htni|Te , unb jieht butch bie Xbef* 
lungßpunfte in ben entgegengefebten ©Reitel gerabe £i» 
nien; fo theilen biefe baß ©rfpeef nach bemfclben 93 er* 
hältnifle. 

46. Sheilt man ein ©repeef 1 . 2 . 3 burch 3.4, Fig. 
3 - 5 » 3-6 nach &em 93 erbaltnijfe p:q:r:s, unb 287. 
»erwanbelt burch gerabe £inien , welche burch ben 'Jiunft 

0 gehen, nach 3 lro. 36. baß ©repeef 1.2.3 in ein 
gleiches 1.0.7, baö SDtrepecf 1 .5.3 in ein gleiches 

1 . 0 . 8 , unb baS ©repeef 2.6.3 ln ein gleiches 2.0.9; 
fo theilen bie ©craben 0.7,0.81 unb o . 9 baß ©rep* 

© 2 e<£ 
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ed 1.2.3 ebenfo roie bie ©eraben 3.4 1 3*5 unb 3. 6 
Daffelbe teilen. 

©in Sreped 1.2.3 roitb alfo burd) gciabe JCinicn 
0.7, 0.8» 0.9, reelle burd> «inen *J)unft o einer 
©eite 1.2 bereiten geben, nach einem gegebenen 23 er« 
bältnifie p:q:r:s geteilt, roenti man bie ©eite 1.2 
in ben fünften 4 , 5, 6 nach ebenbiefem SBer^altniflc 
tf>eitt , 4-7» 5-8/ 6.9 gleicblaufenb mit 3.0, unb 
enbiieb o . 7 , O . 8 nnb o . 9 jiet)t. 

47. £b c i^ man baö 2)repcd 1.2.3 öucc ^ 3-4» 
2 88» 3.5, 3.6 nach bem 23 crbiiltni|Tc p : q : r : s, unb 
pctroanbelt bureb getabe £inien ab, cd unb ef, roelcbe 
mit ber ©eite 2 . 3 gleidjlaufen , nach 3 tro. 39. baö 
Sreped 1.4.3 111 ein gleid;cö i.ba, baö2)reped 1.5.3 
tn ein gleichet! 1 . d c, unb baö Sreped 1.6.3 * n 0111 8lei* 
djeö 1 . f e ; fo tbciten bie ©eraben a b , c d unb ef baö 
JDreped 1.2.3 «benfo roie bie ©craben 3.4, 3.5 unb 
3 . 6 baffetbe tbeilen. 

©in S)tepcd 1.2.3 *»irb alfo buccb gcrabe fitnien 
a b , c d unb e f , roeld;e mit einer ©eite 2 . 3 glcicblaiu 
fen, nach einem gegebenen 23 crbaltnijfe p:q :r :s ge> 
tbeiit, roenn man itenef 1 .2 in ben fpunften 4 , 5,, 6 
nacb ebenbiefem 23 crbaitnifie t(;ei(t , 2tenö auf 1 . 2 eigen 
£>alb!teiö betreibt unb bie ©enfredjten 4.7, 5.816.9 
jiebt, 3tenö auö 1 bie Sßogen 7>b , 8- d, 9. f betreibt, 
unb enbltd) ba, de unb fe mit 2 . 3 gleicblaufenb jiebt. 
Fig. 48 * 3 fad; »origem 23 erfabren roirb baö Xrapej a . 3 
289. 2 .b *>*•*<$ ß d unb ef nacb 1)0111 SSerbältnijfc q : r : s 
geteilt. 

©in Xtapej a.3 . 2.b roirb alfo burdj gerabe £inien 
cd unb ef, roelcbe mit ben glciddaufenben ©eiten bejfel* 
ben gleicblaufen , nacb einem gegebenen 23 crbältnijfe q : r : s 
getbeilt , roenn man itenö bie ©eiten befletben 3.a 
unb 2.b biö in ihren 2)urd;fd)nitt 1 verlängert, 2tenö 
auf i . 2 einen £>albfreiö/» unb auö 1 ben SBogen b .7 be« 
febreibt unb 7.4 fenfreebt auf 1.2 jiebt , 3tenö 4 . 2 
in ben fünften 5 , 6 nacb 1)0111 Söcrbältnijfe q : r : s 

tl;eilt, 
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tfjeiU, unb auf I . 2 bie ©enfred)ten 5.8 , 6.9 jicfjt , 

4tenö auö 1 bie Sögen 8-d, 9-f befcfircibt, unb enblicij 
de unb fe mit 2.3 gieicf^laufcnb jiet)t. 

49 * 3(1 3 • a tritt 2 . b gleicf)(aufcnb ; fo ift baö Fig. 
Sierecf a .3 . 2 b ein*Parallelogramm. ©iefeö trirb burch 290. 
gerabe £inien c d unb e f , treidje mit einer ©eite ab beffeU 
ben gleidjtaufen , nadj einem gegebenen Sethültntfle 
q : r : s getfyeiit , trenn man bie ©runbiinie 2 . b in ben 
fünften d, f naef) ebenbiefem 23 erf)ultntflfe , unb 
fobann de. unb fe mit ab gteidjtaufenb $ief)t. ©enn 
treil biefe £i;ei(e triebet ^Parallelogrammen toon gleitet 
£)öf)e ftnb; fo »ermatten jte ftef> trie if>ve £)alften bie 
©repeefe c b d , e d f unb 3-f 2 , folglich mie if>ce ©runb* 
linien b d , df unb f. 2. 

50. jfjeilt man baö ©repeef 1.2.3 3 - 4 » Fig. 

3 . 5 , 3 .6 nach bem ©erhältnifle p : q : r : s unb ree* 291. 
tranbelt burch gerabe £inien ab , cd unb ef, rcelcfje 

mit einer gegebnen ©eraben 20.21 gleichlaufen, nach 
3 tro. 39, baö ©repeef 1.4.3 ta c 'n gliche* i.ba, batS 
©repeef 1.5.3 * n e *n i.dc, unb baö ©repeef 

2 .6.3 in ein glcidjeö 2.fe; fo tfjeilen bie ©eraben ab, 
ed, ef baö ©repeef 1.2.3 cbenfo trie bie ©eraben 3,4, 

3-5 1 3.6 baffeibe t()cilen. 

Gin ©repeef 1.2.3 wirb ö ff° l ' utc ^ gerabe £inten 
ab, cd, ef, treiefje mit einer gegebenen ©eraben 
20.21 gleicfyiaufcn , nach einem gegebenen 23 eri)ältnijfe 
p : q : r : s geteilt; trenn man itenö 3 o mit 20.21 
gleidjlaufenb jiefjt, unb auf 1 «o unb o. 2 ?>albfreife be* 
fcijreibt, 2tenö 1 .2 in ben fünften 4, 5, 6 nach bem ge* 
gebenen 2Jerf>a(tnijfe tf>citt unb auf 1.2 bie ©entrechten 
4.7 , 5 - 8 < 6.9 jiei)t, 3tenö auö 1 *bie Sögen 7 .b, 

8-d unb auö 2 ben Sogen 9-f betreibt , unb enblid; ab, 
cd, e f mit 3 .0 gleid)laufrnb jief)t. 

51. £hei(t man baö ©repeef 1.2.3 burch 2.4, Fig. 
2.5, 2.6 nad) bem Serhaltnijfe p : q : r : s, unb 292. 
»crrcanbelt burch gerabe £inien ob, o d , o f , rodele 
burch einen Ipunft o in ber SSerläugerung ber ©eite 2. 3 
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geben , nadj 3 ?ro. 41. baß ©repecf 1.2. 4 in ein glei* 
ebeß i.ba, baß ©repecf 1.2.5 ein gtcicf>eö i.dc, 
unb baß ©repecf 1.2.6 in ein gleidjeß 1 .fe; fo tbeilen bie 
©traben ob, od unb o f baß ©repecf i.2.3 ebenfo wie 
bie ©eraben 2.4, 2. 51 nb 2.6 baffelbe t^eifen. 

Gin ©repecf 1.2.3 «rieb alfo bur<b gerabe £inien , 
welche burd) einen <punfto einer ©eite 2. 3 geben, nach einem 
gegebenen 93 r tbülfnijfe p : q : r : s getbeilt ; wetm man 1 tenß 
1 .3 in ben fünften 4, 5, 6 nach ebenbiefem Serbaltnifle 
tf)eilt, 2tenß 0.7 mit 1.3, 0.8 mit 1.7, fobann 
4.9, 5.10, unb 6.11 mit 8 - 2 gletcbfaufenb jiebt , 3tenß 
auf 7.9, 7. io, 7. 1 1 |jalbfrei(e befdjreibt, unb bie©enf* 
rechte 1 . 14 jiebt, 4tenß 1.9 in x, 1 . 10 in y, 1 . 11 
in u fjalbirt , auß x ben SBogen 12 .b, auß y ben 95 o» 
gen 13. d, auß u ben SBogen 14. f betreibt, unb enblicfj 
bie ©eraben ob, od unb of fließt. 

Fig. 52. Stotb zotigem SBerfatjren wirb baß 93 ietecf 
*93- 3 - 3* 2 nad) bem 93 erf)tHtntffe q : r : s getbeilt. 

Verlängert man affo ifcnß bie ©eiten 3 . a unb 2 . b, 
biß f?e (icb in einem ‘punfte 1 fc^netben , unb »erwanbelt 
nach 3 lto. 36. baß ©repecf i.ba in ein gteic^eö I.2.4, 
tbeilt 2tenß baß ©repecf 4.2.3 burd; 2 -5» 2.6 nach 
bem Verbaltnijfe q:r:s unb »erroanbelt 3tenß bureb 
gerabe £inien o d , of nach Slro. 41. baß ©repecf 
1.2.5 * n { m Qteicbeß i.d c, unb baß ©repeef 1.2.6 
in ein gleicbeß i.f e ; fo treiben bie ©craben od, of baß 
SBierecf a.3*2.b e6enfo , wie bie ©eraben 2.5, 2.6 
' baß ibm gleid;e ©repeef 4.2.3 tbetlen. 

Gin £rope$oib a . 3 . 2 . b wirb alfo bureb gerabe 
£inien, welche bur<b ben ©urebfebnitt o jwoer ©eiten 
ba unb 2.3 geben, nach einem gegebenen Verbältnijfe 
q : r : s getbeilt; wenn man itenß bie $wo übrigen 
©eiten 3«a unb 2.b biß in ihren ©urebfebnitt 1 betlän» 
gert , b . 4 mit 2 . a gleicblaufenb jlebt , unb 4 . 3 in ben 
fünften 5,6 nach bem gegebenen Verbältnifle q : r : s 
tbeilt, 2tenß 07 mit 1 .3, o .8 mit 1 .7, fobann 5.10 
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unb 6. 11 mit 8.2 gteldjtaufcnb jiebt, 3tenö auf 7,10, 

7« 11 £>aibf reife betreibt, unb bie ©entrechte 1.14 
jiebt, 4tenö 1 .10 in y, 1*11 in u balbirt, auö yben 
Sogen 13. d, auö u ben Sogen 14. f betreibt, unb enb* 
r .icf) bie ©eraben od unb of jiebt. 

53. Sfl 3 a mit 2.b gieicbiaufenb ; fo tfl ba «5 SBtcv* Fig- 
<cf a . 3 . 2 , b ein Ürapej. JDiefeö wirb burcb gerabe £i* 294. 
uien od, of, meid>e burcb ben ©urcbfcbnitt o ber nicht 
jleicbiaufenben ©eiten bejfelben b a unb 2 * 3 geben , nach 
einem gegebenen Serbältniffe q : r : s getf>et(c , menn man 

bie ©runblinie b.2 in ben fünften d , f nach ebenbiefem 
SBerbgltnifie tbeiit, unb noch bie ©eraben od unb of 
jiebt. JDenn meii bie ©tunblinien ac , c e , e . 3 ftcb , 
mie bic ©runblinien b d , df, f . 2 »erbaiten; fo Perbai* 
ten ficb foroobt bie 3 )repecfe oac, oce, oe.3, atö bie 
Srepecfe obd, odf, o f . 2 rote q : r ; s; aifo «er* 
baiten jtcb auch bie Unterbleibe biefer JDrepecfe bie £ta* 
peje abd c, cdfe, e f . 2 . 3 mie q : r : s. 

54. man baö ©repecf 1.2 *3 burcb 2*4, Fig. • 
2.5 nach bem gegebenen ÜBerbältnijfe p : q : r, unb net* 295* 
manbelt burcb get'abe Linien ob, od mcicbe burcb ben 
‘punft o geben , nach 3 ?ro. 41. baö iDtepecf 1. 2. 4 in 

ein gleicbeö i*ba, unb baö S)repecf 3*2*5 in ein gleiche« 

3 . d . c ; fo tbeiien bie ©eraben ob, 0 d baö 2)ret>ecf 
i.2*3ebenfo, mie bie ©eraben 2.4, 2.5 bajfelbe tbeiien. 

®in £)repecf 1.2.3 *®icb aifo burcb gerabe fiinien, 
ob, od, roelcbe burcb einen Ißunft o außer bem S)ret;ecfe 
unb inner einem SBinfei bejfelben 3.2.1 geben , nach ei* 
nem gegebenen Serbältnijfe p : q : r geteilt; menn man 
Itenö 1 .3 in ben fünften 4, 5 nach ebenbiefem Serbält* 
nijfe tbeilt , 2tenö 9 . o * 8 mit 1.3 , o*6 mit 1 . 8 , 0*7 
mit 3 . 9 , fobann 4 . 10 mit 6. 2 unb 5,11 mit 7*2 
gieicßlaufenb jiebt, 3tenö auf 8*io unb 9.11 £>albfteife 
bef<breibt, unb bie ©entrechten 1.1a unb 3.13 jiebt, 

4tenö 1 . 10 in x, 3 . 11 iny ^atbtrt , auö x ben Sogen 
12 .b, auö y ben Sogen I3.d betreibt, unb enblicß ob 
unb o d jiebt. 
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Fig. 55 * 3 ' e b { mon buref) ben Sabinen ^))unft o tie 
196. ©erabe 6 . 3 . 4 , bag ©reped I . 2 . 3 naef) 3 ho. 
236. burcf) bie ©eraben 4.6, 4.7 naef) bem JBcrbaltniffe 
p : q : r, unb »etmanbeit buref) bie ©eraben ob, od 
naef) 9 Zro. 23 1 . bag ©reped 1 . 4 . 6 in ein gleiches 1 . b a, 
unb bag ©reped 2.4.7 e ^ n 3lcicf>etf 2.d c ; fo tf)ei(en 
bie ©erabenob, od bag ©reped 1.2,3 «benfo , mie 
bie ©eraben 4.6, 4.7 boficlbe tf)ei(cn. 

©in ©reped 1.2.3 ®ftb olfo buref) getabe fiinien 
ob, od, me(cf)e burd) einen ‘Punft o außer bem ©rep* 
ede unb inner einem an ber ©pi 6e entgegengefefcten SEBin* 
fei beffelbcn get)cn , nad) einem gegebenen 93 erf)ältuiffe 
p : q : r geteilt ; trenn man iteng bie ©eite 1 . 2 in ben 
fünften 8 , 9 nadj ebenbiefem 93 ert>ultnifle tfjeilt , 2ten$ 
8.6, 9 7 mit c. 3. 4, o. 10 mit 1 .3, o. 11 mit 
2.3, 12 . o . 13 mit 1.2, fobann 6 . 14 mit 12.4, 
7.15 mit 13 .4 gieiddaufenb jief)t , 3ten0 auf 10.14, 
II . 15 £)a[bfrcife befdjrcibt unb bie ©entrechten 1. 16, 

• 2 . 17 $iel)t , 4'tentf 1.4 in x, 2 . 15 in y Mbitt, auö x 
ben ®ogen iö.b, augybcn SBogen 17. d betreibt, unb 
enbltd) o b unb o d jic(;t. 

Fig. 56. @oIC enblief) bag ©reped T.2.3 buref) gerabe fiinien, 
297. me(d)e buref) ben *punft o innerhalb beg ©repedeg get)en, oon 
bet ©eraben oa an naef) bem gegebenen S8erf)ältnijfe p:q : r : s 
geteilt merben , unb man $cid)tiet i teng nach 3 ?ro. 29. ba$ 
©reped o ab , fo , baß bag ©reped 1.2.3 fid) ju beui 
©repede oab mie p 4 - q -f- r H- s :p »erijalt; fo mirb 
bag ©reped oab ber erfte £f)eil; jeicf>net man 2teng 
naefj 3 ?ro. 30. bag ©reped ob. 4, fo, baß bag ©rep* 
ed oab fid) ju bem ©repede ob. 4 mie p : q »erhält 
unb »etmanbeit nach 3 ?to. 32. bag ©reped ob. 4 in 
ein ifjm gleiebeg SBiered ob.2.c; fo mirb biefeg SSiered 
ber jmepte 2 t)eit: jeiefjnet man 3teng naef) 3 lro. 30. bag 
©reped oa.5, fo, baß bag ©reped oab flcfj $u bem 
©repede oa.5 mie P : s berfmft, unb »etmanbeit nad) 
3 tro. 32. bag ©reped oa.5 * n c,n 8 ^$'* 23 ierecf 
oa.i.d; fo mirb biefeg SBiered bet »ierte , alfo bag 95 ier* 
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edE od-3.c bet* britte 3 :f>eiC ; folglich finb bte ©eraben 
oa,'ob, oc, od bie »erlangten £h«ilungßlinien. 

57- man auß jebem fünfte o beß ^etiine* Fig. 
tetß eineß 23 ietecfeß in bie ©feitet beffelben bie ©eraben 298. 
0.2, 0.3, 0.4, nimmt in einem ©chenfel eineß belie* 299. 
bigen SBinfetß 6.7.11 einen IpunEt 6 an, unb jeicfynet 300. 
nach 3 lro. 28- baß Sreijecf 6.7.8^fniS)repecfeo.i.2, 
baß SrepecE 6 . 8 • 9 bem SrepecEe o . 2 . 3 baß SrepecE 

6.9.10 bem SrepedEe 0.3 . 4 unb baß ©rcpecf 6.10.11 
bemSrepedEe 0.4.5 9l*i<hj fo mirb baß SrepecE 6.7.11 
bem JBieletfe gleid) ,s, unb burd) bie ©etwben 6.8 » 6.9, 

6.10 cbenfo mie baß SBielecE burd) bie ©eraben 0.2, 

0.3 , 0.4 geteilt. 

X^eilt man alfo nach 45. baß SrepecE 6.7.11 
burch bie ©etaben 6. a, 6.b, 6. c nach einem gegebenen 
23 erf)altnijTe p : q : r : s , fobann 2 . 3 in Ä , 3 . 4 in 
B , 4 . 5 in C , mie 8 • 9 in a , 9 . 10 in b , 10 . 1 1 in 
c geteilt Ht, unb jiet>t bie ©eraben oA, oB, oC; 
fo theilen biefe auch baß SSlelecE nach bem gegebenen Ser» 
hältniffe. 

Senn , »ermog btefer Segnung »erhalt fidj 
itenß 0.2.3 : 0.2. A = 6.8-9 : 6.8. a; 
eß ift aber 0.2.3 = 6.8-9» ^f 0 
auch 0..2 . A = 6.8.a unb 
o.A. 3 =5 6.8.9: 

2tenß O.3.4 : 0.3. B = 6.9.10 : 6. 9-b; 
veß i(l aber 0.3.4 = 6.9. 10, alfo auch 
0.3 .B = 6.9-b unb 
o. B. 4 = 6 . b. 10 : 

3tenß 0-4-5 : °-4-C = 6.10.11: 6, io.c; 
eß ijt aber 0.4.5 = 6 . 10 . 1 1 , alfo aud; 
o. 4.C = 6. io.c unb 
0.C.5 = 6.C.11 , u. f. f.; 

«tfo fTnb bie Steile beß StelecEeß berfelben £)rbnung nadj 
ben Steilen beß SrcpecEeß 6.7.11 gleich, folglich mirb 
baß 23 ielecf burd? oA, oB unb oC ebenfo mie baß 
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il)m gleidje 3 )repe<f 6.7*11 burcb 6 . a , 6 . b unb 6 . c 
geteilt. 

Fig. 58. 3i^t man aus jebem ipunfte o innerhalb fine# 

293. 23 ictecfe«J in bie ©djei tel beffelben bie ©eraben o. 1 , 0.2, 

301.0.3, 0.4, jeic^net bie 3 )repecfe 6 . 7 - 8 / 6*8.9, 
6* 9. io, 6. 10 . it ben 2)repe<fen 0.1.2, 0.2.3, 
0.3.4, 0.4.1 gleich, 7.11 in ben fünften 

а, b, c nach einem gegebenen 93 ert?aCtniffc p : q :r:s, 
fobann 2.3 in A , 3 . 4 in B , 4.1 in C , i»ie 8 • 9 in a, 
9. 10 in b, 10. 11 in c getf)eilet if!, unb jief)t bie@e» 
taben oA, oB, oC; fo teilen biefe baß SSieiecf nad) 
beiti gegebenen 93 erf>a(tnifle. 

Fig. 59. 3 ief)t man burcfj einen fpunCt o aujjer einem 

298. 23 ieleife burch bie @d)eitel bejfelben bie ©eraben 0.14, 

302. 0.5, 0*4; fo feilen biefe baß 93 iele(f in S)tepe<fe, 
£rape$oiben unb £rapejen ein. 

^eidjnet man alfo nach 3 iro. 28- 33. bat* JDteped: 

б. 7.8 bem IDrepecfe 2. 14 . 1 , baß Skepecf 6. 8. 9 bem 
S£rape,$oibe 2 * 14 .5 . 12 , baß Skepecf 6.9.10 bem £ta* 
peje 12.5. 4. 13 unb baß Skepetf 6. 10 . 1 1 bem Step» 
eefe 13 *4 . 3 gleich , tfjeilt nach 3 fro. 45. baß Skepccf 
6 7. 1 1 burd) bie ©eraben 6 . a , 6 . b , 6 . c nach einem 
gegebenen £$erf)altniffe p : q : r : s, fobann nach 3 iro. 
52. baß Xrapejoib 2*14.5.12 burd) oA - nac b bcin 
iBerbältnijfe 8 . 3 ; a . 9 , nach 3 fro- 53. baß £rape$ 
12 . 5 . 4 . 13 burch o B nach bem 23 ccbaltnijfe 9-b : b.io, 
unb nach 3 lro. 51. baß Skepetf 12.4,3 buic ^ °C üon 
3 an nach bem JBerbaltnijfe ii.c:c.io; fo roerben rcie* 
bet roie 3 ?ro. 57. bie Zi)dlt beß SBielecfeß berfelben £kb« 
nung nach ben feilen beß Skepetfeß 6.7. 1 1 gleich; al* 
fo tf>eilen bte ©eraben oA, oB, oC baß ffiieleif nach 
bem gegebenen 23 erf>ältniffe. 

Fig. 60. ' 3 i«(jt man burdj bie ©djeitel eineß JBielecfeß 

298. mit einer gegebenen ©eraben 20.21 bie ©leicblaufenben 

303. 5-i2, 2.13, 3.14; fo tfjeilen biefe baß JBielecf in 
Skepede , Xrapejen ober ‘Parallelogrammen ein. 
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>$dcf)net man aCfo nah 3 lto. 2i8- 33. baö ©repecf 
6. 7. 8 bem S>rer>e<f e 5 . 1 2 . 1 , baß ©repecf 6.8.9 *>em 
£rapeje 5. 1 2. 2. 13 , baß ©tepedf 6.9.10 bem Iparal* 
lelogtamme2. 13. 14. 3 unb baß ©rcpetf 6. 10. 11 bem 
©repecfe 3.14.4 gleich , heilt nah 3 lrs. 45. baß 
©repccf 6.7. 11 burh 6.a, 6,.b, 6.c nah einem gege* 
benen Serbältnifie , fobann nah 9 iro. 48. baß £tapej 
5.12.2.13 burh bie mit 5.12 ©leihlaufenbe AD 
nah bem Scrf)altniffe 8 . a • a. 9, nach 9 tro. 49 - baß 
Parallelogramm 2. 13. 14. 3 burh bie mit 2 . 13 ©leih« 
laufenbe BE nach bem 23 erb<Htnifie 9-b : b.10 unb nah 
3 tro. 47. baß ©repetf 3.14.4 buch bie mit 3.14 
©leihlaufenbe CF Don 4 an , nah bem 23 erbültnifle 
1 1 . c : c . 10 ; fo roerben abermat bie 2 t)eile beß 23 ielecfeß 
betfelben £)rbnung nah ben Xb c ii fn beß ©repeefeß 6.7. 1 1 
gleich ; clfo heilen bie mit 20.21 gfeihlaufenbcn@eraben 
AD, BE unb CF baß 23 iele<f nah bem gegebenen 23 er» 
hältniife. 

läßt ffh alfo ein Srepecf unb iebeö Siclccf 
burh gerabe Einten , roeihe burh roaö immer für 
einen Punft geben , ober mit einer leben ©eraben 
gleihlaufen, nach einem gegebenen Eierbältnifft 
heilen. 

3 ?eb(i biefen allgemeinen ©efefen ber Sintbeilung, laf» ' 
fen fiefj oft fue befonbere gälle noh anbere fef>r einfache 
angeben. fl)?an fann j. 5 $. auf bie Sinheilung beß £ra* 
pejoibeß b a . 3 . 2 buch gerabe Einien , roeihe mit einet 
©eite befielben ba gleichlaufen auß 31 co. 50* Fig. 291, 
ober burh gerabe Eitiien , roeihe buch einen Ipunft o ber 
»erlängerten ©eite ba geben, auß 3 lro. 34. Fig. 295. 
ebenfo, roie man 9 lro. 48 . unb Stro. 52. gefhloffen 
bat, fhlfeßcn. 

61. SBenennt man bie 2fu$mefiungen (bie Ei» 
nien , roeihe rnnnjurSerehnung ber $läheninf>al* 
te brauch) ber Figuren burh Suhflaben ; fo 
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wirb icbc gegebene $igur in eine gleiche / »on wer* 
cber nur eine 2fu$mefFung nnbefannt ifl, oernjnn* 
beit, menn man bie 5lfl£fc?ninf)alte beeber berccb* 
net, fte gleich fe$et, unb bie ©leicfcung auflofet 
unb auöfubrt. 

Fig. 3fl S- SB* ein •ß'teiß m e * n ‘&m flleidjeß ßuabrat 

304. I-3-4.5 i u »erroanbeln, unb man fe£t ben ©utchmejfer 
1 ,2 = a unb b(e ©eite 1 . 4=x; fo ifl bet glächenin* 

11 aa ^ 

holt beß tfteifeß = unb jener beß öuabrate$ 

• 14 

c xx, alfo 

11 aa 

xx s= . 

14 

2)af)er t>crf>alt fiel; 

11 a 

a : x = x : — — . 

14 

Stellt man alfo ben gmlbtneffer 6.2 in (leben gleiche 
lc , nimmt 6 .7 = »ler berfelben , jiefjt 7 . 3 (entrecht auf 
1 . 2 unb jeidjnet auf 1.3 baß £}uabrat 1 . 3 . 4 • 5 » f° 

wirb 1.7 = — , folglich 1.3 «unb 1.3.4* 5 baö 
x 4 

»erlangte £}uabtat. 

Fig. (Sott ein Äreiß , bcjfen £>albmeffer 1 . 2 = aifi, tn 

305. einen tyrn gleichen £>albfreiß , bejfen gjalbmeffer 3. 6 = x 
ifl, »erroanbelt »erben ; foifl ber glacbeninhalt beß gege# 

benen Äreifeß = — unb jener beß »erlangten $alb* 


frelfeß = 


' ’ 7 

II XX 


7 » fll f° 

1 1 X X 


22 aa 


7 7 

xx = 2 a a. 
3)af>er t>erf)äft fich 

2 a : x = x : a. 


Sieht 
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giebt man atfo i • 4 fenfre<f)t auf 2 . 3 ; fo rcitb 3.4 
bet Unbefannten x, unb bet auö 3 mit 3.4 betriebene 
g>albfreiö 5.4.6 bem gegebenen Greife gleidj. 

Sott man ein bei) 2 recf)troinfli<f)teö £tape$ 1.2. 3.4 
in ein ii>m gfeicf;eö 5 . 2 .7. 6 , beffen ©runblinie 2 . 7 un* 3 ° 6 ' 
befannt ifl , »ermanbeln; 

fo ifl i.a. 3 - 4 — — ~^- - C unb 

dx + de 

5 . 2 . 7 . 6 = , alfo 

d x + de — ac + bc 

dx = ac + bc — de 
- ac + bc — de 


d 

(a + b) c 


2 )a()er behält jicfj 

d 


c = a + b 


— e. 


(a + b) c 


Stimmt man alfo 3 . 8 = b , jiefjt 1 . 9 gleirfilaufenb 
mit 5.8, nimmt 9.7= e unb jiefjt 6*7; fo roirb 

( a + b ) c 

2.8 = a+ b , 2.9 = — - — 


unb 


2.7 = 


(a + b)c 


— e = x , alfo 5 . 2. 7.6 


baö belangte SCrapej. 

Sft baö £}uabrat 1 . 2 . 3 . 4 *=aa in ein i^m gleb Fig. 
effeö 3 ?ecf>te<f 2 . 5 . 6 . 7 , beffen 'jjerimeter = 2 c ifl , ju 307. 
perwanbeln, unb man nennt bie ©runblinie beö SRecfjtecfeö 
x; fo roivb, roeil bie Summe bet £>bt)e unb ©runblinie 
= c ifl , bie $6i)e = e — x, unb baö SRcd;teif 
= cx — xx, alfo 


a a 
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2?on ber 2?mi>aiibiung 


a a = c x — xx 
xx = cx — aa unb 


-I±Kt- 


aa. 


Sefdjreibt man alfo auf 2 .8 = c einen ^>atbffcttf , 
eetlängert 1.4 big in 9. ,jiet)t 9.5 unb 10. 11 fen£red)t 


aa unb 


auf 2.8» fo noicb 0.5=0.11 = ^ 

«tfo 2.5 =x=~-4- j/ ~ — 

5.8 = c — x ober 


a a 


aa unb 


11 .8 = c — x. 

Sefdjreibt man alfo aug 5 ben Sogen 8.6 unb au« 
1 1 ben Sogen 8.12, unb jie()t 6.7 unb 1 2 . 13 gleidj» 
laufenb mit 2 .8 ; fo roerben bie 9 {ecfjtecfe 2. 5 .6.7 unb 
2 . 1 1 . 1 2 . 13 bem gegebenen &uabrate gleich. 

@ott bie gegebene gigur (Ich ju bet »erlangten mie 
m:n »erhalten; fo fann man mieber bie glacfjeninfyalte 
beebet beregnen , biefe Scbingung butefj eine ^Proportion 
augbriufen , bie Ipropottion in eine ©leidjung bermanbeln, 
unb mie jueor »erfahren. 

Fig. j- S. ein $reig »on einem jDurdjmejfer 2 . 5, ju 

308- bem fich ein gegebeneg SRec^tect* 1 , 2 * 3 . 4 mie m : n »er» 
hält, ju jeidjnen; jo ift bet glächeninfjalt beg 9 ted;tedes 

1 1 x x 

= a b unb jener beg Äreifeg == ; alfo »erhält 


fleh 


a b 


11 x x 

14 

11 mx x 


m : n 


14 
folglich ift 


14 


= nab 


t 1 m xx = 14 nab 


XX 

- - / 



onb @int&ei(UH3 ber Spuren. 
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XX = 


XX _ 

JDaijet »erhalt ficf> ferner 
iteng m : ri = 


14 nah 


1 1 m 
14a 


11 


X n 


Dl 


X b. 


flteng b : x = x : 


14a 14ns 
11 ’ lim 

1411 a 


11 m 


Zfjeilt man alfo iteng 2.3 in eilf gleidje 2fjei(e, nimmt 
2.6= »ietjef>n betfelben , 2.7=m,2.8=nunb 

iief)t 8 • 9 0letcf)laufenb mit 7. 6 ; fo rcirb 2.6= , 

1411a 

unb 2 . 9 = : nimmt man 2teng 2 . 10 = b , be* 

7 um * 

treibt auf 9 . 10 einen !g)albfreig , unb jieljt bie ©enfredj» 

te 2.5; fo mirb biefe == x unb bet auf bem 2)utc£* 

mejfet 2 . 5 betriebene Äreig ber »erlangte. 

3 ft 1.2.3 e,n SBinfel , unb man foll auf ber Fig. 
©tunblinie 2.3 ein Srepecf 5.2.3, ju bem ft bug ge* 309. 
gebene Zrapej 1 . 2 . 3 . 4 roie m : n »erhält , jeidmen ; fo 

ijl ber f^acf)enlnf)alt beg Srapeieg = unb jener 

3 X 

beg ©repeefeg = — ; alfo »erhalt ft 


a c 


bc 


S X 


= m : n; folglich ifl 

S0 

max = nac + nbc 
nac + nbc 


m a 
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5 *on bet SSermanblung 


X 


n c (a - 4 - b) 
m a 


iic 
— (a 
m 


b) 


2)ai;ev pd) fern« 


itentf 


m : n = c 


nc 

m' 


n c 

2ten ä a : a •+■ b = — : x. 

m 

Stimmt man atfo itenö 2.6 = m,2.7 = n, 
unb 7*8 gCetc^laufenb mit i . 6 ; fo roivb 

nc . 

2.8= — : unb nimmt man 2tenö 3.9 = b, jtept 
m ' 

9 . 5 g(cid)laufenb mit 3.8» unb nod) 5.3; fo roitb 

2.9 = a+b,2.5 = x unb 5.2.3 baö »erlangte 

Steped. 


62. ©inb was immer für jroo Sfguren gege* 
ben f unb man fofl eine britte, meiere bec erflen 
ähnlich unb ber arooten gleich ift , ober welc&e ber 
erfteu df>nl idj ijl unb mit ber awoten in einem gege^ 
benen Söer^altniffe (lebt , aeieijnen ; fo ftnbet man 
burch ben $ldc&eninljalt bec awoten auch jenen ber 
britten, unb burch bie ftldcheninbalte ber erflen 
unb britten, unb eine ©eite ber erflen bie ihr 
gleichnamige ©eite ber britten , worauf allemalbie 
britte ber erden ähnlich geaeiebnet werben fann. 


Fig. i* 35 - ein Srapej 5.9.10.11, roetcfjcä bem ge» 

310. gebenen £rapeje 5. 6^7. 8 aijnlicb unb bem gegebenen 

3 11. 9 ted)tede 1.2. 3. 4 gleich fft, ju jeic^nen; fo ifl bec 
glucf)eninf)alt beö 9 ted)tedeö 1.2. 3. 4, ober betf £vape» 
je 5 5.9.10. 11= ab, unb jener beö £cape jeS 

5 
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d C •+■ 6 c 

5 . 6 . 7 . 8 = ; otfo »ermatt (leb , weit bie £ca* 

peje ähnlich ftnb , nach Stro. 2. 
d C *4" 6 c 

:ab= dd : xx; fofgUcfj ifl 

2 

( dc+ec^ 

I xx = ab dd 

2abdd 2abdd 

X X dcH-ec (dH-e) c 
2 a b d d 

i c d H- e 

Sabet *>ec^olt jlcfj fetnet 

2 a b 

itentf c : 2b = a : 

2tenö d -+- e : d = d : 

2 a b 

3ten6 : x = x : . , . 

c d + e 

Stimmt man alfo i tenö 2.12 = 0,2.13 = 2b, 
unb jtebt 13.14 gieicf)Iaufenb mit 12 . 3; fo micb 
2ab 

2.14 = : nimmt man 2tenö 5 . 15 = d -+■ e , 

5 . 16= d , unb jiebt 6. 17 gleicf>(aufenb mit 15. 16; fo - 
d d 

rottb 5.17= -. unb nimmt man atenö 5,18 = 

d -+- e 

2 ab d d 

2. 14 = — , 5 .19=5.17 = — — ,iiebti9.20 

fcnftccbt auf 5.6, betreibt auf 5 . 18 «inen £>aibftei« 
unb aufl 5 ben SBogen 20.9; fo rcitb 5.9 = 5. 20=x, 
unb baö auf 5. 9 bem Itapeje 5. 6.7 . 8 öf>n(ic^ gejei<f>' 
netc Srapcj 5 .9 . 10. 1 1 baö »erlangte. 

@oü ein bem gegebenen 3 )ceped'e 1.2.3 af>n(ic^eö Fig. 
SJreped 1.4.5, i» 1)6111 fidj gegebene J&uabrat 312. 

tTCeftf, H. Zi)U £ 6 3x3. 


d d 1 

dH- e ’ 
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m ber S5ecwanblung 


6 . 7. 8-9 «nie m : n , gejeicfjnet rcetben; fo ber* 

b<Ht (Tc fj »etmög biefet SBebingung 
m ; n = aa : 1.4.5; 

' n aa 

alfo t(l her glocfjeninfyalt beö IDtepecf eö 1 . 4 . 5 — l - * 


m 


b c 


unb jener beö SDccpcdf eö 1 . 2 . 3 = — ; folgli<$ beeilt 

fic^ , roeit biefe ©tepecfe ai>ntic^ finb , 

' bc 11a a , , 

— • = bb : xx ; alfo ijt 

2 m 

2naab a a ^ 2 n b 


m c c 

©aber t>erf>ä(t jtcfj ferner 
itenö c : a 


m 


a a 
a : — 


c 
2 n b 


2tenö m : 2 n = b : 


3 3 

3tenö — ; x = x 


m 

2nb 

m 


Stimmt man alfo itenö 7. 10 = c, unb jtefjt 6 . ir 


a a 


gtcicfjlaüfenb mit 10.8; fo tnoirb 7.11=— ; . nimmt 

man 2tenö 1.12 = m, i.T3 = 2n unb jief)t 13.14 

2n b 

gleidjlaufenb mit 12.2; fo roirb 1.14= — : unb 


3 3 

nimmt man 3tenö 1.15 = 7.11=—, jjief>t auf 1 . 2 

bie ©entrechte 15.16* betreibt auf 1 . 14 einen :F)alb» 
trete unb auö 1 ben SBogen 16.4, unb $ief)t noch 4.5 
gleid)laufenb mit 2.3; fo roirb 1.4=1. 1 6 — x , 
unb I.4.5 baö »erlangte ©repecf. 

5lt bie britte gigut e ‘ n gleicfjfeitigetf ©tepetf', ober 
eine« aite jenen orbentlidjen JBielecfen , »reiche einem Greife 
tingefcl;rleben rcetben fönnen , unb bie Aufgabe Infit bie er* 

tfe 
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ffc IJfgut: n>cg ; fo roicb fotdje aufgefofet, roenn man bou 
lauftg eine bec beteten ctynUdje giguc jeicjiuet unb rote ju* 

»ot oetfaf)Vt. 

©öS j. 95 . dn gleidjfeitigeö Seepecf 5. 6.7, $u bem Fig. 
ftcb baö gegebene 3 ?ecf>tecf 1.2 3.4 roie m : n öecf>ü(t, 31 4, 
gejctcfjnet roeeben , unb man jetdjnet roaä immer fuc ein 3x5. 
filetc^feittgeö ©cepecf 5-8-9; fo »etf)ctit fic^ 
m : n = ad : 5.6.7; 

<tlfo i(l bec giadjeninbait beö Scepecfeö 5.6.7 = unb 

b c 

jener beö ©tepeefeö 5.8.9 = — ; fofgtic^ oer^aft fTc^ , 

' «4 

roeif btefe Stepecfe äbniieb (inb , 
b c ua d 

— : = bb : xx; alfo ift 

2 m 


2nadb ad 2 nb 

xx = = — X . 

m c c m 

2)af)et »erbaft ftcf> ferner 





ad 


itenö 

c 

; d = a : 

• 





c 





2 nb 


2tenö 

m : 

2n = b ; 

' y 

. 




m 

N 


ad 


2 n b 

r 

3tenö 

_____ » 
• 

c 

X 

II 

X 

m 



3 ?immt man alfo itenö 2 . 10 = c, nnbjiebt 1 .ir 

gletdjlaufenb mit 10 . 3 ; fo roivb 2 . 1 1 =s — ; nimmt 

c 

man 2temt 5 . 12 = tq., 5 . 13 = 2 a, unb jiebt 

13.14 g(eic^(amfenbmiti2.8; fo roivb 5 . 14 = . 

m 

unb nimmt man 3tenö 5 . 15 == 2 . xi = — , jtefjt 

* ' * c 

15.16. fenfrec^t auf 5. 8, betreibt auf 5 • 14 einen 
£>albfrei«r unb auö 5 ben Sßogen 16. 6, unb liebt noeft 
<? ä \ 6.7 ' 

\ 
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Fig. 

31 6. 
3 1 7 - 


i 


6.7 gtctc^laufenb mit 8*9i foroirb 5.65=5, i6 = x 
unb 5.6.7 baß verlangte iDrepecf . 

3(1 baß SRec^tccf 1 . 2 . 3 . 4 in ein i(;m gleite« or« 
bentlid)eß 2£d)tecf »on bem £)albmejfer x ju »erroanbeln , 
unb man ftf>reibt einem Äreife »on einem beliebigen §>alb* 
meffer c ein orbentlic^eß Ud)ttd ein ; fo ijt bec gladjenin* 
l)a(t beß SRec^tecfeö ober beß »erlangten Std;tecfe6 = ab, 
unb jener beß nun eingefdjrtebenen $lcf)te<fcß = 4 cd, alfo 
»erhalt (tc^ , »teil biefe 2tcf)tecfe ähnlich ftnb , 

4cd : ab = cc : xx; folglich i(l 
a 


xx — 


abc 

4d" 


- X b 

— Xc. 

d 


S)at)er »erhält fid) ferner 

itenß d : b s= 

*tenß c : x = 


.1 ab 


4 ! 4 d’ 


x 


a b 
: 4 d* 


Stimmt man alfo itenß 2.55=-, 2 .6 s d 

4 

unb jfefyt 3.7 gleic^laufenb mit 6.5; foroirb 2.7 = — : 

4 d 


3 b 

unb nimmt man atenß 8 . 9 = 2 . 7 = — , befd)rei6t 

4^ 

aufB.io einen £)albfreiß, unb jie^t bie ® cnfrct^te 9 . 1 1 * 
fo roirb 8.11 = x * 

©djreibt man alfo bem auß 8 mit 8. 11 betriebe* 
nen Äreife ein orbentlic^eß Stcfjtecf ein; fo ijt biefeß baö 
* »erlangte. 

9 todj einfacher roirb bie Aufgabe unb beten Stuflöfung , 
roenn bie ecfle unb jroote gtgur nur eine unb biefelbe aud* 
matten , ober rcenn eine gigut » meldje einer gegebenen 
äf>nlicb ijt , unb mit biefet in einem gegebenen 93 ert>altniffe 
(ietjt , gejei^net werben fott. 
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3(1 $. SB. ein 93 terccf 5. 6 .7.8 . roeidjeö einem g 1* Fig. 
gebenen 1.2. 3. 4 ähnlich- ifl , unb fTc£) ju biefeni roie 318. 
n : m bereit, ju jeicbnen; fo x>er^ält fic^ oermog btefci; 319. 
Sßebingung 

1.2. 3. 4 : 5.6. 7.8 = m : n, 
unb mell biefe (BieredEe ähnlich ftnb 

1 . 2 . 3.4 : 5.6. 7. 8 = aa : XX,alfo 
m : n = aa : xx; folglich ifl 
□ aa na 

XX m m ' 

(Daher behält ftc h ferner 

n a 

Jten« m : n =s a : — , 

m 

na 

2ten« a : x = x ; — . 

m 

Stimmt man alfo iten« 2.9 = m, 2.10= n, 
unb jiei)t 10. ii gleichlaufenb mit 9.3; fo roitb ' 
n a 

2.11= — : unb betreibt man 2ten« auf 2.3 einen 
m 

£albfrei«, unb jiebt bie ©entrechte ir. 12; fo rotrb 
2 . 12 = x. Stimmt man bähet 6 . 7 = 2 . 12 unb 
jeidjnet ba« SBicccdC 5 . 6 . 7 . 8 bem JBietecEe 1 . 2 . 3 . 4 
ähnlich; fo mitb jene« ba« »erlangte. 

6 g. ©inb bet> ber ©intbeilung ober 23 en»anblung 
einer gigut bie S 3 etf)altniffe 

p : q : r : s 

in gablen gegeben; fo fann man t»ie 3 tro. 7 , für j t» 
be gab l fo»iel gleiche £b«ile einet beliebigen getaben 
fiinie , al« (ie ©inbeiten bat , annebmen unb in allen 
gälten roie ju»ot »erfahren. 

©oll eine gigut in mehrere gleiche Steile fletbeilet 
merben; fo nimmt man 

P ( = q = r = 3 

beliebig an unb »erfahrt überall mieber rote ju»or. 

©inb 
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2Joit bcr 25ertrcinb(un^ - 

©inb alle jur 2tu(T6fung einet geomettifcben Aufgabe 
erforbcrltcbcn £inien in ^blen gegeben ; fo roirb aud) bet 
JHkrti) bet Unbetannten in fahlen gefunben , unb bie Stuf* 
gäbe buvcf) bie Rechnung allein aufgelöfet. 

3(1 j. 93 . bet Perimeter eines fltcd)te<f cö 34 unb bec 
gladjeninhalt 60 Älafter , unb man foll befien ^)6t)e unb 
©tunblinie ftnben ; fo irirb , irenn bie ömmblinie s= x 
ift, bie ?)ot)e = 17 — x, alfo 



x = 12, unb 17 — x = 5 obet 
x = 5 r unb 17 — x = 1 2. 

64. ©oll eine auf bem gelbe gegebene gigur naefj 
einem gegebenen 93 etl;ältnijfe geteilt obet oermanbelt roer* 
ben; fo nimmt man biefelbe genau auf, ooUjie^t bie 
Stellung obet 23 etmanblung auf bem (plane,. unb flecfct 
biebabutdj erhaltenen giguten nach (190 OT. 1 tf>.) ober ben 
uetmittcljl beS verjüngten (UlaiftabeS gemejfenen £inien 
beS planes auf bem gelbe aus ; ober man mißt alle 
$ut Sbuffofung etforbcrlichen £inien nacf> bem roicflichen 
iölafie, fuc^t bie 2 Bett(;e bet Unbetannten bureb jRecbnunq, 
unb ffed'et biefe nach bem gefunbenen fölafe auf bem geU 
be aus. 

Fig. 3 ft $• §B. baS £rape$ abedbutdj bie ®craben mn 
320. unb pq, rcelcbe mit ad unb bc gleichlaufen, uon ad 
an nach bem SBerbültniffe 1 : 2 : 3 $u theilen, unb man 
fucht ben SDutchfchnitt e bet ©eiten ba unb cd, unbffel# 

let 


Digitized by Google 



71 


unb <£fntf>eilung bet Siguten. 

let fl \<S) oor , e 3 mären nacfl 9 ko. 48 - auf e b ein fiatbfrei# 
unb auö e ber Sogen af betrieben, unb b(e ©entwerte 
f g gejogen , fobann g b in h unb k roie i ; 2 : 3 ge# 
tfceUt, bie ©entrechten h 1 unb k o gejogen , unb auö e 
bie Sogen 1 n unb oq betrieben ; fo fann man ba unb 
ae mejfen, erfilicfl eg, eh unb ek v fobann en unb 
e q berechnen , biefe nach ben gefunbenen ffliafjen auöjtcifen, 
unb enbli<f> noch bie »erlangten @lcid;laufenben in n unb 
pq iM>en- 

3fi ab = 60 unb ae = 20 Älafter; fo tfl nach 
3 lto. 12. 

ltenä eg X eb sp ef 3 = ea*, folglich 
’ 400 

Cg = 80 = 5 °' Unb gb = 75 °' 

75 ‘ 

gh = ^ = I 2 0 . 5 

75 

S k = 2 = 37°-5 

eh === 1 7 ° • 5 
ek = 42°. 5, 

2ten« - en'ss el‘ = ebx eh, fo lglich 

en = J/ 80 X 17*5 = y/ 14OO 
en cas 37 0 . 41. 

3ten3 eq*= eo* = e b x ek, folglich 

eq = I/80X42.5 ss 1 / 340 ^ 

eq = 58 p - 30 - 

Stimmt man alfo e n = 37 . 4 1 unb e q = 58-30 
Älafter, unb fielet bie mit ad ober bc gleichlaufenben 
©eraben rn n unb p q auö ; fo flnb biefe bie belangten 
J^eifungöiinien. 

65. Um bie (Stro. 74. SW. ltfj.) abgeflanbelte£e()te 
ju ergänzen , unb jene ( 3 ?ro. 80. IDt. itfl.) ju ermeitecn 
fönnen noefl fotgenbe Aufgaben aufgelofet rcevben. 

@f! fep buvcf) rcad immer für einen fpunft o ju jmo Fig; 
gegebenen Tangenten 4. 1 unb 3 . 1 ein Äveiö $u betreiben. 321. 

$ai# 
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SJon feer SJftroanbiuitg 

$atbirt man ben SBinfet 4. 1 .3 burc$ bie ©erabe 
1.2; fo mu{j bet CDitttelpunft 2 be« »erlangten Äretfe« 
in biefet ©eraben 1 . 2 Hegen. 

©efe|t aifo , e6 fep 2. 3 unb o. 5 fenfre^t auf 1.3, 
unb 0.6 gletci)laufenb mit 3.5 gezogen; fo betb^t jk$ 
»egen bet at)nlicf>en SDrcpecfe 1 .5 .7 unb 1.3.2 
a ; a -+• x = b : y; folglich tfi 
a b -f- b x 

y = “1 : 

unb »egen bet» red)t»infUcbten ©repeefe« 0.6.2 tff 
yy = XX + (y — c) J 
yy = xx -+- yy — 2 cy + ce 
2 c y = xx -4- cc 
x x -4- cc 

y = , fotgU4 

2 C 

x x 4- cc ab H- bx 

2 c a 

2abc 2 b c x 

xx + cc = — -- H 

a a 

2 b c x 

x x ss — — -I- 2b c — cc 
a 

@e|t man baf>et 

bc fe- 

iten« — = n, alfo 
a 

a : b = c : n, 

nimmt folglich 5.8= a , 5 . 9 = c, unb 7 • 10 
gfeic&taufenb mit 8 • 9 ; fo roitb 
5.10 = n, unb 

xx = Jnx + 2bc — cc. 

@e$t man 

Sten« 2 b c — c c = q q , affo 

c : q sss q : 2 b — c, 

nimmt folglich 7. 1 1 = 7 0 = b — c, 5.12 = 
5,11 = 2b — c, unb betreibt auf 9.12 einen 
£>albfreis 9.13:12; fo micb 


5^3 



unb (Smt&eUunö b« Stuten. 


73 


5-i3 = <j 

XX = 2nx+ qq uni 



' x = n lt ^/nnH-qq. 

Sßefc^reibt man baher aud io mit bem £>albmefiec 
IO. I 3 = |/nn H-qq einen $>albfreid 3.13. 14, unb 
jiefjt auf 1 . 3 bie ©entrechten 3 . 2 unb 14. 15 ; fo mirb 

X = n -t- [ /n n -f- q q =5-10 ■+■ 10.3 = 5.3 unb 

x = n — J/nn -+-q q =.5.10— 10 . 14 = 5. 14 ; 
alfo (inb 2 unb 15 bie flftittelpuntte ber jween Äteife , 
welche ber Stufgabe ©enugen teiflen. 

JSßäch(! c bid c = b mirb , ober bid ber gegebene Fig. 
*))unft obed Umfanged in ber ©eraben 1.2, welche ben 3 21 - 
SBinfel 4.1 .3 » Hegt; fo giebt biefe SSebingung 3 22 * 

in ber ©leichung 

2bcx 

xx = H 2 bc — cc 


audgebtueft, bie ©leichung 
2 bbx 

xx h 2 b b 

a 

2 bbx 1 

xx = 1- bb. 


@e|t man bafjer 
bb 

— = n 1 alfo 
a 


bb ober 


a : b = b : n , 

nimmt folglich 5.7 = a, 5 . 8 = b , unb jteht o . 9 Fig. 
gleichlaufenb mit 7.8» f° 3 22 * 


5-9 = n » 

xx = 2ux «+• bb unb 


. x = n -H |/n n -I- bb. 

SSefchteibt man baher aud 9 mit bem £>albmefler 

9.0 ea^/nn + bb einen gjalbtreid 3.0. IO, unb 
jiehtauf 1.3 bie ©entrechten 3.2 unb io.11; fowitb 


x 
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/ , - •— ' 

x = n -f- J/nn-Hhb= 5 . 9 -+- 9.3 = 5.3 unb 

x = n — |/n n -H bb = 5.9 — 9.10=5.10; 
alfo finb 2 unb 11 bie »erlangten Jütittelpunfte. 

3lcl)t man o . 6 gleicblaufenb mit 3 . 5; fo fann für . 
bicfen gafl bte ©leicbung 
2 b b x 

x x = •+■ bb 

a 

auch ebenfo rote bie aßgemeine 
2 bc x 

-f . xx = + 2 b c — cc 

a 

burcb bie o^nlic^en S)repecfe 1 . 5 . o unb 1.3.2 unb ba* 
recf)trcinflicbte S)ret)e<£ 0.6. 2 gcfunben rcerbcn. 

SBäc^fl a, biß a unenbticfj grofi mirb, ober biß bet 
321. 1 nirgenbß mef)t ijl, alfo bie ©eraben 4.1 

unb 3.1 mit 2.1 gleicblaufen ; fo mirb in ber aßgemef* 
nen ®leirf;ung 

2 b c x 

x x = -+• 2 b c — cc 

a 

für biefen gatt ber &ußbru<f 
2 b c x 

— - — = o, alfo 

^jfx = 2 b c — cc 

x = + l/ 2bc — cc unb 
c ; x = x : 2 b — c. 

*'£• man baljer, im galie bie gegebene» Sangenten 

3 2 3 - 4-1 unb 3. 1 gleirblaufen , burtb o auf 3 . 1 bie @en f# 
rechte 5.8. t)albirt biefe burcb bie «senftecbtc 2 . 1 in 7, 
unb betreibt auß 7 bcn f>albfrelö o. io, auß 5 ben 
£>albfreiß o . 9 unb auf bem ©urcbmejfer 9 . 10 ben Ärei« 
9.3. 10. 11 ; fo mirb 

7.10 s= b — c 
5.10= 2 b — c 
5. 9 = C, alfo 

4 

X 
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x = -f-J/abc • — cc = 5.3, unb 

x = — |/ 2 bc — cc s= 5.H. 
golglicb geben bie auf 3 . 1 fenfced;ten ©eraben 3 . 2 unb 
11. 12 bie »erlangten Sftittelpunfte 2 unb 12. 

. man o . 6 gleicblaufenb mit 5 . 3 ; fo roirb 
bie ©letc^ung 

xx — 2 b c — cc 

euch bureb baö reebtroinfliebte 2)repe<£ 0.6.2 gefunben. 

SBäcblt c auch in biefem testen Salle , biö c = b Fig. 
roitb , ober biö o »on ben gegebenen gleid;laufenben San* 32^ 
genten 4.1 unb 3.1 gleidjmeit ab fief)t; fo giebt biefe 
SÖeblngung in ber ©leiebung 

xx = 2bc — cc 
fluögcbtücft 

xx = 2bb — bb 
xx = bb unb 
x s= + b. 

3ief>t man bat)er bureb o bie ©erabe 2 . 1 gleld^ 
laufenb mit 3. 1, 0.5 fenfrec^t auf 3 . i, unb be* 
febreibt auö o ben £>albfrelö 2.5.6; fo finbs unb 6 bie 
»erlangten Dfllittelpunfte. 

3 fl anjlatt ber Sangente 4 . 1 noch ein fpunft 4 beö Fig. 
Umfange« gegeben, alfo bureb S^een fünfte o unb 4 ju 321. 
einer gegebenen Sangente 3.1 ein Umfang ju betreiben, 325, 
unb man b«lbirt bie ©ebne o . 4 bureb bie ©enfreebte 
2.1; fo muh ber Uftittelpunft 2 beö »erlangten Äreifeö 
abermal in biefer ©eraben 2 . 1 liegen. 

©efefetalfo, eö fep 2. 3 unb o. 5 fenfreeft auf 3 . 1, 
unb o. 6 gleicblaufenb mit 5 . 3 ; fo ftnbet man roie juoor 
bureb bie ähnlichen ©repeefe 1 . 5.17 unb 1 . 3 . 2, unb ba« 
reebtminfliebte S)vepecf 0.6.2 
2 b c x 

xx = 1- 2 bc — cc. 

a 

SSefefreibt man baher t»ie oben auö 5 bie SBogen p,„. 
I . 8 unb o. 9, unb jiet>t 17. 10 gleicblaufenb mit £ . 9 , 
fobann au« 17 ben §>albfreiö 0.11, aus 5 ben Sßogen 3 

zi . 12 , 
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ii . 12 , «uf 9 . 12 ben £>albfrei« 9. 13 . 12 unb au« 10 
ben £)albfret« 3. 13. 14, unb jtebt 3.2 unb 14.15 
fenfrecf)t auf 3 . 1 ; fo ftnb 2 unb 15 bic Gelangten KBit* 
telpunfte. 

Fig. SBttb a unenblidj groß, ober 2.1 gleicblaufenb mit 

325. 3 • 1 * folglich bic ©ebne o . 4 fenfreebt auf 3 . i ; fo mirb 

326. in bet allgemeinen ©lelcfjung 

2 b c x 

X X = h 2 bc CC 


für blefen fjatl bet StuöbrucC 

2bcx ,, 

= o , alfo 


xx = 2bc — cc. 

Fig. SBefdjrelbt man baf)er mie oben au« 5 ben £>albfrei« 

326. 0.17, auf bemSutrfjmefTet 17.4 ben £«{«17.3.4.8, 
unb jiebt 3 . 2 unb 8 • 9 fenfreebt auf 3 . 1 \ fo (Inb 2 unb 
9 bie »erlangten QJlittelpunfte. 

3üf)t man O . 6 gleicblaufenb mit 5 . 3 ; fo erhält 
man bureb ba« red)trointUc^te 3 )repe(f 0.6.2 ebenbiefe 
©Icicfjung 

xx = 2DC — cc. 

Fig. b ‘ e ©ebne 4.0 gleicblaufenb mit bet gegebenen 

327. Tangente 3.1; fo muß bie ©entrechte, roelcbe bie @<f )* 

328. ne in I ^afbirt 7 abermal bureb ben IDlittelpunft 2 be« 
»erlangten £reifeß geben. 

©efefet alfo , e« fep ber £>albmejfer 2 .0 gejogen ; fo 
giebt ba« rcc^troinflic^te JDrepetf 2.1.0 
Fig. 327. xx = aa + fc — x)* unb 
Fig. 328. xx = aa + (x — c)*, alfo 

Fig. 327. unb Fig. 328. 

xx = aa -+- cc — 2 cx + x x 
2 c x = cc H- aa unb 


c a a 



©aber fcerf>alt Heb 


c:a 
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a aa 

c : a = . — ober 

2 2 c 

c a a a a 

2 2 2 ' 2 c 

£albitt man baber c butdj bie ©entrechte 5.7, unb a 
bur<f> bie ©entrechte 6.7, betreibt aug 5 bie Sogen 
3.8 unb 7.9, unb jiebt 7.2 gleichlaufenb mit 8-9» 
fo roirb 

a a 

5* 4 2C * 

c a a 

X = 2 + 2^ = 3 ~ 5H " 5 ' 2 = 2 ‘ 3, 
alfo 2 bet »erlangte QJiittelpunft. 

£)ber fe|et man Fig. 321, 0.5 fev>e fenfrec^t auf Fig. 
bie £)albirungglinie 1.2, fo ijt 0.7 = 7.4', unb 321- 
0.4, Fig. 321, 323, 325, unb 326. eine ©ebne 323. 
beg .Streifeg, ifl nun 3-5 = x, 0.5=s=a, 5,7 = b, 325. 
fo ifl 7 . 4 = b — a unb 5.4 s= 2b — a, alfo 326. 

xx = (2 b — a)a, folglich »erhalt (idj 
2b — a : x = x : a. 

Schreibt man baber füt alte ulet £$äüe auf 3.4 
einen £>albtreig, jiei)t au0 O bie ©entrechte auf 5 . 4, fo 
roirb bie ©ebne =s x , tragt man alfo biefe ©ebne 
»on 5 in 3 , fo befümmen bie ©entrechten 3.2 bie 
öiittelpunfte 2 bet .Streife. 

3(1 auch Fig. 322. 0.5 fenfreebt auf 1.2, unb Fig. 
a rodebft Fig. 322 unb 324, big a = b roirb, fo 322, 
giebt biefe Sebingung in bet ©leichung 324. 

xx = (2 b — a)a 
auggebrueft bie ©leiebung 

x x =«s bb 

roelcbe ©leiebung aueb aug bet $igur folgt. 

Sefdjretbt man alfo mit o . 5 = b aug 5 einen 
halben Umfang 3.0.10 fo bejtimmen bie ©entrechten 
aug 3 unb 10 errichtet , roiebev bie SWittelpunfte bet 

Äreife. 

Unb 
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Fig. Unb fjalbirt man Fig. 32^ unb 328 btc ©ebne 0.4 
327. burdj bie ©entrechte 1.3, fo (Tab bret> ipunfte 4.0.3 
328- beß Umfangß gegeben , folglich bec $tciß bcßimmt. 

©inb alfo 3TOo Tangenten unb waö irnrnt für 
ein $Punft be$ Umfangt, ober eine Sangente unb 
iebe jtoeen fünfte be$ Umfangetf gegeben ; fo fantt 
ber .f rei$ in iebern Me befeörieben werben. 

Fig- 66. Eß fepen in einet gccaben fiinie $roecn fünfte 
3 2 9 1 unb 2 gegeben, man fott einen btiften 3 ftnben , fo baß 
baß £}uabrat bet Entfernung 1.3 beß btitten oon bem 
♦ erften bem SRedjtedfe auß ber (Entfernung 3.2 beß btitten 
»on bem uroepten in bie Entfernung 1.2 bet jroeen gegee 
benen gleich mitb. 

JBermog bet SBebingung bet Slufgabe i(l 
x x = r (r — x) 
xx = rr • — r x 
xx = — rx ■+• rr, alfo 




rr. 


3 ltmint man alfo 1.6 = 3 iefjt 1 .5 = r fenf* 

2 

tec^t auf 1.2 , unb befcfjteibt auß 6 mit bem £>albmef* 

■>-Vh- 


fet 6 
mitb 


■ r r einen £>albftetß 4.5 . 3 ; fo 




1.6 + 6. 3= 1.3, 


= — ~ — V/ J + rr= — 1 .6— 6.4 = 1.4. 


folglich tf>ut fomohl bet ^unft 4, alß bet *punft 3 ber 
Slufgabe ein (Genügen. 

®ott man eine ®etabe 1 . 2 in einem fünfte 3 nad? 

bem müdem imb andern Per^dltmffe feilen , 

baß 
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baö {fl , fo tf) e 'fr: n » baß baö&uabrat beö großem Zfydlet 
i . 3 bem SRccf>tecfe auö bem fCeinern Steile 3 .2 in bie 
ganje ©etabe 1.2 gleich roitb; fo fommt bie 2£ufTofung 
biefer Stufgabe mit jener ber notigen überein , nur mit 
biejem Untetfcbeibe , baß bet »etneinenbe SBertb 1 . 4 bet 
Unbefannten x , roeil bet Ißunft 4 bie ©erabe 1 . 2 nicht 
theilt , fjift nimmermehr ffatt (tnbet. 

3(1 in bem ©repeefe ABC bet SBinfel bepm JÜlit* Fig. 
telpunfte C = 36° ; fo roitb bie ©ebne A B bie ©eite 330. 
beö orbentlicben bem Greife eingefcfjriebenen ^ehneefeö, unb 
.ein jebet auö ben SBinfeln A unbB= ?2°: unb ^albtrc 
man ben SBinfel B bureb B D ; fo roirb in bem ©repecl'e 
ABD ber SBinfel B= 36° unb bet SBinfel D = 72 0 ; 
folglich finb bie ©repeefe ABD unb BDC gleicbfdjenf# 
liebt, bie ©eiten AB, BD unb DC gleich, unb bie Step« 
e<fe A C B , unb A B D ähnlich ; alfo »erhält (ich 
CA : AB ober CD = AB ober CD : DA ober 
r-: x = x : r — x; folglich ift 
xx =>r (r — x). 

Ztyilt mnn baber ben £)albmeffet CA in D nach bem 
mittlctn unb äußern 93 etbältnijfe; fo rcirb bet größere 
£beil CD bet ©eite beö orbentlicben bem Steife einge» 
febrieben 3cbnecfeö gleich- 

3(1 in bem ©repeefe AC B bet SBinfel bepm Drittel» Fig. 
punfte C = 72°; fo roitb bie ©ebne AB bie ©eite beö 331. 
orbentlicben bem Äreife eingefebriebenen günfecfcö, unb ein 
jebet auö ben SBinfeln A unb B = 54 0 : unb f>albirt 
man ben SBinfel A C B bureb CD unb ben SBinfel ACD 
butcb C E ; fo wirb bet SBinfel B C F = 36 -f* 18 = 

54° unb bet SBinfel BFC = 72 0 ; alfo finb bie gleich» 
febenf liebten ©repeefe ACB unb BFC ähnlich; bähet 
»erhält (Ich 

s : f => r : BF; folglich ifl 



3 iebt man ferner DB , D A unb D F ; fo roitb D A 
' feie ©eite beö orbentlicben bem Äreife eingefebriebenen £ebn* 

etfeö , 
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e ded , unb bad gleidjfcfjenfticfjte ©ceped AF D bem gleich« 
fcf)enflid)ten ©cepede A D B wegen bed an ben ©cunbli* 
nten gemeinen SEBinfeld A ähnlich ; bab« beeilt fab 
a : x == X : AF; folglich ijl 

AF = — , atfo 
a 

r r xx 

a = h — , unb 

a a x 

aa aas rr ■+■ xx. 

©ad £}uabcat bec ©eite bed ocbentlicben einem 
Äteife eingefd)ciebenen gimfeded ift atfo bem £luabcate 
bec ©eite bed ocbentlicben ©ecbdeded mebc bem £}uabcate 
bec ©eite bed ocbentlicben $e\)nedtt , roetdje bemfetben 
Äceife eingefcfaieben finb , gleich. 

Fig. ^iebt man 1 • 5 fenfcedjt auf ben ©uccbmeflec 
332. 2.7, f^atbtvt ben ^albmejfec 1.7 in 6, unb befcfyceibt 

aud 6 mit bem £)albmeffec 6. 5 = J/ — + rr einett 

SBogen 5.3; fo micb 1 . 2 in 3 nach bem mitllecn unb 
aufacn 23 ect>«.UtnifTc geteilt , atfo 1.3 bec ©eite bed ot> 
benttic^en gebneded unb ble ©ebne 5 . 3 bec ©eite bed oc* 
bentlichen gunfeded , roelcbebem.S'cetfe eingefd>cieben roec* 
ben fonnen, gleich. S)a&et-tä6t (ich jebed ocb.ntlicbe 93 iel« 
ed , beffen 2tnjaf)t bec ©eiten ein fpcobuft aud 5 unb ei * 
nee tpotenj »on z ijl, jebem Äceife ein* unb umfcbceiben. 

25on bet ßörpermefiimg. 


67. 


Fig. 'C^inb aA,bB, cC,dD, eE gteiebfaufenbe gecabe 
333 . Äinien, buccb jebe jmo auf einanbec fotgenben , ©benen 
gezogen , unb biefe buccb jroo gtcic^laufenben ©benen 
abede unb ABCOE gefebnitten ; fo bec Äicpec, 
ben alle biefe ©benen begumjen, ein pttema. 3»cne 

gleich* 
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gleicfjloufenben getaben fiinien roerben feine Seiten , bie 
begränjten (Ebenen biefer Seiten feine Seitenflächen, 
jene jroo gleicfjlaufenben ebenen gtgucen abede unb 
ABC DE feine (Btemthflachett , unb ble ©ntfernung 
beeber ©runbflächen ober bie ©entrechte do, welche man 
oon einem fünfte bec einen auf bie anbete ©cunbfläche 
jief)t, feine y$b\)t genennt. 

SBBeil bie ©urcbfcfjnitte ae unb AE jmoet gleid)lau* 
fenben ©benen , bet ®tunbfläd)en , unb einet btitten @be* 
ne, einet Seitenfläche, allemal gleid)laufen ; fo finb äße 
Seitenflächen 'Parallelogrammen, alle ©eiten a A, bB , cC 
beß 'Prißma, jebe $roo entgegengefe($ten ©eiten ae unb AE 
bet ©Jrunbfläcben unb jebe jroeen entgegengefefjten SBinfel 
baeunbB A E ebenberfelben gleich, alfo bie beebenStunb# 
ffäcf;en oollfommen gleiche (gleich unb ähnliche) fjiguren. 

©chnetbet man ein fpeißma butch eine mit bet @tunb* 
fläche gleichlaufenbe ©bene xyzut; fo toirb bfefet Schnitt 
eine ®cunbfläche beß fpeißma xD, alfo bet ©tunbfläcfje 
ABC DE oollfommen gleich- > 

3fl eine auß ben ©eiten eineß 'prißma fenfreefjt auf 
bie ©tunbftäche; fo jtnb eß alle ©eiten unb Seitenflächen. 

JJIadjbem bie ©eiten eineß •prißtna fenftecht obet fchtef 
auf Die ®cunbfläche flehen ; fo heißt bajfelbe ein rechte» 
obet ein febtefe» 'prißma : jebeß mitb nach &ft SCn^af)! 
fetnet ©eiten fcteyfeittg, xuetfeittg , funfTetttg 
u. f. f. genennt. 

3n einem rechten fpeißma mitb jebe ©eite bet £>6he 
beffelben gleich- 

2 Benn bie obetn unb bie untern®tunbflä(hen jroeperfpciß* Fig. 
men a D unb m Q. in benfelben ©benen liegen; fo finb bet)* 333. 
bet fjohen do unb qo gleich: unb liegen bie untern 334. 
©tunbflächen jmepec gleichhohen fptißmen in einet unb bet* 
felben ©bene; fo muß bie ©bene bet einen abede auß 
ben oberen ®cunbflächen oetlängett butrf) jeben *punftq bec 
anbecn mnpqr gehen; alfo liegen auch bi* obetn ®runb* 
flächen in einet unb betfelben ©bene. 

Rauftet» tTle U. Ch U 8 68- 
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Fig. 68 « SBcnn jmet) gleidjhohe fpriömen a D unfc m Q. 

33 3* »ollfommen gleiche ©tunbflächen haben , jebe jroo ©eiten« 

334* flächen , rretc^c auf ben gleichnamigen ©eiten bet - ®runb« 
flächen flehen, mit ben ®runbflä<hen et'nmjrtö gleiche SBin» 
fei machen , unb man jlellt baö eine m Q. fo in baö anbere 
a D , baß bie ©ränjen ihrer ©runbUüdjcn ubereinfomtnen ; 
fo fallen jebe jmo gleichnamigen ©eitenrtdehen megen jener 
' gleichen SBinfel , unb bie beeben obern ®runbjläd)en megen 
ber gleichen £)c>hen ber fpriömen in eine unb bicfelbe (Sbe* 
ne, folglich fallen auch bie ©urdjfchnitte jeber jmo Sbe* 
nen beö einen fprföma mit ben ©urdjfchnitten ber jmo ent* 
fprechenben Ebenen beö anbern fpriömn jufammen , alfo 
beeten (ich bie fprlömen. 

©ofjcr ftnb jebe m p gletchhohen ^priömen/ mcl» 
t^e »ollfommen gleite ©runbffdchen haben , unb 
beten gleichnamige ©etfenfldchen mit ben ©runb* 
flachen einrodeftf gleiche SEBinfel machen/ »oöfoin* 
men gleich. 

Fig. 69 . SBenn jroe» Ikiömen aC unb aN eine gern ei« 

335- ne ©eite aA hoben, unb jmifchen benfelben ©eitenebenen 
flehen; fo ifl nN = aA = cC, alfo auch cn = CN*, 
unb au« af>nC(c^cni ®runbe pd = P D, q e =3= Q.E u. 
f. f. ; ferner ifl jeber SBinfel, ben eine Sbene nd mit ber 
ßbene a c in ihrem ©urchfdjnitte d c macht , ber äußere, 
unb ber SBinfel , ben bie (Jbene N D mit ber @bene A C 
in ihrem ©urchfcfjnttte D C macht , ber innere entgegen. 
gefe|te SBinfel jmifchen ben gleichlaufenben Ebenen ac unb 
AC, rcelche »on einer britten nD gefunkten merben; 
clfo machen bie Seitenflächen n d , p e , qae &c. beö 
Äörperö md unb bie ©eitenfldchen ND, PE, Q.AE 
&c. beö Äötpetö MD mit ben ©rutibflächen ac unb 
AC einmättö ebenbiefer Äärper gleiche SBinfel. ©teilet 
man alfo ben Äörper m d fo in ben Äorper M D , baß bie 
©tänjen ihrer oollfommen gleichen ©runbflächen a c unb 
AC überelnfommen; fo fallen bie ©eitenffuchen ud unb 
ND, pe unb PB, qae unb Q.AE &c. ihre ©urefi* 
l fchnitt« 
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fdjnftte bie (Seltenen unb CN, pd unb BD, qe unb 
Q.E «Sec. bie ©nbepunfte biefer (Setten n unb N , p unb 

P , q unb Q. «Sec. unb Die (Ebenen a n unb A N jufam* 
men , folgte beeten fief) biefe Äorpet unb finb oollfommen 
gleich. SCbbict man nun ju beeben ben Äötpet abede 

Q. PNMA; fp ftnbet man baß fPtißma aC bem fprißma 
aN gleid). 

(Daher ftnb jebe aroep ^riSmeit , welche eine ge« 
meine ©eite haben, unb amifchen benfelben ©eiten« 
ebenen flehen, gleich. 

70. bie ©tunbfTacfje abcd cincß >prißma gd Fig. 
ober od ein fparallelogtatnm ; fo wirb baß fprißma ein 336. 
Patalielcpipcb genennt. 

SBeil hg mit ef unb ha mit ed glcidjluuft ; fo 
finb auch jebe jwo entgegengefepten Seitenflächen hb unb 
ec gleichlaufend 

(jebe ©eitenffac&e cineö «paraUelepipebeS Fann 
alfo al$ bie Stunbfticbe befTelben angefebw meeben. 

71. SBenn jwet> gleichhoh« (parallelepipeben gd Fig. 
unb o d , jmifdhen jwo glelchlaufenben ©benen m a unb n b 336. 
auf betfelben ©runbfläche b d flehen ; fo liegen auch ihre 
obern ©runbflächen ge unb om wegen bet gleichen 

hen bepber ^arattelepipeben in betfelben ©bene : fief)t man 
alfo bie (Seiten flachen hb unbpbalß ©tunbffuchen an;fi> 
haben biefe *})aealiclepipebcn eine gemeine (Seite ad, unb 
flehen jwifchen benfelben ©ettenebenen, alfo finb He gleich« 

(Daher ftnb jebe aroo gleichhohe ^araöelepipeben, 
welche a^tTc^en a^oen glelchlaufenben Ebenen auf 
betfelben ©runbfläche flehen , gleich. 

72. SBenn jwep gleichhohe (Pacatielepipeben gd unb Fig. 
m d auf einet gemeinen ©runbflüche b d flehen , unb man 337. 
verlängert bie Seitenflächen ka unb lb beö einen, welche 

auf ben entgegengefe|ten ©eiten bet gemeinen ©runbflache 
flehen , biß fie bie ebenfalls verlängerten Seitenflächen e c 
unb h i) beß anbetn , welche auf ben jwo übrigen ©eiten 
betfelben ©Jtunbflache flehen, fd;neiben;fp entfielt jroifchen 
^ § 2 ben 


\ 
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ben ©urchfcfjnitten ihrer (Ebenen unb ben Ebenen beeber 
©tunbflächen ein brfttes paraHelepipcb zd, rocldjeS nach 
5öorigem bem Parallelepipebe g d , unb betn parallelepipe* 
be md gleid; i|t , folglich finb auch btcfe gleich. 

SBenn jroep glcic^t?o^e paralleleptpeben »ollfommcn 
gleiche ®runbflächen hoben , unb man (lellet fie fo tnelnan# 
bet , bai bie ©ränjen ihrer ®tunbflächen übereinfommen; 
fo roerben |Tc mie bie »origen gleich gefunben. 

©aber ftnb gleichhohe ParaUelepipeben , rcelc he . 
oollfommen Ulriche ©runbfldchen haben , gleich. 

Fig. 73- 2Benn jroep gleichhoh e rechte parallelepipe* 
338 . & en unb S P ©runbflüchen hoben, unb man 

339 * aus d mit bem £>albmeflcr mp bie »erlängerte 

bc in y unb $ie()t a x glefdjlaufenb mit dy ; fo micb baß 
Parallelogramm x d = b d=n p : bie Parallelogrammen 
x d unb n p aber haben gleiche ©runblinfen dy unb mp, 
fllfo aud; gleiche fjähen. 

©e|t man nun auf bas Parallelogramm x d in glet* 
eher f)6i)e ein rechtes parallelepipeb u d ; fo haben bie paral* 
lelepipeben u d unb sp »ollfommen gleiche ©tunbflachen 
ey unb tp, unb mit ben Parallelogrammen x d unbnp 
gemeine , alfo gleiche £>of)en , unb bie parallelepipcben u d 
unb g d eine gemeine ©runbffüclje h d unb blefelbe £>ähe , 
bie (Entfernung bet gleichlaufenben Ebenen hd unb gy; 
alfo ifl baS parallelepipeb sp=ud = gd. 

Rechte Parallelepipeben oon gleichen £5hen unb 
©runbfluchen ftnb alfo gleich. 

74 . SDenn jroet) fdjiefe parallelepipeben gleiche £>C'* 
ben unb ©runbfläcfjen haben , unb man fehtauf bie ( 5 *runb* 
fläche eine« jeben ein rechtes in gleicher £)äl)e; fo Ift jebetf „ 
fchiefe bem jugehorigen rechten , ein rechtes bem anbfern 
rechten, alfo auch ein fchiefeS bem anbern fchiefen gleich. 

,£)aher ftnb allgemein alle parallelepipeben ron 
gleichen *£> 6 hen unb ©runbüdchcn gleich. 

75> 
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75 . ©cfjneibet man ein tedjteö fpatattelepipeb fa Fig. 
burcf) bie ©iagonalebene g d ; fo paben bie gtci<f>t>ü^en 34 o. 
btepfeitigen ‘priemen abdegh unb cd b gef ooUfotn* 
men gleite ©tunbfldcpen abd unb cdb, unb tf>ve ©ei* 
tenflac^en mad;en mit biefen ©runbfladjen lautet rechte 
SÖinfel ; alfo ftnb nacfj 3tro, 6$. biefe ‘priemen ooüfom* 
men gleicf). 

©in recpteä «parallelepipeb mirb alfo burtp bie 
©iagonalebene in jroep »ollfommen gleiche «pr<0< 
mer. gefepnitten. 

76 . 3 ft ein fcfjiefcö fparatlelepipeb a q butrf; bie diagonal« 
ebene ro gefcfynitten , unb man fcfjneibet bajfeibe burd) bie 
auf bie ©eite ah fenfred;ten Ebenen hf unb a c ; fo roirb 
nadj 3tro. 69 . baä fc^iefc fparaüelepipeb a q bem redeten 
af, unb baö fd;iefe fptiöma aomrph bem regten 
adbgeh, alfo aud; fdjiefe (priöma raonqpr bem 
testen b d efe g gleid) : biefe redeten brepfeitigen fpri#* 
men aber ftnb nad> Sotigem einanber gleich , alfo fi'nb e$ 
aucij bie fdjiefcn. 

©aper roirb allgemein jebeö <paraUelepipeb 
burep bie ©iagonalebene in jroep gleite $ri$men 
gefepnitten. 

77 . ©inb bie ©tunbflcidjen abc unb mno jroeper Fig. 
gleid)f)open btepfeitigen fprtCnKh^ttkfj ; unb man jiept 342* 
burdj de unb eb bie (Ebenen t^g' unb eg gleitplaufenb 343- 
mit ben ©eitenflaepen fb unb fc, unb burcf) po unb qn 

bie ©benen p s unb q s g(eid;laufcnb mit ben Sbenen r n unb 
ro; fo finb bie ^Parallelogrammen ag unb ms, folglich 
bie ‘parattelcpipeben ah unb rat, alfo aucij ifjre gtalften, 
bie btepfeitigen fpriömen abedefunb mnopqr gleiip. 

©aper ftnb alle btepfeitigen priemen »on glei» ? 

tpen £öpcn unb ©runbfldcprn gleicp. J. 

78. 2 Benn mehrere gerabe £inien oa.ob, oc, od Fig. 
in einem ‘punfte o jufammenlaufen , burd) jebe jroo auf» 344. 
einanber folgenben , Grbencn gezogen jtnb, unb biefe burd) 

eine Cbene abcd gefdjnitten tcerben; fo pelfjt ber 
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per oabcd, ben olle biefe ©benen begränjen, eine p^» 
Pßimt*e. Scne getaben fiinien merben ihre Seiten/ bie 
begcanjten ©benen biefet ©eiten ihre 0eitcnflßd>en/ 
jene ebene gigut ab cd it)te (BtUttbfTßcbe , unb bie 
©ntfeinung ox ber@pi|eeon bet ©tunbfleiebe ihre -£ol?e 
genennt. 

©ine fpptamibe beifit nach bet 8fnjaf)l ihrer ©eiten , 
breyfeing, »ietfemg, funffeitig u. f. f. 

3 ebe Seitenfläche einet brepjeitigen (ppramibe fann 
allemal alö bie ©runbfTäc^e berfelben angefejjen merben. 
Fig. 3 lt bie ©tunbflädje einet Ipptamibe oab ein orbenti 
362- lidjeö ÜBtelecf , unb bie ©enfredjte ox,roeld)e man ton bet 
©pi£e auf bie ©runbflädje flieht > fleh* burd; ben SftitteU 
punft biefcö fßieleife« ; fo mirb bie fppramibe eine ted? 4 
te , fonfl eine fcfciefe genennt. 

Fig. 79- 3 (i ox fenftedjt auf bie ®tunbfläcbe abcd, 
344. unb bie ©bene hgfe gleichlaufend mit berfelben; fo (Tnb 
bie £>utd;fd)nitte a d unb he, ab unb hg, bc unb gf, 
cd unb fe, dx unb ey jmoer gleicblaufenben ©benen 
unb einer britten ©bene gleichlaufend; alfo (inb megen 
bet ähnlichen SDrepecfe oad unb oh e, oba unbogh, 
o c b unb 0 f g , o d c unb c e f , o d x unb o e y , bie 
23 etbältnljfe ad:he, ao : ho, bargh, bo:go, 
c b : f g , co:fo, deref, do;eo, ox : oy, 
unb megen bet gleicblaufenben ©djenfel bie SBinfel ghe 
unb bad, fgh unb eba, efg unb deb, hef unb 
ade gleich, folglich bie Figuren abcd unb hgfe tyn* 
lieb; alfo oerhält fleh 

— a - — a 

abcd ; hgfe=ad : he ober 
* — a « — a 
abcd : hgfe =s ox : oy. 

©oh« ftnb iebe gleichlaufenben Schnitte aroi« 
fchen ben Seitenflächen einer «ppramibe ähnliche 
Spuren , bie ftd) wie bie £iuabrate ihrer Gntfer* 
nungen »»n ber Spi&e »erhalten. 

80. 
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8 0. SBenn jmo <Pptamiben »on gleiten £jdben o x Fig. 
unb gleichen ©runbflacben ab cd unb mnp in gleichen 344. 
©ntfetnungen o y x>on ben ©piben gleicblaufenb mit ben 3^5. 
©tunbflacben gefc^nitten roetben; fo »erhalt ficf> nach 
Vorigem 

* — a — 1 

ab cd : hgfe = ox : oy unb 

— 3 — 4 

mnp : srq s ox : oy, qlfo 

abcd:hgfe = mnp: srq; 
et ijt aber abcd = mnp, atfo au# 

hgfe == srq. 

Söenn alfo typtamlben »an gleic&fii unb 
©runbfföcben in gleic&en Entfernungen »on bcn t 
6pißen gletcbloufenb mit ben ©runbfldc&en gefctmlt» 
ten roerben ,* fo ftnb bie (Schnitte gleich. 

8 1. SBenn'man bie ^>6f>e ober jebc ©eite einer Fig. 
brepfettfgen QJpramibe in mehrere gleiche Steile t^eitet , 346. 
bur# atle^Cfjeilungßpunfte mitbet ©cunbffücfje gleichlaufenbe 347. 
(Ebenen 1.2.3 führet, unb in ben Seitenflächen oab 

unb oac bie mit oa ©leicblaufenben 2 .4 unb 3 .5 jiebt; 
fo roerben bie Parallelogrammen 1.5, 1.4 unb 3 . 4 bie 
Seitenflächen bev btcpfeitfgen ptiefmen , welche Fig. 346. 
ber ppramibe emtjefcbriebeit, Fig. 347. bec ppta» 
mibe umfebeieben peifien. 

©d)teibt man einer brepfeitigen ppramibe in gleicher Fig. 
f)6f) e pviömen ein unb um ; fo ifl jebeti eingefd;riebene 348- 
bem unmittelbar »orhergehenben umfehriebenen megen ber 
bepben gemeinen ©runbfläche gleich- 3ieht man ulfo bie 
Summe alfer eingcfchriebenen »on bet (Summe aller um» 
fdjtiebenen ab; fo bleibt baö lebte umfehriebene abedef 
ibr Untcrfcbeib. 9 tad; »erboppeltct ?£njahl ber ein »unb 
umfehriebenen ptitfmen rcitb ber Untcrfcbeib abcghl 
ihrer Summen nur bie ?>älfte con bem »origen abedef, 
alfo unenbli# flein ober = o , fobatb bie 2fnjaf)l jener 
ptiämen unenblicb groß ifl; folglich rcirb in biefem gälte 
bie Summe ber eingefd;riebenen ptiOmen bet Summe ber 
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. umfehriebenen , alfo auch bet *Ppramibe gleich , als welche 
immer jroifdjen jenen Summen, folange ihr Unterleib 
noch größer als o ijt , bleibt. 

Fig. Sinb nun Jrroen brepfeitigen Jppramiben oabc unb 

346. omnp oon gleichen £>6f)en unb ©runbflachen gtei(f>f>of>e 

349. fpriSmen eingefchrieben ; fo finb jebe jtrep glefdjroeit »on 
ben Spi|en entfernte, megen ihrer gleichen £>6f)en unb 
©runbfh'chen gleich » atfo ftnb es auch ln aßen gätfen if)« 
re Summen: biefe Summen aber merben ihren jugehöri« 
gen fppramiben gleich, fobalb bie 2fnjaf)l jener fpdsmen 
unenblich groß ifl ; alfo finb auch bie fppramiben gleich- 

2)ahero ftnb jebe arro brepfeitigen ^Ppramiben oon 
gleichen £&htn unb ©runbffäcben gleich. 

Fig. 82. Schneibet man ein brepfeitiges *priSma abedef 

350. butch einen Scheitel b bet untern unb eine Seite f d bet 
obern ©runbflache, fobann burd) einen Scheitel d ber 
obetn unb eine Seite ab ber untern ©runbfföche; fo mirb 
baS *priSma in btep brepfeitige ‘ppramiben bfde,dabc 
unb bfda getheilt. 

Sie erffe unb jwote haben gleiche < 55 runbffäc^en f d e 
unb abc unb mit bem fptiSma eine gemeine £)6he , bie 
jroote unb britte haben ebenfalls gleiche ©rutibflachen ade 
unb adf unb eine gemeine £>6he, bie Senfrechte, welche 
man oon ihrer gemeinen Spi|e b auf bie Sbene aedf 
, jieht ; folglich finb biefe brep fppramiöen gleich- 

5öenn alfo eine brepfeitige sppramibe d a b c 
unb ein *Priöma abedef biefelhe ©runbfldcbe abc 
unb eine gemeine ©eite c d haben ; fo ift bie ^ppra« 
mibe ber britte Shell beö spriöma. 

Fig- 83* Sfl bie ©runbflächc a c eines rechten ^aradele* 

351. plbeSaf ein &uabtat, unb bie Seite ah beS ‘paratle* 
lepibes ber Seite a d ber ©runbfläche gleich ; fo ftnb auch 
bie Seitenflächen Öuabrate. 

Sin rechtes fParaßelepipeb , welches in fechs gleiche 
j&uabrate eingefchlojfen ifl , heißt ein XPurfel ober ein 
. Kubus* 

Stach« 
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3 lachbem bie Seite eine« SBBürfelö eine Klafter , ein 
Schuf), ein Sott, eine Jßtnie , ober ein *J)unft ift; fo 
mirb ber SDutfcl Kub itUaftcv, Kubtfcfcbul}, 
btfcjoU/ &ttbifltme ober Aubtlputtfct genennt. 

JDiefeß (inb bie lötafje, nad; roelchen man bie förperlichen 
3ni)alte befllmmet. . 

84. Sehet man bie redjtroinf lichte ©runbflädje ab cd Fig. 
eineö testen Jpataüelepipebeö af fep genau in jDuabrat» 352. 
flaftern, unb bie £>of)e ah in klaftern eingekeilt, unb 
bucrf) jcbe X^eilungölinie bei* ©tunbfläche eine mit ben ent» 
gegcngefeften Seitenflächen, unb bucdj jebcn 2 k*thtng«» 
punft bet £>öf )t eine mit bet ©rimbfläche gleicfjlaufenbe 
Sbcne geführt ; fo enthält jebeö fparatfeleplpeb oon einer 
Klafter £>of)e roieanfooicl Äubifflaftern , alef bie ©runb* 
fläche jDuabtatflaftern h<it , unb bet ganje Äötpet a f 
befielt auö fooiel biefec gleichen fParatlelepipeben , ald bie 
Qtye ah Älaftetn enthält. £>at bie ©runbfläche ajD.ua» 
bratflaftet , unb bie f)öf)c b Klafter ; fo enthält jebed 
fparallelepipeb »on einer Älafter £>6he a'ÄubifClafter unb 
ber ganje Wörter b fold;c fparaUelepipeben , alfo b mal a 
ober ab Äubilflaftcr. £)ätte bie ©runbflädje biefeä rech» 
ten Iparaflelepipebeä a jDuabratfchuh , ober a JDuabratjoll 
unb bie £>6f)e b Schuh ober b 3oß j fo mürbe bet for» 
perliche 3 n hnlt bejfclben ebenfalls ab Äubiffcfjuh ober ab 
Äubifjotl betragen. 

fflian erhält alfo bie 8fnjaf)l ber Äubifflaftern , ber 
Äubiffd;u(;e ober ber Ä'ubifjotle eineö rechten Iparatlelepi* 
pebetf , bejfen ©runbflädje ein SRechtecf ifl , roenn man bie 
8£nja()l bet jDuabratflaftern , ber jDuabratfchufje ober ber 
JDuabtatjoile feiner ©runbflädje mit ber SCnjaffl ber Älaf- 
tern , ber Schuhe ober bet 3otfe feiner £)6f)e multiplicirt. 

SEBeil bie ©runbfläche einet ß'ublfflafter 36 JDua» 
bratfehuh , unb bie £)ähe 6 Schuh hnl ; fo enthält bie 
Äubifflafter 6mal 36, ober 216 Äubitfchuh , unb auö 
ähnlichem ©runbe ber Ä'ubiffdjul) i2mal 144 ober 1728 
tfubifjott, bet Äubifjotl I2mal 144 ober 1728 Äubif» 
linien u. f. m. 
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85. 2()ei£t man bie (Seite ah einet; Äubifflafter af 
in 6 gleiche Stheile , unb führt burch jeben Styeilungßiuinft 
eine mit ber ©tunbfläche gieic^iaufenbe Sbene ; fo nrivb bte 
Äubifflaftet in 6 gleiche rechte *parallelepipcben »ie an, 
roooon ein jebeß eine jQuobvatflaftet jut ©cunbfläcbe unb 
einen @d)uh jurfjohe hat, eingekeilt. ©in folcßeß (paratle* 
lepipeb heißt Kubtfcflafteefcbub* £h«U man t>ie 
£>üf)e am beß Äubifflaftetfchuhß an in 12 gteic^e Steile, 
unb führt roiebet burch jeben £f)ei(ung0puuft eine mit bet 
©runbfläche gleid;laufenbe (Jbene ; fo roirb bet Äubifflaf# 
tetfkuh in 12 KitbtfcfclafterjoU get^cÜt. (Jbenfö 
läßt fid) ber Äubifflaftcrjotlini2 KnbtfcMafcetUntert, 
bie Äubifflaftetlinie in 12 ÄubifElafterpuufte u. f. f. 
keilen. 

Sßeilt man bie £)ohe e { ne g $ u biffd)uhß in 12 
ben in 12 Jßinten , bie fiinie in 12 Q)unEte, unb 
führt burd) ade 2 k e ÜungßpunEte mit bet ©runbfläche gleich* 
laufenbe (Ebenen; fo roirb ber Äubiffdjuh in 12 2\ubtfj; 
fci>ul?3C>Ue , bet Äubiffchuhiblt in 12 Kubitfcbuf?* 
Unten, bie Äubiffd)uhlinie in i2&tlbtP|cUit(?punk 
pe eingetheilt, 

ttbenfo läßt (ich bet Äubifjotl in 12 Kllbtfc3olU 
Unten, bie Äubifjodlinie in 12 KltbltjoUpunfcc 
u. f. f. theilen. 

Fig* 86. SBenn bie rechtroinflichtc ©runbfläche u b beß 
355 - rechten l))arallelepipebeß tb 3 £}uabcatflafter , 2 jfla(» 
tctfdjuh , 3 Älafterjod , unb bie fjoßc px 2 Älafter, 
1 @d;uh , 4 3oü enthält, unb man multipliccet 
bie ©runbflädje 3° 2' 3" 

mit bet £)of)e 2° 1' 4" 

nach ben (Regeln ber SWultiplifation mit genannten fahlen ; 
fo giebt ’ p 

ltenß 3"X 2 , 6 Äubifflaftetjoff , baß ‘Paratlelepipeb a b 
2' X 2 , 4 Äubilflafterfchuh , baß IparatlelepU 
peb cd 

3 °X 2 , 6 Äubifflafter, baß l))aratlelepipcb e f. 
©obann ift stenß 

he ' 
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hc £ »on eg, ober »on 3 Äubifflnftet 

ka »on cl , ober »on 2 Äubifflafterfcfjuf) 

mn-g- »on ao, ober »on 3 Äublfflaftetjoll. 

@nb(tct> i(l 3tenS p k »on h c , 

q m »on k a , unb 

rs »on mn. 

<5ntf>5lt ble ©runbflöd)e 3 £}uabratfcf)u() 2 Scfjuf)* 
jotl, 3 @cbut)ltnien , unb bte g>öf)e 2 @d)Up, 1 Soli - 
4 £inien , utib man multlplicitt 1 
bte ©tunbflocbe 3' 2" 3'" 

mit ber £>6l;e 2' I" 4"'j 

fo giebt item* 

3"' X 2, 6 Äubiffcfjublinien , baß J paratlelepipeb ab, 
2" X 2, 4 ÄubiffdimbioU , baß Ipavallelepipeb cd, 

3' x 2, 6 Äubiffc^uf) , baß *paraücleptpeb ef; 
fobann ift 2tenß > 

hc »on eg, ober »on 3 Äubiffdjuf), 
k a T r a - »on c 1 , ober »on 2 Äubiffcfjubjott , 
mn xö bon 30 » Dt,ec bon 3 Äubiffdjut)Unien. 
Gtnblicf) ifl 3tenß pk \ Pon hc, 

<jm-| »on ka , unb 
rs -j »on mn. 

SBenn man alfo nacfj ben Siegeln ber iDlultiplifatfon 
mit genannten %<\\)Un erftlidj bie ©runbfläc^e unb fobann 
baß '^araffelepipeb in klaftern berechnet ; fo erhält man 
ben förperlidjen^fafalt bejfelben in Äubifflaftern-, Äubif» 
tlafterfcfmben , Äubifflafteqoßen u. f. f. unb berechnet 
man bie ®runbjfädje unb baß fparattelepipeb in @d)itben; 
fo erfc^eint ber förperlicfje 3n(;alt in Äubiffcfjuben , Äubif# 
fd)uf)$oHen , Äubiffc^utjUnien u. f. f. Snblicfj mirb bet 
forpetlicfje Snf)alt in Äubifjoden , ÄubifjoiUinien, Äubif« 
joHpunften u. f. f. gefunben , menn man fomof)l bie @5runb* 
fläche a(ß baß Iparallelepipcb in berechnet. 

2)ie erjle SOtetbobe i(l bei Srbförpern, bie jroote bep 
f>olj unb Stein , unb bie britte bep noef) foftbatetn flfta* 
terien gebraud)U$. 


8 7- 


) 


Digitized by Google 


92 25on bet ÄörpermcfTung. 

87. Scbeß fparatlelepipeb ifl einem gleitfjpopen tecb# 
ten Pon gleicher unb recptroinflicfjtct ©lunbftadje gleich : 
baß fpiobuft bcc £>6f)e in bie ©runbflac^e aber giebt ben 
ferpetlidjen 3nf)aU beß le|tctn, alfo aud) jenen beß elftem. 

©aper ift bet färperlfcpe Snpalf eines jeben 
sparallelepipebeS baS «pcobuft ber £ 6 pe in bie 
©rnnfcfluipe bcffelben. 

Fig. gufjtt man burd> bie ©eiten de unb eb eineß brep# 

342. feitigen fprißma abcdefble Sbenen dg unb eg gleich# 
laufenb mit ben ©eitenflädjen fb unb fc; fo ifl bec 
förpecltcpe Snpalt beß *parallelepipebeß ah baß Iptobuft 
bei ?)bpe in baß ‘Parallelogramm ag, alfo bei förpetlidje 
3npalt feinet ghUfte , beß gleicppopen fprißma abedef, 
baß ‘ptobuft bet £>6pe in bie £>älfte beß ‘parallclogrammß 
ag, ober in baß 3 )tepecf abc. 

©aper ifl ber fotperlicpe Snbalt cineö ieben 
brepfeitiaen <priSma ba$ ptobuft ber «£>ope in bie 
©runbfTacpe beffclben. 

Fig. ©djnelbet man jebeß »iclfeitige 'Prißma burdj bie ©ei# 

334. bejfetben , biß eß in lautet brepfeitige eingttpeilet roirb; 

361. fo ifl bet torpetlicfjc 3npalt eineß jeben brepfeitigen baß 
Qkobuft bet gemeinen f)öpe in ipte jugepbrige ©tunbflä# 
cije, folglich bet forpectid^e 3nf)a(t if>rer ©umme, ober 
beß tlelfettigen fprißma baß fprobuft ber £>bpe in bie ©um# 
me aller jener ©tunbflacpcn ober in bie ©runbjlöcpe beß 
uielfeitigen iptifma. 

©aper ifl allgemein ber f&rperlicpe (jnpalt eines 
jeben ^riSma bem ^Probufte ber £5pe in bie ®rimb* 
fläepe beffelben gleid). 

Fig. 88- 3ieP l man butdj bie ©epeitet a unb b bec 

3.5 o. ©tunbfläcpe einet brepfeitigen fPptamibe dabc mit bec 
©eite cd bie ©leicblaufenben af unb be, btß fie bie 
mit bet ©runbjtäcpe abc gleidjlaufenbe < 5 bene def be# 
gegnen; fo ift bie fppramibe dabc ein ©tittel beß brep* 
feitigen iprißma abedef. S)iefeß ift bem fptobufte bec 
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gemeinen £>6ße in bie $ 3 runbfläd>e abc, otfo jene bem 
iptobufte eineö Stittelö biefer gjöße in biefelbc ©runbflö* 
dje gleich. 

i>flper ifl bür förpcrtic^e $nhfllt einer brepfeir^ 
gen ^pramibe baö Sprobuft ihrer ©runbflache in 
ein drittel ber £5&e. 

Scßneibet man eine olclfeitige fppramibe oab butcß Fig. 
ißre ©pi|e, unb bie ©Reitel ißrer ©vunbflcicfjc, big (ie 362. 
in lautet brepfeitige eingetßeilet wirb ; fo ifl ber förperli* 

<f)e 3ni)alt einet jeben brepfeitigen baö ‘probuft ißtet juge* 
porigen ©tunbfläcße in ein drittel bet gemeinen ifjotje , 
alfo jenet ißrer ©umme obet ber oielfritigen baß ‘probuft 
ber Summe aller jenet ©tunbfläcßen ober ber ®runbiläd;e 
bet oielfeitigen in ein Svittel ihrer :P)öbe. 

©aber ifl allgemein ber f&rperlicbeSnbalt einet 
jeben ^ppramibe bem ^Probufte ihrer ©rtmbfläcbe 
in ein drittel ihrer £6be gleich. 

89. SBenn eine gerabe £inie cd bie ©bene eineö Fig. 
Äreifeö in bem ÜJlitcelpunfte c fc^neibet , unb eine mit 356. 
cd gleicßlaufenbe ©erabe ab, roelcße ben Umfang bfgh 35^. 
butcßläuft , feßneibet jebe mit ber ©bene beö Äreifeö gleid;» 
laufenbe ©bene in aekl; foiftroegen ber ‘Parallelogramm 
men ab cd unb efed bie ®erabe da = cb = cf 
= de, alfo a e k 1 ein bem Greife a f g h gleicher Äceiö, 
bejfen COTittelpunft d ifl. Ser Äörper , ben biefe jmeen 
Äreife unb bie bureß a b befr^riebene Oberfläche begtänjen, 
heißt ein (Cyltnftet , jebe ©erabe ab feine @eice , bie 
©etube cd feine 2lc bft , bie jroeen gleicßlaufenben Äteife 
feine (Srur^flacl;)«» , unb bie ©ntfernung bet ©runbm 
flächen feine <J>ol?e. 

©chneibet man einen Splinber burch bie Wcßfe : fo ifl Fig. 
bet ©chnitt a b g k ein ‘Parallelogramm : unb feßneibet 356. 
man benfelben ©leicßlaufenb mit ber ©tunbfläche ; fo ifl 
bet Schnitt xyzu ein ben ©runbjlächen gleicher Äretö. 

3 lacßbem bie Stcßfe eiheö ©plinberö fenfreeßt ober 
feßief auf bejfelben ©tunbfläche fleßt , fo ßeißt berfelbe 

Fig. 
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Fig. 357 - tin vccbtev obec Fig. 356. «In fcbtcfei: 
Gplinber. 

©ec Äteiö fann affemal als ein ovbentlidjeS fBtelecf 
»on unenblicf) »leien (Kelten, alfo bec ©plinbec als ein 
fpcitfma, bejfen (SJcunbflac^e ein folcfjeö SBielcd ifl, an« 
gefefjen roecben. 

£>af>er ifl bec förpfdicpe Sn&alt eines iebeit fiep* 
linbcrS baS spwbuft bec £bt)e in b(e ©ttmbfldc&e 
beffeiben, 

©benblefeS ecfjelfet audj , trenn man ftc^ bcn ©plinbec 
in unenblicf) »leie bcepfeitfgc fpdömen mie bcfeda ein» 
geteilt »ocfletlt ; inbem bec föcpeclidjc 3nf)alt einest jeben 
biefec ’Pciömen , alfo auch jenec beö C^pttnbrcö, it>ccrOum*» 
me , bem *pcobufte feinec g>of)e in b ' e jugepödge ©cunb« 
flache gleicfj ifl. 

Fig. 90. SBenn eine ©ecabe cd bie ©bene eines $tc(fe$ 

358. In bem lüiittelpunfte c fdjneibet , unb eine ©ecabe d a 

359. bref>et lief) um benfpunft d nadj bem Umfange a e b f ; fo f>ctßt 
bec $6cpec , melden bec ÄceiS unb bie buccf) ad befehde« 
bene £)becffacfje begeänjen, ein&cgcl. Scne ©ecabe cd 
micb feine 2ld?fe , jebe @frabe d a feine Seite , bec 
St cels a e b f feine (öfcunbflctcbe , unb bie ©ntfeenung 
bec @pi|e d »on bec ©cunbffacf)e feine -^o^e genennt. 

JJlacfjbem bie 2lcf)fe de eines Äegclö fenfeeefjt obec 
fcf)ief auf bie ®cunbjlcicf)e fle^t ; fo pei§t becfelbe Fig. 
359. ein teebcet obec Fig. 358. ein febtefet Äegel. 

Scfjneibet man einen $egel buccf) bie Sie f)fe ; fo ifl 
bec @cf)nftt adb ein ©cepecf', unb jrnac in bem cecfjtcn 
Äegel affjeit ein gleidjfcf)enflicfjteö. ©af)ec micb bec cecfjte 
Äegel auc^ gletcfrfemg unb bec f^iefeunglcicbfcitig 

genennt. 

©cfjneibet man ben Äegel buedj eine mit bec ©cunb# 
flache gleicf)laufenbe ©bene mqnp, unb buccf) bie ©benen 
dca unb dee; fo finb bie ©uccfjfcfjnitte ca unb om, 
ce unb op gleicfdaufenb , alfo bie ©cepede dca unb 
dom, dee unb dop dfjnticf) , folglicf) »evf)dlt ftef) 
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ac : om = cd : od unb 

ce ; op s cd : od, a(fo auch 

ac : otn :*= ce : op; c« ifl aber., 

ac = c e, folglich auch 
om = op. , 

Daher ift icbcr mit bet ©runbfläf&e ecneö Äe* 
get$ qleteplaufenbe ©chnftt rin Ärerä. 

©er ßegel fann allemal atd eine (ppramibe , bereu 
©runbflacfje ein orbentliche« 23lelect ton unenblidj btelen 
©eiten ifl , angefetjen roerben. 

©aber itf bec f&rperlichc $nhalt eines ÄegelS 
bem «pwbuffe bet ©runbfläche in ein Drittel bet 
•£5be gleich. 

©benbiefeö erhellet auch , irenn man ben Äegel al« 
bie ©umme unenbltcfj tleler brenfeitigen (ppramiben roie 
d a c e betrautet : inbem jebe biefer (pqtamiben, folglich 
auch ber $egel , if)re ©umme , bem (probufte ber juget;ö« 
rigen ©runbjläche in ein ©rittel ber ^> 6 t>e gleich ifl. 

91 . ©ebneibet man ein ipriöma af fenfredjt auf bie p. 
©eiten bejfelben ; fo roirb jebe ©eite m n be« ©ebnitte« 
mnop bie ?)öt)e, unb jebe ©eite ed be« Ipriöma bie * 
©runblinte be 6 (Parallelogramme« h d. 3ebe (Seitenfläche 
eine« iprißma ijl alfo bem fprobulte ber ©eite betf^riöma 
ln bie jugebötige ©eite jene« ©dritte«, folglich bie ©um» 
men aller (Seitenflächen , ober bie Dberjiädc be« !pri«ma 
ohne bie beeben ©runbfläcben bem (probufte ber ©eite be« 
(Pri«ma in ben (perimetet ebenjene« ©ebnittfc« gleich- 

3 m rechten *pri«ma ab cd ttirb ber auf feine ©eiten pjg, 
fenfrechte (Schnitt mn ber ©tunbffäcbe gleich > alfo ifl bie g 6 i. 
£)becfläd)e eine« rechten *pri«ma ohne bie beeben ©OHnb* 357 . 
fläcfjrn ba« *probuft be« (Perimeter« ber ©runbfläcbe in 
bie £) 6 be be« iptißma, unb ebenbahet bie Oberfläche ei# 
ne« rechten Splinbet« ohne bie beeben ©runbfläcben ba« 
(probuft be« Umfange« ber ©runbfläcbe in bie £>öhe bef* 
felben. 
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Fig. 3 )*£)becfiäcbe einet (Ppcamibe oab ohne ifjre ©cuub« 

362. fluche tfl bie Summe aßet JDcepecfc , roelcbe ii;ce ©eiten« 

359. flauen auömacfjen. 3 n <inec ced)ten fppcamtbr finb bie 

©cunblinien biefec Scepecfe obec bie ©eiten bec ©cunbffa» 
d)c, unb ibce £>6ben ober bie ©ntfecnungcn bec ©pifee 
Pon ben ©eiten bec ®cunbffäcf)e gleich ; alfo (fl bie £)bec* 
ffiidje elnec cechten fppcamibe ebne ibce ©cunbflacbe bad 
fPcpbuft be«S fpecimetecd bec ©cunbflücbe in bie halbe ©nt* 
feenung bec ©pijie Pon einec ©eite bec ©Jcunbflücbe , unb 
ebenbabev bie Oberfläche eincö cecbten Hcgeld d a b ohne 
feine ©cunbflacbe bad fpcobuft bed Umfanges bec ®cunb« 
fläche in bie halbe ©eite bejfelben. 

92. SEBeit ^ctdmen unb ©plinbec ben *pcobuften ib» 
cec ©cunbflädjen in ibce f)6ben , ‘ppvamiben unb Hegel 
abec ben beitten £b e ^ en ebenbiefec ^cobufte gleich finb ; fo 
pecbalten fleh i ei)e i mer ) Epcidmen , jebe jroeen ©plinbec , 
ein *pcidma unb ein ©plinbec, jebe jroo ^peamiben, jebe 
jroeen Hegel , eine^peamibe unb ein Hegel , roie bie fpco* 
bufte ibrec ©cunbflächen in ibce £)6ben , rote ibce ®cunb» 
flachen , roenn bie £>6ben g( e idj ( un t> ro { e {^ te 
ben , roenn bie ©cunbflachen gleich finb : fecnec roeeben 
ebenbiefe Höcpec gleich , roenn ibce ©cutibflächen (ich »ec« 
lebet rofe ibce £>oben pecbalten : unb finb fie gleich ; ft) 
pecbalten (ich ihre ©cunbflachen »erlebet , roie ibce £>6ben. 

©benfo »ecbalten fleh Me Oberflächen cechtec fpcidmen 
unb ©plinbec, cecfjtec Ippcamiben unb Hegel, roie bie an« 
gezeigten fpcobufte, benen fie gleich finb, unb roie jebe 
jroeen gaftocen biefee *Pcobufte , roenn bie anbecn jroeen 
gleich finb: fecnec roeeben ebenbiefe Obecflächen gleich, 
roenn ibce gaftocen in einem Pecfebcten 23 ecbältnijfe fie* 
ben : unb finb jene gleich'; fo flehen biefe auch allemal jn 
einem pecfebcten fBecbältnijfe. 

Fig. 93 * 3 fi ein bcepfeitiged cedjted fpcidma abemnf 

363. burch eine auf bie ©eiten beflelben fefliefe ©bene d e f ge* 
febnitten, unb man fchneibet biefed fdbtcf abgefchnittene cecfl« 
te (peidma abede f bucch einen fpunfi d bei* obecn , unb 
eine ©eite ab bec untecn ©Jcunbfläche in jroo fppeamiben 
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dabc unb dabef, rcelche bie ©pijje d gemein haben; 
fo ijl , roetl bte ebene a b c auf bie @etabe d c unb ble 
(Sbene fb fenftetfjt ijl, de gleichlaufenb mit bet ebene 
fb: jie^t man alfo cg fenftecf>t auf ab; fo ijl cg auch 
fenftedjt auf bie ebene f b , unb bet £6t)e d h bet fppta* 
mibe dabef gleich- getnet ijl ab fen!ted>t auf bie 
gteid)laufenben (Seiten af unb be beß £tapejeß fb. 2)a» 
het mich itenß bie ©tunbjlciche abc 
ab X Cg 

2 * 

unb bie ipptamibe dabc 

cdXabXcg 

~ 6 : 

2 tenß bie ®tunbjlache abef 

af X ab + be X ab 

= 2 ’ 

unb bie l))ptamibe dabef 

af X ab X cg + beXab X cg 


folglich baß fchief abgefchnittene fechte iprißma abedef 
cdXabXcg -4- afXabXcg + beXabX cg 


c 


cd-4-af+be 


) x 


3jl ein btepfeitlgeß Ißcißma mnoedf an bepben ±,, S* 
Cnben fchief abgefchnitten , unb man fdjneibet eß butefj 3 ^ 4 - 
bie ebene abc fenfcecht auf feine ©eiten; fo ijl nach 
SSotigem baß fchief abgefchnittene rechte iptißma abedef 


_ ^ cd 


af 


b eN 

-)* 


ab X cg 


unb baß 


3 y 2 

fchief abgefchnittene rechte Iprißma abenom 

C cn ■+■ am -f- bo\ abXcg f . 

-J x — ä — , foiali<$ m 
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«n bepbcn ©nben abgefcbnittene (priöma m u o e d f 


n 


fm 


eo^ 


ibX cg 


£><$er i ft iebeg fätef abgefcbnittene b repfeitfoe 
«Priöma brm ^eobuffe be$ auf feine ©eiten fenf* 
regten ©cfcnitteö itt ba$ ©rittet ber ©umme fei* 
ner ©eiten gleich. 

2 Birb in einem redjfen brepfeitigen , auf eine ©eite 
fd;ief abgefcbnitf enen qkiöma f a c d e b, eine ©eite c d = o 
fo entfielt eine »ierfeitfge <ppramibe dabef, unb »erben 
i">ep ©eiten af unb cb = o eine brepfeitige dabc. 


©er 3 W>aIt blefe« fpriöma ifi aber 
(cd + af + bc) X ab X cg . 

6 f«|f man nun eine 

©eite cd =3 o fo »irb ^ ^ 3 b X c g ^ 

bem Inhalt ber oierfeitigen (ppramiben , unb »erben j»ep 

©eiten fa unb be = o fo ift ~ — — - a ^ * C S 

6 “** 

jenem ber brepfeitigen. 

3 ebe toter ober brepfeitige «ppramibe fann atfo in bie* 
ga«, at* ein rechte« brepfeitige« föfef abgefcbnittene« 
^rtöma/ »ooon eine ober j»o ©eiten =o (inb, berechnet 
»erben. 

Flg. 94 - 3(1 ftn regtet ©plinber a x burcb eine ©bene 
365 . ag fd>ief auf feine Steife mz gelitten, unb man fuhrt 
burch biefe Steife eine auf bie ©bene ag fenfre^te ©bene 
ayxd, unb jiebt au« jebem fünfte p be« ©djnitte* 
apet auf ben ©urcbfbnitt ac jener j»o aufeinanbec 
fenfveebten ©benen a x unb a g in biefecJ>ie ©enfreebte p r 
fo »irb pr fenfreebt auf bie ©bene ax, atfo gteiebtau! 
fenb mit ber ©runbffäcbe yqx; fotgticb ftnb bie auf bie 
©runbflücfie fenfreebten ©eraben pq un b rs gtetcfr rs 
aber ift grober als cx unb f (einer al« a y, atfo tft auch 

pq 
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pq großer als cx unb f (einer als ay: foCgtic^ i(! ay 
bie größte , unb c x bie fleinjte auö allen ©entrechten , 
»relcfje tnan non bem @cf>nttle apet auf bie ©tunbfläcbe 
yqx jieben fann. 

©inb ferner bie Ebenen al unb ck g(ei(f>faufenb mit 
ber ®runbflädje yqx, alfo fenfreeßt auf bie ©bene ax; 
fo |inb auch *i)re 2 )urcbfcbnttte a h unb cg mit bet ©bene 
a g fenfteebt auf bie ©bene a x. ©teilt man alfo ben 
Äötpec depat fo in ben Äorpet b?.pct, baß bie 
(punfte d unb a unb bie ©runbfTacße beet obern mit ben 
*j)unften b unb c unb bet ©tunbfljcfje betf untern überein* 
fommen; fo fallen auch il;te Slcbfen m o unbno, alfo if>re 
Oberflächen d cp at, unbbapet, bie 3)repecfe eda unb 
a b c , bie auf biefe S)repe<f e fenfrec^ten JDurcbfcbnitte a h unb 
cg, unb roegenbet gleichen SBechfelroinfel cad unb acD, 
if)te fcfjiefen ©chnitte c p a t unb a p c t jufammen ; folglich 
finb biefe Körper unb ibte Oberflächen gleich. 

©chneibet man alfo einen fc^ief ot>aef<^nittcnett 
rechten ffplinber burch ben niebrigflen spunft c be$ 
fcfciefen ©chnitte apet; fo roirb ber förpcrliche 
Inhalt be$ 2(bfchnitte$ a b c bem sprobufte ber 
©runbfläche in bie Hälfte betf Unterfcheibeö a b ber 
größten unb fleinften ©eiten ay unb cx, unb bie 
Oberfläche beffelben ohne bie ©runbfläcbe bem $ro* 
bufte be$ Umfanget ber ©runbfläche in bie Hälfte 
eben jenes Unterfcf)eibe$ gleich. 

©ebneibet man einen an bepben ©nben fc^tef abge* Fig. 
fcfjnittenen rechten ©plinber ax bureb bie fünfte c unb x 356 . 
(entrecht auf bie 2 t<hfe; fo ftnbet’man ben förperlicben 
Snbalt ober bie Oberfläche beffelben , roenn man bie fär« 
perlicben Inhalte ober bie Oberflächen bet jum 23üotf<hein 
fommenben berechnet unb jufammen abbitt. 

95* 3fl «ine fPpramibe oabc burch eine mit ihrer Fig. 
©runbflücbe gleid)laufenbe ©bene d e f gefebnitten ; fo beißt 367 . 
ber Körper abedef eine gefugte ippvamibe. 

<3 3 ©cf)nci* 


Digitized by Google 


ioo 5?ott b« Jt&nxrmefTung. 


©chneibet man eine gefiufte i })pcamibe abcdef 
burcfj einen tyunft b bec untern , unb eine ©eite d f bet 
obetn ®runbftacf)e , unb fobann butch einen fpunft d bet 
obern, unb eine ©eite ab bet untern ©cunbfläche; fo 
roitb bie geflu^te fppramibe in btep fPpramibeu bdef, 
dabc unb badf gefc^nltten. S)ic erjle bdef unb jroote 
dabc haben mit bec gef!u|ten eine gemeine f)öhe ; aCfo 
»erhalten jte (ich mie ihre ähnlichen ©runbfläthen def 
unb a b c , ober mie bie £}uabrate jebec jmo gleichnamigen 
©eiten df unb ac berfelben. 3)ie jreotebadc unb 
britte b ad f haben ebenfalls biefelbe £>6l;e , bie ©enftech* 
te, melche man »on ber gemeinen ©pi(je b auf bie ©bene 
fc ihrec ©runb flächen ade unb adf jiept ; folglich »ec» 
halten fte fleh mie ihre ©cunbflächen a de unb «adf, obet 
rcegen bec gemeinen £)6h e biefec 2)cepe<f e , mie bie ©tunb» 
(Inten a c unb d f. 

©0 »erhält' jich alfo 

3 2 

jtenS bdef : dabc = df ; ac 

2ten0 dabc: badf = ac: df, 

unb fbiefe jmo Iptopottionen ©lieb für ©lieb in einanbet 

multiplicict) 

3 tenS bdef : badf = df : ac. 

©efet man nun ade biefe bcep fppramiben haben mit 
bec geflu^ten biefelbe £>ohe , unb bie ©cunbfläche bec beit» 
ten fep x; fo »echalten (ich if)te ©cunbflächen, mie bie 
*ppramiben , alfo 


I tenS def: abc s= df: ac 

2 tenS abc: x s= ac : df, unb 

3 tenS def: x =s df : ac. 

©ine geflu|te bcepfeitige ippramibe ifi alfo einet gleich» 
hohen fppeamibe gleich , beten ©Sunbjläche aus bec obetn 
meht bec untecn ©cunbfläche bet gef!u|ten fppramibe meht 
bec »iecten proportionitten glächeijü einet ©eite bec obetn , 
bec gleichnamigen ©eite bec untecn ©cunbfläche , unb bec 
obetn ©tunbfläche., obet ju einet ©eite bet untecn, bec 

- flletch» 
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gleichnamigen ©eite bec obecn ©runbfläcbe , unb bec unten* 
©cunbffadje befielet. 

£)ber nennt man bie g)6f>e bet - roeggefebnittenen tßp* 
ramibe x fo t»ecl)ätt ftcb 

cb : de = om : x alfo aurf; 
cb — de: de = o m — x:x obet' 
cb — de : de = mn : x 
abbitt mon x ju bec befannten £)öf) e bec geffufcten, fo 
i|t biefe Summe =s bec £>ö(;e bec ganzen Ipncamibe. 

SBececijnet man baftec bie ganje, unb bie rcegge» 
fe^uittene , fo giebt i(;c Untevfcf)ctb bie geflufete *})p* 
ramibe. 

SBeit alle Seiten einec jeben geftufiten tppramibe Fig. 
cabd in einem unb bcmfelben fünfte o jufammentaufcn;'368. 
fo läßt fief; jebe pielfeitig^ geflu^tc ebenfo , rcie jebe pielfew 
tige tppramibe in bcepfeitige etntfjeiten. S)abec paffet 
bec Porige Schluff auef) auf jebe bielfeitige ge(iu|te Q)p* 
ramibe. 

96. cin^egcl oab burd) eine mit feincc ©runb# Fig. 
flache gteicf)(aufenbe Gbcne cd gef<f>nitten ; fo i>ctßt bec 369. 
Äovpec cabd ein genügtet Äeget. 

SBeil bec geffu^te Äeget allemal alß eine ge(!u|telpp# 
ramibe , bcccn ©runbflachen ocbentlid;e Sielecfe bon un# 
t enbltdj bieten Seiten ffnb, angefe^en roerben fann; fo ifl 

■1 bec geffufte Äegel einem g(ctcbt)of)en Äegel gleich, beffen 

©runbffadje auß bec obecn , mef>c bec untecn ©runbfladje 
beß geffu^ten Äegetß mepc einec biecten proportionirten 
glädje ju bem ©ucefjmefler bec obecn , bem S)ucd;meffec 
bec untecn ©cunbffäc^e , ugb bec obecn ®cunbftad;e , obec 
ju bem 3 )urcf)meffer bec untern, bem 2)ur<fjmcffec bec obecn 
©cunbffüdje , unb bec untern ©ntnbfladje beffef)t. 

97. S)ie £)bcrffü(^e einec gefilmten QJpramibe ohne Fte. 
bie beeben ©runbffüdjen i(t bie Summe attec jenec Srape» 308. 
jen t roetdje i^re Seitenflächen außmacben. Sebeß Xcapej 

1 g e fh iff bem fprobufte ber mit ber ©cunblinie e f ©leitb' 

laufenben mn, roeld)e bie Seite ge f)<Mirt, in. bie Snt* 

* feenung xy bec jmo gleicblaufenben Seiten gh unb ef 

-V. ■ ' • gteicb. 
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gleich. ctncr geflu^tcn regten ‘ppramibe finb bi« ©ei» 
tenflccfjen, jene Jrapcjen, »oüfommen gleidj ; folglich bie 
Entfernungen x y jebet jtro gleldjlaufenben ©eiten biefeU 
ben. Stlfo ijt bie ßbetffetbe einer gejtufcten rechten 
mibe , ohne bie beeben ©runbflacfjen , baef *probuft ber 
Entfernung xy ber gteid;Iaufenbcn ©eiten gh unb ef, 
in ben ‘Perimeter be« mit ber ©runbflcd)e glcic^iaufcnben 
©<f>nittcö ontnp, meiner eine ©eite g e ber gejlu|ten 
^ppramibe b^lbirt. 0 

Fig. < 5 benbaf>er ifl auch bie Jöberflädje eine« geftu|ten rech» 

369. ten Regelt! cabd, ba« ‘probuft einer ©eite' ca in ben 
Umfang be« mit ber ©runbftädje gteiebtaufenben Schnitte« 

. mn, roelc^er jene ©eite f>atbivt. 

Fig. 9tf. S^re(;et fidj ein f)albfrei6 a d b um ben unbe» 

370. meglidjen 3 )urd)mefier ab, bi« er triebet in feine »orige 
£age femmt; fo befefreibt ber falbe Umfang adb eine 
frumme glüdie, beten öde fpunfte »on be« £)atbfreife« 
ÖWittetpunfte c gleicbmeit abjletjen , unb ber £>albfreiö 
adb einen Körper, iretcfet in jene gliidje eingefcf>toflen 
mirb. ©iefer Äörper feifit eine ^liefet, ber fpunft c 
tyttrUttelpunh , unb jene frumme glüdje if)re (Dber* 
flacht* 3 £ be ®erabe c d, treibe »on bem ©iittetpunf* 
te bi« on bie jöberflädje gejogen ifl, mirb ein J^al b<? 
Hiebet , unb jebe ©etabe e d, roetd;e burdj ben JDiitteU 
punft beeberfeft« bi« on bie £>betfföd)e get>t , ein jDutcb* 
mejfer bei- Äuget genennt. 

SBeil ade fpunfte ber £>berffäcf)e einer Äuget »on it)» 
rem flHittelpunfte gleicfroeit abflcfen; fo jtnb alte £>alb# 
mejfer unb ade 2)urd)mejfer bet Äuget gleidj. 

Fig. 3 Zacb bem bie Entfernung eine« ‘Punfte« a, g ober f 
371. »on ber Äuget ÖWittelpunfte c bem £>albmefier gteief) , gro* 
ßer ober fteiner ulö berfetbe ijt ; fo liegt biefer fpunft a 
in ber £)betffüd;e, g außerhalb ober f innerhalb ber Äuget. 
Fig. 99. 2 tuö aden ©eraben, roelcbe man »on bem flftit* 
371. te ^ ,,n U« ber Äuget auf eine gcrabe £inie m n jiefenfann, 
ijt bie ©entrechte bie fteinfle. 3 tad)bem atfo biefe ©enf* 
rechte ca , cg ober cf bem |jalbmejfec ber Äuget gleich 
. grbfet 


23 ott bet Ä 5 rpermcfTun^ 103 

gcifjcc obec ftclncr atß berfe(6c i(l ; fo becufjct jene gecabe 
Äinie mn bie £)betfläd;e bec Äuge! in bem einzelnen 
fünfte a , begegnet biefe £)becflüd>e nfcgenbß , ober feinet« 
bet biefetbe in jenen jroeen jpunften P unb q , welche in 
bec £inie mn beebeefeitß bec @enf testen cf ebenfo roeit 
«tß a t>on c entfecnet jinb. 

3iet)t tnan atfo itenß buedj jeben ^Junfta bec jDbec« 
flacfje auf ben ^>atbmeffec ca eine ©enfcedjte mn; fo ijl 
biefe eine Tangente juc Äuget : jief)t man 2tenß auf ben 
$6ecüf)tungßpunft a bec Tangente mn einen £)albmejfee 
ca; fo ijl biefec auß ailen ©ecaben , meiere man Don c 
auf m n jicfyen fann , Die fteinfte , atfo fenfcec^t auf bie 
Sangente : unb jiei)t man 3tenß in bec ©bene cmn buedj 
ben $Becuf)Cungßpunft a auf bie Sangente m u eine ©enf* 
eedjte; fo madjt fie mit bem §)albmejfec ca nuv eine unb 
biefetbe £inie auß , atfo gef)t fie buedj ben iüiittetpunft 
bec Äuget. 

©djneibct eine gecabe Jßinie mn bie jDbecjTüdjc bec 
Äuget in ben fünften p unb q; fo ijl cpq ein gteid)* 
fdjenftidjteß2)cei)ecC. Sflalfo itenßcf fenfcec&t auf mn ; 
fo ijl fp = fq, cf < cp, unb fotglid) bec tpunft f 
innecf)alb bec Äuget: ijl 2tens fp=fq; fo ijl cf fenf# 
cecf>t auf mn: unb ijl 3tenß fp = fq, unb man $ief)t 
in bec ©bene cp q buedj f eine @enfced)te auf mn; fo 
gef)t biefe buccf) ben SJlittetpunft bec Äuget. 

100. Stuß ailen ©ecaben, metd)e man oon bem tüiit* ^*8* 
tetpunfte bec Äuget auf eine ©bene mn jief>en fann, ijl 37 2 - 
bie @enfced)tc bie ftetnjle. 3 lad;bem atfo biefe ©enfcecfite 
ca, cg obec cf bem if)at6mejfec bec Äuget gteief), gvofjec 
cbec fteinec atß beefetbe ijl ; fo becü(;tt jene ©bene m n 
bie £)bec(lödje in einem einzelnen jpunfte a, begegnet bie 
Äuget niegenbß , obec fdjneibet biefetbe. 

3iet)t man atfo itenß buedj einen ißunft a becjDbec» 
flädje auf ben f>albmejfec ca eine fenfced)tc ©bene mn; 
fo becüi)ct biefe bie Äuget in bem einjetnen fünfte a : jic^t 
man 2tenß auf ben Sßecüfycungßpunft a einec ©bene mn 
ben Jjalbmcffec c a ; fo ijl biefec auß alten ©ecaben, roel» 

6)t 
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i)t man oon c auf bte ©bene mn jiehen fann, bie flein« 
fle , alfo fenfrec^t auf bie ©bene : unb jief)t man 3tenö 
burch ben SBetührungöpunft a auf bie ©bene mn bie 
©entrechte ; fo macht biefe mit bem £)ulbmejfer c a nur 
eine unb btefelbe £inie auö , alfo geht f»e burch ben 3Kit* 
telpunft bet Äugel. 

©chneibct eine ©bene mn bie Äugel, unb man führt 
burch ben lUiittelpunft c eine auf bie ©bene mn fenfredjte 
©bene cpq, unb in biefer bie @erabc cf fenfrecht auf 
ben ©utcf)fd&nitt p q ; fo i(t c f auch fenfrecht auf bie ©be* 
ne m n unb bec ^unft f innerhalb bet Äugel : unb jiefjt 
man ferner burch bie ©entrechte cf unb jeben fpunf t hbeö 
- ber ©bene mn unb ber jDbetflache gemeinen ©urchfchnitteö 
phq eine ©bene cfh ; fo haben bie bep f rechtroinflich' 
ten ©tepecfe cfh unb cfp bie ?>t>pothenufcn ch unb cp 
gleich , unb bie Äathebe c f gemein ; alfo finb auch ih« 
jroo übrigen Äatheben fh unb fp gleich. 

‘iiaher tfl je ber Äugelfcbnitt phq ein $rci$ , 
beffcn SKitteipunft f in bcm auf bie (Sbene beö 
©chnitteö fenfrechten £albmeffer ber Hügel liegt. 

3ieht man alfo itenö oon bem Jülittelpunfte ber Äu< 
gel auf bie ©bene elneö ßugelfchnitteö bie ©entrechte; fo 
geht biefe burch ben ÜÜcittelpunft beö ©chnitteö: flieht man 
2tenö burch ben SRittclpunft eine# Äugelfdjnitteö unb ber 
Äugel iölittelpunft eine gerabe fiinie; fo i|t biefe fenfcecht 
auf beö ©chnitteö ©bene : unb flieht man 3tenö burch ben 
SRittelpunft eineö £uge(fcf)mtteö bie ©entrechte auf bie 
©bene bejfelben ; fo geht biefe auch burch ben SWittelpunft 
ber Hügel. 

Fig. ioi, ©eht ein Hugelfcfinitt apbq burch ben SWit* 
372. telpunft c ber Hügel ; fo rcerben bie £>albmefler beö 
©chnitteö cp, cb, cq &c. ben $>albmejfcrn ber Hügel 

gleich. 

Stile Hugelfchnitte, roelche butch ber Hügel 
üftittelpunft gehen, ftnb alfo gleiche Hreife. 

®eht 
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( 3 Jef)t bet Äugelfcfjnitt apbq butch ben Sftittelpunft 
c, unb ifl fenfredjt auf ben Äugelfcf)nitt phq ; fo ifl bie 
auf ben 2)urd;fd;nitt pq ©entrechte cf auch fenftecht auf 
bie ©bene beö ©djnitteö phq, alfo f ber SJlittelpunft 
ebenbiefeö ©chnitteö ; folglich trieb bet 2)urchfd;nitt p q 
bet 2)utcf)mefiee beö Äugelfd;nitteö p h q unb jugleid) eine 
©ei)ne beö Äugelfcßnitteö apbq. 

$)ahtt ftnb bie Äugttfchnitte , tcelc^e mit bet 
Äuget einen gemeinen 2ftittelpunft haben , grbper 
alö jebe anbete. 

SDeßroegen treiben jene bie größten unb biefe bie 
flcinettt -Äreife bet Äuget genennt. 

102. 3 iti)t man auf jebe jween fteinetn Ärcife agb Fig. 
»inb mhn jroeen fenfred)te größte ebfa unb emnf unb 373- 
in biefen auf bie 3 )utd)fd)t»itte ab unb mn bie ©enfrech* 
ten cd unb cq; fo ifl bet Äugelfdjnitt agb bem Äuget» 
fdjnitte mhn gleich, obet f {einer alö berfelbe , nacf)bem 
bet S)urd>fcbnitt ab bem 2 )urcbfd;nttte mn gleich, obet 
Meinet alö berfetbe ifl , alfo naeßbem bie ©entrechte c d 
bet ©entrechten c q gleich ober größer alö biefetbe tritb. 

Sehe ameen fleinern Äreife, roetc&e gleict)roeit 
»on bet Äuget 9 Jtittetpuufte abflehen, ftnb alfo 
gleich : unb ift einer meiter alö ber anbete ton eben* 
bemfeiben entfernt; fo ift biefer größer alö jener. 

getnet geht ein größter Äteiö ber Äuget atlemalburd) 
bet Äuget URittelpunft , jebe jroeen gleid;e fleinete flnb 
gleicßmeit, unb ber Meinfle auö jeben jroeen ungleichen ifl 
meiter alö ber anbere uon ebenbemfelben entfernt. 

103* 3 fl eine Äuget nad; einem größten Äreife a d b Fig. 
gefchnltten, unb mttn bref>et ben untern ^heit afb um 374. 
ben unbeweglichen Surcßmeffcr ab, biö bie ©runbflächen 
bee bet 2it)ci(e ubereintommen; fo fallen alle fpuntte ber 
£)berflad)e beö untern STfjciteß mit ben fünften ber£)bcr» 
flache beö obern jufammen ; atfo (inb biefe imeen Sßeile 
bet Äuget etnanber rollfommen gleich. 

(feber 
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$eb« gr&fetc Ärett bet Äuget teilet alfb bfefer^ 

be in jtco »oUfommen gtetc^e £albfugeln. 

«ine Äugel nacf) einem flcinecn Äceifc gh ge« 
fdfnittcn ; fo beißen bie Zweite geh unb g fh2lb|cbntt* 
tc bec Äugel : unb (fl eine Äügel buvd) jroo gleid)loufenbe 
©benen gh unb mn gefd;nitten; fo beißt bet £l)eil bet 
Äuget , roelcfjec jroifeßen ben beeben gleicf)loufenben Ebenen 
enthalten ifl, ein 2iuefd)t\itt bec Äugel: bie £)becfläd;e 
eines WuSfcfjnitteS ober bec jroifeben jrooen gleldjlaufenben 
. (Sbenen begeiffene £f)ell bec iDbecffac^e bec Äugel roicb 
«ine Jorte genennt. 

3 H ce auf bie Ebenen bec Äugelfdjnitte ab, gh 
unb mn fenfcedjt; fo f)eif?t ce bie v>o \)t bec £>a(bfugel 
aeb, xy bie -fobfye beS 2Cucfd;n(tteS gmnb, unb e x 
bie £ol)e beS fJlbfcßnitteS men. 
yjg ©teilet flc^ ein g)albmejfec ca um ben IDiittelpunft c 
o-„ nadf bem Umfange eines fleinecn ÄceifeS aob; fo roicb 
' bec Äocpec, rochen bie butd) ca befcfyciebene gläd;eoon 
bec Äugel ausfdjneibet ein ©ettoc bec Äugel genennt. 
Fig. 104 * abdeein jOuabcat, aus c ein SBogenad 
375* befetjeieben » unb man fjalblct ein beliebiges @tüc£ fg beS 
£>albmeffecs ca tnl, jief)tfh, le unb gk fenfcedjt aufac, 
fobann ben ^albmejfec ce, bie Tangente e q unb no efj 
mp fenfeed^t auf g k ; fo b fl &en bie ©cepecfe mp n unb 
elc alle brep ©eiten fcnfced>t nufcinanbec, olfo bie SDBin* 
fei, roelcbe ben aufetnanbec fenfced)ten ©eiten gegenüber« 
fielen, gleidj; folglich »erhält f»c^ 

mn : mp = ec : el, obec 
roeil boS ÜBec&ultniß bec Umfänge jrceenec Äceife bem 
S3ccf)ättnifie tycec gjolbmejfec gleich ifl, 

mn : mp = Umf. ec : Umf. el; alfo ifl 
mn X Umf. el = mp X Umf. ec , obec 
m n X Umf. el = hk X Umf. gk. 

SDcebet fidj bie ganje giguc um ben unbeweglichen 
£olbmejfec ca; fo befcßceibt baS £luabtat aedb einen 
teerten Splinbec , bec Äuabcont a c d eine £)albfugel, roel* 
cf>e biefem Gplinbet eingefd)tieben ifl, bas fRecfftecf fgkh 
, einen 
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einen Gplinber,' baö Urapej fgnm einen gefiufjten rech» 
ten Äegel, unb baö öermifcf)tlinichte SBiercd fgsr einen 
$luöf<f)nitt ber Äugel. 

@ö ifl aber bie Oberfläche beö geflu|ten regten Äegelö 
fgnm = mn X Umf. el, 
unb bie Oberfläche beö rechten (Splinberö 
fgkh = kh X Umf. gk; 
alfo finb biefe Oberflächen gleich* SEDtrb nun fg unenb» 
lieb flein ; fo fällt bie Tangente m n mit bem 58ogen r s 
jufammen, alfo irirb bie Oberfläche beö Sluöfchnitteö 
fgsr ber Äugel, unb bie Oberfläche beö geflu|ten Äegelö 
fgnm nur eine unb ticfelbe; folglich ifi in biefem gnlle 
bie Oberfläche beö Sluöfchnitteö fgsr ber Oberfläche beö 
jugehätigen (Jplinberö fgkh gleich- 

3fl nun a ein unenblich f leine Xheile geteilt, unb 
burch jeben £f)eilungöpunft auf ac eine fenfrechte Sbene 
geführt ; fo wirb bie Oberfläche eineö jeben Slußfchmtteö 
ber Äugel , welcher jwifchen jeben jwo Ebenen enthalten 
tjl , ber Oberfläche beö Splinberö, welcher jwifdjen benfel» 
ben Gfbenen liegt, gleich; alfo ifl auch bie (Summe ber 
Oberflächen aller jener Sfuöfchnitte ber Äugel, ober bie Ober» 
fläche ber ?>albfugel , ber Summe ber Oberflächen aller ju» 
gehörigen (Jplinber, ober berObcrfläche beö Gplinberö a c d b, 
welchem bie £>al6fugel eingefchrieben ifl, gleich- 

S)ie Oberfläche beö ßplfnberö aedb aber ifl baö 
f))robuft auö bem Umfange beö größten Ärcifeö ber Äugel 
in ben tfjalbmeflcr , unb ber größte Äreiö ber Äugel baö 
fprobuft auö bem halben Umfange in benfelben §>albmejfer. 

£)cil)fr ifl bie Oberfläche ber £albfugel baö 
^itctjfciehe, unb bie Oberfläche ber gonaen Äugel 
baö SJIerfgche be$ gr&ptcn Äreifehf ber Äugel. 

io 5- 3fl bie £)ö he fg eineö jeben Sluöfchnitteö Fig. 
fgsr ober bie f)6f)e af eineö jeben Sfbfdjnitteö afr ber 375. 
Äugel famt bem jugehörigen Gplinber fgkh ober afhb 
burch unenblich oiele auf ebenbiefe £)öf)e fenfrechte ßbene 
gefchnitten ; fo wirb wieber bie Oberfläche eineö jeben auö 
ben unenblich fleinen fJluöfcbnitten ber Äugel ber Oberflä» 

ehe 


Digitized by Google 


log #on bet ÄörpftmeiTung. 

c$e beö jugehötigeu unenblidj fCeincn Gpliftber« , nlfo auch 
bie ©umme ber £>berflächen aiier jener 2Cu0fcf>nittcn ber 
(Summe ber iöbetflgdjen aller biefet öplinber rjtetc^. 

©aber ifl: bie £>berfläcf)c cinrtf jeben Sfuöfi t&ntt» 
tf$ fgsr ober Slbfcbnittetf afr ber £bfrflac&ebe3 
jugeb&rigen £plfnbertf fgkh, ober afhb, alfo 
bem ^robufte feinte #5&e f g ober a f in ben Unu 
fang beö gr5&ten flreffeS ber Äuget gleich. 

Fig. io 6. man ce fenfred)t auf ben Äugelfd)nitt 

374. mn, burdj ce einen größten Äteiö aebf, unb in biefetn 
bie <Set)ne e m ; fo »erhalt (td) 

extern = em : ef, 

■> 

e m w , 

ex : sx em : ce, ober 

m ** 

em / 

ex : — = Umf. em: Umf. ce; alfo ijl 

e m X Umf. em 

e x X Umf. ce = . 

2 

©aber ifl bie ©berffddje einet? Wchnittef? m e n 
ber Äugel einem mit bem £albmef[cr em betriebe* 
nen Äreife gleich- 

3 lab ett fab bec Äugelfchnitt mn bem QTUttelpunfte 
ber Äugel , bio er enblicb mit bem größten Äreife a d b $u* 
fammen fallt, unb ber Stbfcfjnitt men ber £)albfugel aeb 
gleich rottb; fo »erhalt (Ich ba« £}uabrat bon ea ju bem 
£}uabrat bon c e rrie 2 : 1 , alfo auch ber Äreftf bon 
bem £>albmefleeea ju bem Äreife bon bem fjalbmejfet ce 
roie 2 : 1 ; unb nähert fief) ber Äugelfchnitt m n ferner bem 
fünfte f , biö er enblich burch f geht , folglid; bie ©ebne 
em mit bem Surchmejfer ef jufammen fällt , unb ber 
Stbfdjnitt men ber ganzen Äuget gleich rcirb ; fo v»etf>ält 
fch 

ef : ce =2 : I , alfo ber Äreiö bon bem 
^ätbmejfer ef ju bem Äreife bon bem £)albroefler ce roie 

4 : 1. 
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4 : 1. SEBeldjeß mit 3 tto. 104. botifommen überein* 
flimmt. 

107. Stimmt man in bcr £)berftäif;e einet Äuget maö Fig. 
immet für brep tpunfte a, b unb d an, unb jie^t butcb 376. 
jebe jroeen unb ben üDiittetpunft bet Äuget eine ©bene ; fo 
fcbtiejfen biefe ©benen einen Äötper cabd ein, bet atö 
eine ippramibe , roetdje if)te ©runbffacbe a b d in bet £)bet» 
jtiicfie , unb ii)te @pi|e in bem ©cittetpunfte bet Äuget 
bat , angefe^en roetben fann , fobatb bie glacbe a b d un« 
enbticb flein roitb. 

©teilet man fub nun bor , bie Äuget ine af, bie ?jatb* 
fuget eaf, obet jebet ©cftor cnao bcr Äuget fep aus, 
tautet fotdjen unenbtid; fteinen ^pramiben jufammengefe* 
bet; fo roirb bet förperticbe Snbatt einer jeben auöbiefen 
*})pramiben , atfo auch jener if>tet ©umme (bet Äuget , 
bet £)albfugel obet beö ©eftocö,) bcm fpvobufte ibtet ju< 
gehörigen ÖJrunbjtacbe in ein 2)rittet bet? fjalbmcjfetö bet 
Äuget gleicf;. 

©öfter bet förperticfte Snftatt bet £alöfuget 
baö «probuft beö größten Äteifeö in 2 ©rittet beö 
•^ölbmefferö, unb jener bet ganzen Äuget baö^Pro* 
buft beö gelten Ärcife^ in 2 ©rittet beö ©utcft* 
mefferö. "" ' . 

2)et förpecticfte 3>n^att beö bet £>al6fuget Umtriebe* 
nen ©plinberö hefg aber ijt baö ‘ptobuft beö größten 
Äteifeö in ben £)atbmeficr , unb jener beö bet ganjen Äu» 
gel umfcftviebenen ©plinberö hklg baö *probuft beö gtc§* 
ten Äteifeö in ben ©utcbmejfet. 

Stlfo ift bie £atftfugel ober bie gnnje Äuget 
jtoeenen britten Seiten beö iftr umfcftrfebenen 
^plinberö gleicft. 

SSerecftnet man ben ©eftot cadb unb ben Äegel Fig. 
cab; fo giebt biefet bon jenem abgewogen ben Sfbfcbnitt 377- 
adb, unb beteebnet man ben S(bfcf)nitt edf unb ben 
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Slbfcfjnift adb; fo gfcbt if)t Unterfdjeib ben Stußfdjnift 
ea b f. 

ioB. SEBcK bic £)berffaclje einer Äuget baß Sietfacfje 
ifyreß größten Äreifcß fft ; fo »erhalten |ii; bte Oberflächen 
jeber jroo Äugeln rote ihre größten Äteife , folglich roie bie 
&uabrate if>rer £)atbmejfer : unb roeil febe Äuget bem 
fprobufte tf>rer Oberfläche in ein ©rittet ihteß £)albmejferß 
gleich ifl ; fo ifl baß S 3 erf>uttniß jeber jroo Äugetn auß 
bretjen bem SBcrbältnijfe ihrer £)a(bmeffer gleichen Jßerhält* 
ni|fen jufammengefe^et. 

Saher »erbalten fttfc iebe aroo Äugetn roie bie 
SBurfel ihrer «fjaibmeffer , ober roie bie SSurfef 
ihrer ©urchmeffcr. 

23 erhattcn jtch J. 93 . bie ©unhmejfer jrooet Äugetn 
roie 2 : i ; fo oerbutten (Icfj if>re Oberflächen roie 4 : 1, 
unb i^re forperlicfjeu 3nf>atte roie 8 : I : ober ifl bet 
©urcbmejfer bet erften Äuget 3mat in jenem bet jrooten 
enthalten; fo ifl bie Oberfläche ber crflen 9mal in jener 
ber jrooten, unb bie erflc Äuget 27mat in ber jrooten 
begriffen. 

109. ©aß fBerhättniß 7: 22 beß ©urc^meffcrß ju bem 
Umfange etneß Äteifeß »otaußgefe|et , ftnbet man auß ei* 
nem jeben biefer brep ©tücte (bem ©urchmejfet a, ber 
Obetffäd)e b , unb bem förpetlidjen Inhalte c einer Äu» 
get) bie jroep übrigen. 

©enn ifl itenß a gegeben; fo roirb bet größte Äteiß 

11 a* 


14 

11 a 5 22 a J 

_ ~4 X 4 ~ 7 

22 a* a n_a^ 

c 7 * 6 21 

3fl 2tenß b gegeben ; fo roirb 
22 a’ 


alfo 


unb 
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Unb f|t 3ten« c gegeben ; fo roirb 
11 a 3 



110. 34 e^t man burc& jebe jmeen fünfte a unb f pv. 
bet ObecfTac^e eines rechten SplinbetS jroo auf bie tt($fe ~ 7 g 
fenfted)ten ebenen , unb in btefen bie £afbmeflet f c unb ° 
ad; fO'jinb biefe £albmeflet gleich unb fenftecbt auf bie 
Steife. 

©a&er ftnb alle fünfte bfp £>beÄ$e ti ne$ 
rechten öTpiinberö QUiftmit pon berufe entfernt 

i 

ui. 
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Fig. m. Siebt man buch jeben Q 3 unft a bet Dbetflücfje 

378. eine« rechten Splinbccö eine ©etabe ab fcnCccc^t auf ble 
QJcunbffäcbe beffelben ; fo t(l biefe ©etube mit bec 8Cd)fe 
gleidjlaufcnb, folglid) f»nb alte ihte fpunfte ebenforoeit als 
bec -‘punft a »on bet 2l<hfe entfeent. 

2Benn alfo eine ©erabe auf bie ©runbfläcpe ti* 
neö rechten £plinberö fenfrecht ifl, unb einen *Punft 
mit ber Oberfläche gemein bat; fo liegt biefe ©e* 
rabe ganj in ber Oberfläche. 

Fig. 11 a. Sft eine ©bene ab h g fenfreefjt auf bie ©tunb* 

378. flache eineg testen GplinbetS , unb man jiept buch einen 
biefet ©bene unb bec Oberffacf;e gemeinen ipunft a auf 
bie ©tunbflähe eine fenfrcdjte gecabe £lnie; fo liegt biefe 
ganj in bec £)becftäd)e , unb juglcid) in bec GEbene abhg ; 
alfo mac^t fie mit bem ©utchfhmtte biefet* jroo gleichen 
nuc eine unb biefelbe fiinie aus. 

©aber ift ber ©urchfcbnitt einer auf bie ©runb* 
flacbe beö rechten £plinberö fenFrechten ©bene unb 
ber Oberfläche befTelben allzeit eine auf bie ©runb* 
fläche fenFrecpte gerate Oinie. 

Fig. 113. gubet man buch bie 2 lcf;fe cd eines fechten 

378. SplinbetS eine GEbene a b c d , .unb auf biefe buch bie @et* 
te ab eine fenfcec^te @bene xyzu; fo finb ade fenfteefj* 

... ten ©etaben , roelhe man oon ben fünften bec Slcfjfe auf 
ben 2 )uthfhmtt a b jicf)t , auch fenfeeht auf bie GEbene 
xyzu, bem ?)albmejfec ad gleich, unb f leinet als jebe 
anbete ©etabe d x : ade fJunfte bec ©eite a b unb nuc 
■ bie fünfte biefet ©eite finb alfo bec GEbene xyzu unb 
bec öbccfliiche beS ßplinbetS gemein. 

3ieht man alfo burch eine ©eite beö rechten 
ffplinberö auf bie ©bene, welche burch biefe ©eite 
unb bie 2lchfe geht, eine fenFrecpte ©bene ; fo be> 
rührt biefe ben Cptinber in ebenjener ©eite. 

Fig. 114, ©chneibet eine GEbene mnpq ben rechten d\)« 

379. linbec bucch bie Stchfc g d in jroeen unb man 

bte» 
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bcef>«t ben einen £h*Ü um bie unbewegliche 2td;fe cd, biö 
bte ©eite m u beö einen mit bec ©eite q p beö anbecn 
£t>eiCetf ubereinf ommt ; fo faden bie ©benen burch bie 
SCchfe, bie auf bie Steife fenfrechten ©benen bet ©cunb» 
flächen , unb bie frummen Oberflächen beebcc 2hei(e ju» 
fammen; alfo bedfen fich tiefe S^heiie. 

5ebc ^bene burch bie Sf^fe fämeibet alfo ben 
rechten £btinber in jwen »oflfommen .gleiche 
Sheile. 

©ln folthcr Jh ei i beö rechten ©plinbecö heiße «^alb* 
oyltttber , bec ©djnitt burch bie Slchfe feine (&tunb? 
flacht unblebec auf biefe ©runbfläche fenfeechte §)alb< 
meffer cb feine <J>ot)e» 

115. ©chneibet bie ©6ene abcd ben £jalbct)llnbet Fig. 
abranpq burch bie 2f<hfe cd fenfrecht auf bie <$cunb» 379* 

. fläche mnpq in jween Steile, unb man brehet ben einen 
Zheil um bie unbewegliche 2£<hfe cd, biö bie ©eite ab 
beö einen mit ber ©eite p q beö anbern £f)eileö uberein» 
fömmt ; fo faden abermal bie Sbenen burrf; bie Stcßfe , bie 
auf bie 2tcf;fe fenfrechten ©benen , unb bie feummen Ober» 
flächen beebet Ztyilt jufammen; alfo beefen fleh biefe 
Steile. 

gebe äioo aufeinanber fenfrechten Ebenen burch 
bie 9 fchfe fchneiben oifo ben rechten £plinber in 
oier oollfommen gleicht Sbeile. 

©in folchec 2:f)ciC beö rechten (Splinberö heiße "Vitx* 
telc^linber, bec ©chnittinncd burch bie Stchfe feine 
<Biumbfl«cpe , unb jebec auf bie ©cunbfläche fenfrechte 
£)albmejfec cb feine 

11 6 . ©chneibet man einen Siettelcpltnber acbfghFig. 
burch eine ©bene aed, unb fobann ben 2tbfcbnitt 380. 
aebd burch eine auf bie £>6f)e ac fenfrechte ©bene 

o m n ; fo ifl biefe ©bene auch fertftedjt auf bie ©bene 
acb, alfo ihr 3)ur<hfchnitt in n mit ber Oberfläche abd 
nach 3tro. 1 1 2. eine auf bie ©bene acb fenfrechte geta» 
be £infe ; ferner flnb o m unb cb, on unb c d S)urch» 

* J>aii$cve>tYicfä f U.1Lbl> £ fcbnit> 
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fcfjnlttc jn>oec gteic^taufcnbcn Sbenen oma unb cbd, 
unb eine«: britten Sbene abc ober acd; fotgCic^ ijl 
mn mit bd, om mit cb, unbon mit cd gleichlau# 
fenb, alfo baß JDrepecf omn bcm ©repecfe cbd äf>n« 

uö). 

©chncibet man alfo etam Wchnift acbd be$ 
SJiertelcpftnberö fenfretbt auf feine Me ac; fo ift 
bet ©cbnftt omn aUemaiein mit bet ©tunbfrtye 

cbd ähnliches IDrepetf. 

Fig. 117. Umfchreibt man bem Wbfchnitte acbd eine« 
381. SBicttelcplinbcvö ein rechte« brepfeitigeß fptißma cbdefa, 
f>atbict ein beliebige«» ©tuet g k ber £>6he a c in o , unb jieht 
auf a c bie [entrechten Sbenen g h i , omn, unb k 1 1 , fo« 
bann burd) m n bie auf bie Sbene c m n [entrechte (Jbene 
x y z u , unb noch bie ®erabe x v [entrecht auf k 1 ; fo ijl 
xu ber 3)urchfchnitt bet auf bie Sbene cran [entrechten 
Cbenen acb unb xyzu, alfo xmc ein rechtet SBinfel: 
folglich haben bie S)tepecf e xvu unb emo alte brep ©ei« 
ten [entrecht aufelnanbet ; atfo »ermatt fid> 
xu : xv = cm : om, ober 
xu:hl e= k 1 :om, 

folglich auch wegen bet ähnlichen ©tepeefe , k 1 1 unb 
omn, 

xu : hl = lt : mnj alfo ijl 
xuXmn= hlXlt, 

unb bähet baß £rapej xyzu bem 9 techtecfe hi tl gleich* 
SBirb gk unenblich dein ; [0 fällt baß £tapej xyzu 
mit bem entfptechenben Steile pqrs bet jDberfläche abd 
jufammen; alfo ijl in biefem gatte auch bie gläche pqrs 
bem ÜRechtecfe hitl gleich 

<©e|et man nun, eß fep bie fytye ac in unenblich 
biele Stelle getf>eilt , unb burch jeben 2lheilungßpuntt eine 
ouf a c [entrechte @bene gejogen ; fo mltb jebet unenblich 
tleine Ztytil pq rs ber ^Oberfläche abd, »oelcher jroifchen 
jeben $roo auß jenen gteicf;laufenben Ebenen begriffen ift, 
bem entfpringenben ÜRechtede hitl, reelle« jmifchen ben* 
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fetben Sbenen liegt , gleich ; fotglfcfj mltb auch bie ©um» 
me aller jcnec £f)etie bet Oberfläche abd, ober bte Ober» 
fläche abd bet ©umme aßet jener entfpvecfjenben Siecht» 
ecEe , ober bem SRechtecEc bdef gleich- So ifl aber baß 
9 te<htccE 

bdef = bd X bf = bd X b.c,‘ 
unb baß iDtepecE , >' 

bd X bc 

cbd = — — , 

2 

atfo tfl bte Oberfläche abd baß doppelte beß ©repecfeß 
cbd. 

»Jieht man ferner burcf> jebe jtoeen fünfte m unb p Fig. 
beß 5 $ogenß ab, unb ben SJiittelpunft c jroo auf bte 38*. 
Sbene abc fenfted;te Sbenen cmn unb ppq, fobann 
ble ©erabeco fenfrec^t auf mp; fo tfl co auch fenf» 
recht auf bie Sbene tnnpq, atfo bte ?)ähe bet oterfeiti» 
gen fppramlbe ctnnpq; unb mtrb mp unenblich Etetn ; 
fo fällt bte Sbenemnpq tn bte Oberfläche abd, unb 
bie £>öt)e co roirb bem gjalbmefiet ca gleich- 

©teilt man (ich nun »or , ber ttbfchnitt ab cd fep 
auß unenb(id) oiel foldjen fpptamiben jufammen gefefcet ; 
fo mtrb eine jebe bem fJJrobufte ihrer jugef>örlgen ®runb# 
fläche in ein drittel beß £>albmeffetß c a , atfo auch if>« 
©umme ober bcr $tbfcf)uitt acbd, bem Qkobutte ber 
©umme aller jener ©runbflächen , ober ber Oberfläche 
abd in ein ©rittet beß £>afbmejfetß ca gleich» 

©aper iftbie JD&erfläcpe abd eine^ jeben 9fb« 
fcf)nitte$ acbd beö SBie rtelcplinbertf aUatit bem 
X>oppe(ten feiner ©runbfldcpf cbd, unbberf&r* 
perlic&e GMalt beffelben bem «Probufte feiner 
©runbfldcpe c b d in jwep ©rittet feiner £6&e a c 
gleich. 

118. 3 fl bie Sbene acb fenfrec^t ; unb bie Sbene Fig. 
acd unb ace fchief auf bie 3 t<hfe cg beß Siettelcplin« 383. 
berß ; fo ifl nach Vorigem 384. 

f) 2 itenß 
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Itenß bie jDbcrffuc^c abd = 2cbd, • ■' 

unb bfc jDberfluc^c abe == 2cbe, 

atfo auch bie öberfldcfje a d e = 2 c d e , . . , 

2tenß btt Äätpev acbd = cbd X -fäc,.- 
unb ber Äötpet acbe = cbeX-fac, 

6lfo auch bet Körper a ced = ced X -|-ac. 

Daher ift bie JObtrfldcfte eineö jeben 2tua* 
fc|>nitte0 acedbfö SJiertelcpllnberP bem Dop* 
pelten feiner ©runbfldche c e d , unbber f&rperlicpe 
Inhalt betreiben bem «probufte feiner ©runbffdc&e 
c e d in jtPep Drittel feiner £&he a c gleiche 

Fig. 119. 3 ft bie ®benc abf fenfredjt, unb bie ®bene 

385. adf fd)ief auf bie SCchfe cg beß gialbcplinberß ak, unb 
bie ®bene bcgl fcnfrecfyt auf ben ©utchmejfct af; fo 
bejlefjt jebet* 2 Ü>fd?ttitC afbd , obec 2 lusfd?IUtX 
afde beß gjalbcplinbecß auß jmecnen ülbfchnitten acbd 
unb fcbd, obec auß jroeenen 2lußfcf)oitten acde unb 
fcde eineß 23 iertelct)linberß. 

folglich ift bie £>berflaci)e dfba, ober efda 
eines jeben 2lNber Sluöfepnifteö beS£al&cplt'nberS 
bem SBierfachm beö auf ben Durcpmcffer a f burcb 
ben TOtelpunftcfenfreebtgefü&rtenSchnitteS bcd 
, -ober dce, unb ber förperlicpe 3nhalt beffelben 
bem «prcbufte aus efeenbiefem (Schnitte in jtpep 
Drittel beS DurchmcfTerS af gleich. 

Fig. 120. bi e ®bene acb fenfcec^t auf bie S£cf;fe cg 

386. beß S 3 lettelcpllnberß , unb b d sss b e ; fo finb bie bep b 
techtroinf lichten Dtfpecf e cbd unb c b e roegen t^rer gleiten 
Äatfjeben »oflfommen gleich« unb jieht man bie ®beneorn 
fentcecht aufac; fo roetben bie 2)tepecfe omn unb omr 
ben ©repecfen cbd unb cbe ähnlich, alfo roegen bcc 
gemeinen Äathebe o m ootlfommen gleich : folglich finb 
bie auf ac fenfrechten ©ecoben ce unb cd, or unb on 
gleich. 3 )ref)et man alfo ben Slbfchnitt acbd um bie 
unbewegliche $6t)e ac, biß bie ®bene acd mit bet 

6bc* 
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@bcnc.;-a k op jufammenfäKt; fo fdmmt jeber ^)un!t n bet 
$turowen«and mit einem fünfte r bet Stummen are 
überein; atfo bedien fid> bie ©dmitte acd unb ace. 

Stacpbem ber.« 3 Binfel dce biefetf SXußfcpnitteß 
aced 1 20 , 90 ,. 72 ober 60 ®rabe t;at ; fo geben 
3 , 4 , 5 ober 6 foldje Stußfcpnitte nad> ber £)öt)e a c 
jufammengeftofien ein 3,4, 5 ober öedtgteß Kappe» 
gerootb , Fig. 392. unb 393. 

©ie iDberffdcpe eines ^appegetoblbeö i fl atfo Ge- 
bern Semiten feinet ©runbfldcpe , unb bet f5r» 39 2 - 
pertiepe (jnpatt ebenbiefeS »ölten ©ero&lbeS bem 393 ' 
«Probufte feinet ©runbfldcpe in aroep ©rittet feiner 
•£>5pe a c gteiep. 

13 1. 3 ft bieSbene acb fenfreept auf bie $£djfe beß Fig. 
öiettelcplinberß , bd = bf, unb be;=bg, unb man 387. 
btepet ben SCußfcpnitt a c f g um a c , biß bie Sbene a c f mit 388. 
bet ii)t oofffomraen gteidjen acd jufammenfdflt; fo entfielt 
ber Körper aegd e, beffen ©citenflücpen aeg unb ace 
übermal uotttommen gtefcp (inb. 

3 tacpbem ber SBinfet gce biefeß Äotpetß aegde 
120, 90,72 ober 60 Orabe fyat; fo geben 3,4,5 
ober 6 fotepe Äörper naep ber ?)6pe ac jufammengeftoften 
«•« 3 / 4 # 5 ober öedtgteß 0 remc$ewolb Fig, 394. 
unb 395. 

©ie OUtflcnfyt eines ©terngero&tbeS ijt atfo Fig. 
bem ©oppetten feiner ©runbfidepe, unb ber f6r* 394- 
perlicpe gnpdit e&enbiefeS »oflen ©erobibeS bem 395- 
$robuFte feiner ©runbfldcpe in jroep ©rittet fei« 

«er £&&e ac gieid). 

122. ©cpneibet man einen SBiertetcptinber acb de f Fig. 
burep bie ©iagonatebene acd; fo roirb blefrumme £)ber» 389. 
flacpeadf beß Äörperß aedef ber jDberftdcpe abdf 
beß SSiertelcptinberß weniger ber £)betfldcpe abd beß 
Stbfcpnltteß., unb ber Äörper aedef bem SSiertelcplinber 
weniger bem Slbfcpnitte gtetep. 

©a« 
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©aper tft b it Frumme ßPerflßcpe adf be$ 
Äftrpert a c d e f bem tyrobufte bea Soge n$ d f m 
bie ©eiteaf n>en<ger bem ©Spelten feiner@runb« 
ftöcpe ced, unb ber förperlic^e (jnpalt ebenbefiel* 
Pen bem «probuffe be$ SiertelfreifeS d e f in bie 
©elfe af weniger bem «Proburte feiner ©runbfld* 
c(5e ced in jwep drittel feiner £6pe ac gieicp. 

Fig. 123. 3i e b { man burdj bie ?£cpfe ce beö gwlbcplin» 

390* bet* bie @bene acef fenfreept guf bie ©runbflücpe 
bdgh, fobann bie Ebenen acd unb acg; fo beftept 
bet 2lu6(cbrtitt acdgf be« gjalbcplinber« au* ben 
Äätpern acdef unb acgef. 

©aper ifl bie frumme £>perfldcpe adfg eine$ 
$lu$fcpnittc$ acdgfbetf £albeplinber$ bem «pro» 
buffe be$ palben Umfanget dfg in bie ©eite af 
weniger bem doppelten feiner ©runbfföcpe ged, 
unb ber FPrperlicpe (jnpalt beffelben bem «probufte 
beö £albfreifeö dgf in bie ©eite af weniger 
bem «probufte feiner ©runbfldcpe ged in jwep 
drittel feiner £6pe a c gieicp. 

Fig. 124. £)tepet in (in ben 23 fertelcplinber achgef um 

390. bie unberoeglicpe £>6pe ac, bi« bie @bene ach mit bet 

391. @bene acb jufaramenfdttt ; fo ftnbet man wegen bet 
gleicpen ©eiten bd unb bg be* Stuöfcpnitte« a c g d na cp 
9 tto. 120. bie Sbeiie acg= acd. 

Slacpbem ber SBfnfel g d c biefe* Wuöfcpnitte« acdgf 
be* £)ülbci}linber* 120, 90, 74 ober 60 @rabe pat; 
fo geben 3, 4, 5 ober 6 foiepe Hu«fcpnltte naep bet 
£>6pe ac jufam menge flojfen ein 3, 4, 5 ober 6ecfigte* 
KteujCjrewolb Fig. 396. unb 397. 

Fig. ©ie frumme CPerfläcpe eineö ÄreuigewPiPeÖ 

39 0 - ift alfo bem «probufte auö ber ©umme aller pal* 

397- pen Umfdnge dfg in bie ©eite af weniger bem 
doppelten feiner ©runbflöcpe, unb ber f&rperlicpe 

$n» 
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Sn&alt ebenWefeö »ollen ©e»6lbeö bem «probuFtt 
äug bet ©umme bet «^albfreife dgf in bic ©ritt 
af weniger bem «probufle feiner ©rnnbflflche in 
iwep Drittel feiner £&he gleich. 

125. ©chneibet man roaö immer für eine fppramibe Fig. 
oabcd burch eine mit ber ©cunbfiüdje gleidjlaufenbe 344. 
iSbene efgh; fo ftnb iten« bie ©runbflächen efgh unb 

ab cd , unb jebe jroo (Seitenflächen oef unb odc ber 
ißptamiben oefgh unb oabcd ähnlich; 2ten« ifl je» 
ber SBinfel jeber jreo flächen oef un b efgh in ber 
einen bem SBtnfel ber jmo jenen ähnlidjen glächen odc 
unb ab cd in ber aubern fppramfbe gleich; 3tenß ftnb bie 
SSerhältnifle ber gleichnamigen ©eiten oe : od, unb ber 
gleichnamigen £inien o y : o x immer biefelben. Körper, 
/»»eiche bicfe ©igenfchaften haben, rcetbcn ähnliche 
Kotpcc genennt. 

S)ie Oberflächen jeber jrceen ähnlichen Äotper ftnb 
alfo ©ummen bon gleichviel ähnlichen flächen, unb ber« 
palten fleh baher wie bie £}uabrate jeber jroo gleichnamig 
gen ©eiten. 3hr c körperlichen Inhalte aber finb Cprobuf« 
te aus ähnlichen flächen in gleichnamige £inien ; folglich 
ifl bn« SBerpältnifi ähnlicher Körper au« btep gleichen 
SBethältnijfen gleichnamiger £inien jufammengefe|t ; alfo 
bem fubifchen SBerhältnifle jeber jrco gleichnamigen £(nien 
gleich- 

126. ©ott ein Körper in einen anbern bermanbelt 
werben ; fo benennet man bie unbefannte SCuömeflung be« 
gefuchten ^ärperö burch x, berechnet bie Snhalte beebet 
Körper r fe£t fie betmog ber gegebenen Sßebingung in eine 
Gleichung , unb lofet biefenaefj berSlechenfunflauf , ober 
führet fie nach 91 ro. 2 °- K - au« , nachbem bie befannten 
tfuömeffungen in 3ahl< n ob« £inien gegeben ftnb. 
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O^CNeil aileÄotpet petnmg ihrer ©Unsere in geraben £i« 
nicn gegen ben Wiittelpunft bet Srbfugel fallen; 
fo ffl ein fpunft ebenfohocf) , f)o()er ober tiefer als ein an« 
betet, natf)bem jener ebenfomeit, mehr obet meniget als 
biefet oon bem ®Zittelpunfte bet @rbe abfleht. 

128- SBenn alle fünfte einer £inie, obet einet 
glt.dfje ßteic^t)ocf> finb; fo heißt jene eine trabte ^oxi* 
30ntaUtnic, unb biefe eine mahre %otiSQtltalfladbe+ 
©eömegen mirb bie £>orijontallinte obet fjorijontalflache, 
irooon oben bie SRebe mar, nur eine fcbetrtbate £>ovi« 
jontallinie ober £>otijontalfTäche genennt. 

Fig. S)ev ©urdjfchnitt a d einet fBettifalebene c ab , unb 

398. bet Jöberflud;e bet Srbfügel beß £)albmeflerß ca ijl alfo 
eine mähte gjotijontallinie , unb roirb bon bet fcheinbaren 
a b in bem fünfte a berührt. 

Fig. ©ie wahre fjotijontalfli'che klg, welche burdj einen 

399. fpunft a gef)t, iji allemal ein 2^l>eiC bet jDberfläche bet 
Srbfugel beß £>albmefferß ca. @ie mitb ebenfalls bon 
bet fcfjeinbaren £)orijontalfläche deb in bem fünfte a 
berührt. 

Fig* 129. Sfl a bet SBerühtungßpunft einet fcf;einbare» 

399 * £>oti$onta(fläcbe bed, unb bie SBogen ag, al, ak finb 
gleich; fo haben bie bei) a recbtrcinfllchten ©repecfe cab, 
cae unb cad bie SBinfel bei) c gleich, unb bie Äntf)ebe 
ca gemein; alfo finb aud; bie gippothenufen cb, ce 
unb cd gleich; folglich liegen bie fünfte b, e unb d 
in bet mähren £)orijontalfl(.iche bon bem £)albniejfer cb, 
roelche um b g f>6^cc als bie mal)te gjorijontglfTäcfje bon 
bem gjalbmejTet ca liegt. 

3(1 bet SBogen ah f (einet als al, unb man nimmt 
ag = al; fo ifi auch ah f leinet als ag, folglich cf 
f leinet als cb obet ce, unb gröfjer als ca, 

. ‘ ©et 
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3 )et Sßerührungöpunft a einet fdjeinbaren £>otiiontal» 
fläche b e d i(l atfo bet tiefefle au« allen fünften eben» 
biefet giacbe ; bie anbern liegen immet hob« « je mehr 
fie (ich t>on jenem entfernen, unb alle , melche »on eben» 
jenem gleidjroeit abjleben, ftnb gleichhoch. 

130. @e|et man rcieber bie SBägen ag, al unb Fig« 
ak gleich, unb bie SBinfel cab, cae unb cad fcfjief 399 ' 
aber auch gleich ; fo hoben bie JDtepecfe cab, cae unb 
cad bie ©eite ac gemein, unb bie jmeen anliegenben 
SBinfel roechfelroeife gleich; folglich liegen bie fünfte b, 

e unb d abetmal gleichhoch , ober in bem mähren £>ori« 
jonte t>on bem f)albmejfer cb. 

131. S)en Untetfchclb bet £>6f)en mehrerer geaebc« 
nen fünfte einet £inie ober einer ©egenb bejlimmen, 

heißt ttivtttiveti- 

Stimmt man eine mähte §>oti}ontaljIäche x y in be» pjg. 
liebiget £>6b e a x über einem auö bem gegebenen fünften ^ co> 
a an , unb bejlimmet fobann bie liefen b f , cg, d h unb 
ek aller übrigen fünfte b, c, d unb e unter ebenjener 
mähren gjorijontalfläche x y, melche ber X}eratletcJ?Uttg6* 
plan h c lß f i fo finb auch l>ie Unterfcheibe ber £)ohen al* 
ler jener fünfte beftimmt. S)enn jirf)t man bie Sliefe 
ek cineö jeben fünfte« e ton bet Üiefe bf einen jebcn 
anbern b ab ; fo erhält man bl bie pöi}t beö *punfteöe 
über bem fünfte b. 

ßcfle SJfartjobe 511 fltiwlliren. 

132. maö immer für ein 3 'nftrument o fo be* Fig. 
fchaffcn , bah man baburch eine ©efTrf>tnl{nie o. i , o. 2 , 401. 
0.3, 0.4 je. erhält, melche mit ber SJettifaHinie os 
immet benfelben SBinfel so . 1, so. 2, so. 3, 
so. 4 jc. macht, unb man nimmt mb = ma, nc 
«=nb,pd = pc unb qe = q d , richtet baö 3"* 
jkument über m nach ber in a fenfretf;t aufgehaltenen, in 
©<huh , 3oll unb £inien eingetheilten ©fange ax, unb 
merft ben QJunft 1 , mo bie ©ejlcfjtölinie bie@tange trifi ; 
fo giebt a . 1 oon ber angenommenen £>6be a x abgewogen 

x. 1 
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x i bie Jfclefe ber ©efTdjtslinie unter bem JBergleicbungS* 
rinne xy für ble Entfernung ma. 

SDre^et man alfo b(e ©eficbtälinie nach ber (Stange 
bf unb mertt ben fpunft 2 , roo fte bfe ©tange begegnet, 
fo finb, weil raa gleich mb' ift, nad> 3 tro. 130. bte 
*Punfte 2 unb 1 gleicbbod) » fofgftc^ 2 . f unb 1 . x gleich : 
atfo gtebtb.2 ju i.xabbirt bf ble £iefe beb fpuntte* 
b unter ebenjenem Sergleidjungbplane xy. 

©teilt man fobunn bas 3fnjlrument nacbeinanbet über 
n, p unb q; fo erhält man itenS ble £iefe cg, menn 
man b . 3 oon b f abjle^t , unb jum ÜRejte 3 . f roieber 
c . 4 abbirt , 2 tenS bie Xlefe dh , menn man c.5 oon cg 
abjle^t, unb jum 9 lefie 5.g roieber d.6 abbirt, unb 
3tenS bie £iefe ek, roenn man d.7 oon dh abjie^t , 
unb jum jRejle 7. h roieber e.8 abbirt. 

Slac^bem man einmal ble 2lefe 1 . x ber ®eficf;tslinie 
unter bem 23 erg(eic^ungöplane gefunben bat ; fo erhalt 
man bie liefen oon fooiel Ipunften als man rollt, bie >" 
ringsum baS 3 njlrument ebenforoelt als a oon m abfieben, 
roenn man bcp jebem ebenfo, toie brt> b »erfährt , unb jti 
ber £iefe i . x ber ®e(?cbtslinie unter bem JBetgleidjungS# 
plane noch bie £iefe eines jeben fünftes unter ber ®e» 
(icfltslinle abbirt. EbenbiefeS gilt aucf> oon ben *Punften, 
roelc^e In gleiten Entfernungen um n, p unb q b'tum« 
liegen. 

$on ben SRipettirinfitumcnten überhaupt. 

>33* SfUe fünfte bet öberflac^e eines in SKu^e fle* 
benben 2 BajferS liegen in einet unb betfelben malten £orU 
jontalftäc^e. EbenbiefeS gilt auch oon ben Oberflächen 
beS SBaflerS , meines bie blec^ene Slbfjte a b anfullet, unb 
in ben eingefutteten gläfernen Epllnbern ac unb bd bis 
in m unb n jteiget. £ötet man bal>er mitten unten an 
bie ÜJtbbre eine bledjene £)ulfe ef, bafj fie auf ben $a* 
pfen g h beS ©eflelleS Q. paffet, unb ble 91 otyt in einet 
bepnabe bocl&ontaten £age ringsum gebrebet roerben fann; 

fo 
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fo man bag einfacbfte aug aßen Slfoeßirinflrumenten , 

Die XPajjetroage» 3 )enn f>ält man bag Sing u in ber 
£>äbe bec jDberfläc^en m unb n , unb fiebt nach bet ©tan» 
gepq; foifl bie ©eftchtglinie umny allemal fenfccc^t 
auf bie 23 ertifaflinie os, n>eld;e bie QJetabe mn in o 
balbirt. 

JDie 2afel y bet IRfoeßirflange p q ifi nach bem ho« 
rijontalen ©trieb« z x in eine roeffte unb fdjroarje £>älfte 
getbeilt , lägt fiefj buteß eine ©cgnut , meiere mit einem 
Enbe in r befefiiget ifi , übet bie 3 loße q unb unter bet 
SKoße p butcbläuft, unb mit bem anbetn Enbe rcieber in 
t angebeftet ifi, auf*unb abjieben, unb in jebet ©teile 
bureb eine rücfrcärtg angebrachte ©cßraube v an bie 
©tange befefiigen. gut große Entfernungen rcirb mitten 
auf einet »reiften £afel ein febroarjer Äteig, rcie bag 
©cßrcarje einet ©cßießfc beibe gezeichnet. 

3 )er getingjie SBinb beireget bag SBafier in ben glä» 
fernen Eplinbern auf unb ab, unb befeßrceret baö richtige 
JBorgeßen mit biefem Sfnfirumente ungemein. Ungeacß» 
tet bleibt eg für fleine Entfernungen , »renn nicht eine 
befonbete ©cbärfe erfobert rcirb , immer noch faßt brauch» 
bar. gut große Entfernungen, ba biefeg 3nftrument, mit 
bem man faumauf2,5 JNafter fcßarffiebt,febr oftoorgerü* 
efet rcetben muß, läßt (ich roenig ©enauigfeit öevfprecfjen. 

134. 3eber Äorper hat einen 0d?werpunfct, ei« 
nen fpunft , oon bem man in aßen gäßen fe|en fann , baß 
bie ©cßrcere beg ganjen Äärperg in biefem fünfte allein 
uerfammelt ifi. 

Ränget man einen Äorper ab an einem ipunfte c Fig. 
auf ; fo rußt er nicht , big bet fpunft c , fein ©cßroerpunf t 403 
o unb bet iWittclpunft s ber Erbe in einer unb berfelben Fig. 
geraben fitnie liegen. Unb rcirb ein Äcrper a b an jrceen 404. 
fünften c unb d aufgebänget ; fo ruht er abermal nicht, 
big fein ©djrcetpunft o in ber ©ertifalebene d s c liegt. 

• Sßefefifget man ein £ineal g h , beften SCbfe^en h b Fig- 
mit einen gabenfreuje b, unb bag 9 Cbfef>en ga mit einem 403. 
horizontalen ßinfcßnitteburtb bie £)effnungabetfeb«n au f 
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cinen ziemlich fc^rocrcn Äörper Q., fo baß jenes unb biefec 
nur ein ©anjeß außmacfjen: fo giebt biefeß ©anjeoermit» 
telfl jtreenet abgerunbeten flaf)lncn Rapfen c unb d, roel* 
d)e auf jmo flaf)lnen SBaljen mn, mn überß $reuj 
ruhen , aufgehängt, eine ©efichtßlinie ab, treibe mit 
bec 23 ertifatlinie os, fo oft ber Äörpec ruht, immer ei* 
nen unb benfetben SBinfel macht. 

Fig. 3 um ©eftelte biefeß Snftcumentß fann ein aufrechtfle# 

406. tyenbec hohler Splinbec bienen. 2 )ie SBaljen mn, mn 
finb in ben ©eiten bec Sectiefung ab cd etroaß Perfenfet, 
bec dplfnbec öffnet (ich um bic ©elenfe h, h,h, unb 
fcf>ließet fic^ trieber burch bie £>acfen g, g, g. 

(Jß occfleht (ich, baß baß gnjltument in bemgefchlof« 
fenen Splinbec aufgefjängt , einen hinlänglichen ©pietraum 
haben muß. @ß trieb auf einen guß F gejiellt, unb ree» 
mittefl bec £)anbbaben x unb y narf; jebet aufgehaltenen 
©tange gebceht. 

£)iefeß ^nflrument wirb oon bem 2 Binbe pielweniget 
als bie SBajfetwage beunruhiget ; auch fleht man butcf> 
bie Stbfehcn oiel weiter unb fcf)ärfer als nach bcn £>bec* 
flächen beß SBajfecß. Uibrigenß fann eß auch bon .Inetn 
Xifchlec unb einem ©chloffec Perfertiget treeben. 

Fig. 135. ©chlieffet man ein ©enfblep ae in einem ©e# 

407. häuße AE fo ein, baß man bajfelbc bucch bie mit ©laß 

ober Äcpftall gebeefte £)ejfnung bep E fehen fann, mad>t 
auf einer horizontalen mejfingenen glatte ein Reichen e,woc# 
an ber feine gaben beß ©enfblepß fchlägt , unb oerbinbet 
biefeß ©ehäuße fo mit einem £ineal , baß bepbe nur ei * 
nen Körper außmachen; fo giebt biefeß Sfafttument, eine 
©efichtßlinie cd, welche mit bec Sertifallinic ae, fo oft 
ber gaben beß ©enfblepß auf bem e ruht, alle# 

mal benfetben SBinfel macht. 

©iefeß S^ftrument wirb bucch e* ne mejfingene g>ulfe 
m n auf baß ©efted ber SSBajfecwage gefegt , nach jebec 
©tange gerichtet, unb butch bie @d;raube b befejliget; 
fobann bucch bie @d;caube ohne @nb q , trelche in ben 
Sogen rs eingreift, um baß ©eroinb u folange erhöht 

ober 
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ober gefcnf et , bi« bet gaben beö ©enfblepö auf baö $ei» 
tpen e fcplägt. 

3e feinet unb länget bet gaben ober baö $aat ae 
beö ©enfblepö tfi r um fooiel epet roetben bie Slbroeiepun* 
gen bejfelben »on bem ^eicpen e fennbat , unb um fookl 
juoetläßiger ifl baö Snftrument. 

136. ©cplcifet man eine glüferne Dlöpte ab butep Fig. 
einen fupfetnen ßplinbec non einem etroaö fleinetn S)urcp» 4cg. 
mefter folange auö , biö bie innere glücpe bet Oiöpte »oll* 
fommen getabe roitb , fcpmeljt fie fobann »ermittelfl einer 
£ampe an einem @nbe jufammen, füllet fte mit feinflem 
SBeingeifle biö auf eine Jßuftblafe , unb fepmeljt fie audj 
am anbern ©nbe ju ; fo fcproimmt bie £ufrb(afe c d übet 
bem SBeingeifie in bet fOlitte berfKöpte, fo oft bie obere 
©eite bet innetn gläepe in bem fepeinbaren §>ori$onte liegt, 
unb jiept fiep gegen bet pöpern ©eite , fo roenig man nur 
bie SRöpre an einem ©nbe etpöpt. 

gajfet man alfo biefe gläfetne fRöpte in einen auf bet Fig, 
cbetn ©eite auögefcpnittenen mejfingenen Splinber , be^eiep* 409. 
net bie ©nbe bet £uftblafe, ba fie in bet IDlitte fiept, 
burtp meffingene -Bögen c,d, unb befefiiget enblicp biefen 
ßpUnbet uetmilteifi bet ©eptauben n, n auf ein £ineal ; fo 
giebt biefeö Snfirument eine ©eficptölinie cd, roelcpe mit 
bet 93 ertifaUinie os, fo oftbieSBlafe ipte angei»iefene©tel* 
le einnimmt, allemal benfelben SEBinfel maept. 

3 )lefeö Sfafaurooi* wirb »ermittelfl bet £jülfe ab 
auf baö nätnlicpe ®ejiell alö baö »orige gefepet , naep je* 
bet ©tange gebrepet , unb butep bie ©epraube q befefiiget, 
fobann butep bie ©epraube e, roelepe butep bie meffingene 
©tange a e gept , um baö ©eroinb u folange erpöpt ober 
gefenfet, biö bie £uftblafe in ipte angeroiefene ©teile 
fömmt. 

fBetfiopfet man anfänglicp ben gläfernen Gplinber bee* Fig. 
betfeitö nut mit SBaepö , unb befefiiget iPn auf eine brep 408. 
ober mept Älafter lange SWefjfiange, bie man an bepben 
©nben »ermittelfl einet »ettifalen ©epraube etpöpen ober 
fenfen fann; fo erfäprt man, baß betfelbe naep bet obern 
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Fig. 

409. 


Fig. 

402. 

405 - 

407. 

409. 


®eite gerabe außgefchliffen ift, wenn fi<h bfe (Blafe bep 
getingen unb gleiten (Jthöhungen «ine« @nbe« bet löteß* 
(lange jebeömal gleichförmig bewegt. 

8tuf eine ä^nltch>e 2lrt fann man eine an bem 3nftru<* 
mente fchon befejiigtc (Blafe.oermittelfi bet ©cfjraubeeauf 
bie (probe (teilen. 3« länger übrigen« bie £uftblafe , unb 
je größer ber iDutchmeffet ber gläfetnen (Röhre i|t , befio 
empftnbfamer unb bejfer wirb biefelbe. 

SEBcil bie SGBarme ben SBeingeijl auöbehnet , alfo bie 
£uftblafe bep marmer unb faltet SBitterung eine oerfcfjie# 
bene £änge erhalt ; fo bringt man an jebem ffnbe ber 
£uftblafe jwep ober brep Reichen an » bamit man auch bcp 
abgeänberter £ange berfelben noch oon bet £age in bet 
Sftitte ber (Röhre urtheilen fann. 

137. 2)ie £)betfla<he eine« in (Ruhe (tef)enben SBBaf« 
fet« , bie eigene ©chwere eine« aufgehängten 3n(ltument«, 
baö ©enfblep unb bie £uftblafe , bejtimmen alfo oiet Sit» 
ten (Rioellirinftrumente. (Bon jebet SCrt hat man ein SBep* 
fpiel gefehen. 

2)a« ber jwoten Slrt h<»t ben JBottheil 

»ot jenem ber britten ober oietten 2lct , baß jene« fobalb 
e« aufgehängt ijt, bie ®e(tchtßlinie oon felbften unb ohne 
menfchli<h«ö 3 ut b un trtcf>ttg in ihre nötige £age bringt ; 
ba e« hingegen Bep ben jwep le|tetn oon bet ©chätfe 
unb bem XXrtf>eile be« Stuge« abhängt , baß ba« ©enfblep 
wiebet cbenfo gut al« juoot auf ba« angerotefene $eic ijen 
fcßlage , obet bie £uftblafe wiebet oollfommen ihre nötige 
©teile einnehme. 

hingegen tjt e« miebet feßmet ein 3nßtument bet 
grooten £Cvt fo aufguhängen , baß e« nicht balb bie (punf# 
te , worauf e« ruht, jufammen bruefe , unb baher um 
ftch ju bewegen ein Übergewicht fobre , unb fchwer baff 
felbe gegen ben SBinb gang ficher ju (teilen , ohne baß e« 
nicht wegen feiner Unbequemlichfeit gang unbrauchbar 
werbe. 

£>ie gläferne (Röhren fönnen fo getabe auögefchliffen 
»erben , baß bie SBlafe für einen SSBinfel oon 3 bi« 4 
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©efunben einen tfuöfcßlag gicbt , roeCc^e ©enauigfeft man 
fuß »on einem ©entblei), rcenn eö aucß an einem »iet 
©cßuß langen feinflen £)aate hängt , nie »erfprecßen fann. 

Sin 3 n(lcument ber »ierten Sfrt ifl alfo um fomeßr 
einem bet btitten »otjujiehen , alö jeneö »iel beffer gegen 
ben SEBinb gefiebert , unb »lei bequemer alö biefcö ift. 

Uibrigenö läßt fieß ein jebe« auö blefen Sfnfirumenten Fig. 
noeß in »ielen ©tücfen ju »etfeßiebenen Sfbficßten abänbern. 410. 
©0 fann anjiatt beö fiinealö mit ?tbfeßen ein ßoßle« au« 
fjactem £)olje »etfertigteö fparaßelepipeb AB, roelcßeö 
gegen bem ©egenftanbe ein gabenfteuj unb gegen bem 
5 (uge eine fleine iöejfnung f>at , angeroenbet roerben. 

©onbec 3uriitfn>erfung ber £ic{>t|traf)[en. 

f 1 

138. Wlan fieht jeben ©egenflanb nur bureß fiießt» 
fltäßlen , meleße »on beinfelben bem 8£uge jugefeßiefet roer* 
ben. ©atum fußt aueß baö bejie 2£ug im glnfletn nießt«. 

£in leucßtenber Äärper feßiefet feine £icßtjlraßlen 
naeß aßen ©eiten i»ie bie gjalbmeffier einet Ä'ugel au« iß* 
rem Wlittelpunfte fort, ©atum roirb eine leueßtenbe ga# 
tfel bep ftnjlerer 3iacßt in einer ganjen ©egenb gefeßen. 

139. Sin üicßtfitaßl a b , roelcßet unter einem fpi» Fig. 
|en SBinfel abm auf eine unbureßließtige Sbene pq 411. 
faßt, roitb naeß ber ©eraben bc unter einem SBinfel ebn 

= abm fo jutücfgerootfen , baß bet auffaUenbe 
©traßl ab, unb ber 3UtUCpgexporfeite bc in einer 
auf bie Sbene pq fenfreeßten Sbene amne liegen. 

gäßtt j. SB. ein fiießtjiraßl ab bureß bie £)effnung 
d in ein »erftnjlerteö 3t inroe,: » unb noirb buteß einen ßotu 
jontalen ©piegel b naeß bc juruefgeroorfen ; fo ftßneiben 
aße ©enfreeßten de, gf, rcelcße man bureß baö ©enf* 
blep auf bie Sbene be« ©piegel« faßt , ebenbiefe Sbene in 
einet geraben Äinie e b f ; ferner finb jebe jroo de unb 
gf, meltße »on b gleicßroeit abjleßen, gleieß, 

140. SBeil jebet QJunft , baö ijl, jebe« fleinjle £ßei(* 
tßen eine« unbur eßfießtigen Körper« »on einer unzähligen 
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CÖtenge unempftnblidjer Ebenen allerlei) £agen umgeben ifl ; 
fo werben bie £ici)t|itahlen , roetc^e autf einem leuchtenben 
Äörper j. 95 . bet ©onne auf bajfelbe fallen , wiebet wie 
aug bem iOlittelpunfte einet Äuget nach alten ©eiten ju« 
ttidgemotfen. ©arum wirb bet) £age eine £hutmfpi|e 
aug jebem £)tte bet ganjen umliegenben ©egenb gefehen. 

SSon bet -Cfrablcnbreijung. 

/ 

141. SBenn ein £i<htfitaf)l ab au« einem bünnern 
in einen bicfjtern butchfidjtigen £6rpet(atl8 einem t>un* 
nern in eilt bicbtete tnitcel) J. 35 . £“ft 

tn baß ©lag x y z u fährt ; fo wirb berfelbe in b nä()er 
gegen bet auf bie £)berjti'icf)e x y beg ©lafeg fenfrechten 
©etaben b d bergcfl*lt gebroden , baß bie 23 etlängerung 
b f beg cmfattenben ©trableg ab, bet gebrochene 
©ttabl bc, unb bie ©entrechte bd in einet unb berfeU 
ben ©bene liegen; dbf wirb bet rteigungettNitfcet, 
d bc ber gebrochene XPinfcel, unb ebt bet 23 re* 
chungowintel genennt. 

3 ft j. SB. x b d u ein unbutchflchtigev Äotpet , d f bie 
£änge feineg ©djatteng, unb man floßt ein mit SBafiet ge« 
füllteg ©lag by zd nach bet g)ef)e bd an; fo wirb bet 
©chatten de in bem SBaflet fleinet alg bet ©chatten 
df in bet £uft. 

142. gährt ein £icf)tfirahl bc aug einem bichtern 
■DMittel in ein bünnetg , j. 95 . aug bem ©lafe xyzu in 
bie £uft ; fo roirb berfelbe in c nad) c o weitet »on bet 
auf bie £)betfläche u z [entrechten ©etaben cm gebrochen. 

£>ult man j. ®. bag SCug a fo, baß man nur noch 
bag ©nbe d beg 95obeng b d eineg leeren ©efäffeg ftel)t , 
unb füllet fobann baffelbe mit SBafiet; fo wirb man. 
ohne bag 2tug ju erhöh«“ einen fltoffeti Sheil c d beg 
95 obeng entbeden. 

143; Äommt ber ©traht cb non c i)tv , fo wirb 
er benfelben SBeg nach » jurudfeheen ; ber gebrochene 
SBinfel eba beg augfahrenben ©traht* cb ifl alfo bem 
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Sleigungefminfet d b f beö einfailenben @t rahleö a b gleich. 

3|l tecnec xy mit uz gleichlaufcnb, unb bet £tcfjtjlraf)l 
fut>rt »on a nach o; fo tfl bet SBinfel mco = eba, 
atfo auch in c 0 = dbf; db, unb m c aber (Tub gleich» 
tqufenb; atfo finb e« auch co unb bf obet co unb ab. 

@0 oft alfo bie jDbetjiächen xy unb uz eine« ®(a» 
fe« gteid)taufen : fo mitb bet Ätc^tjiruf)! a bco in b unb 
c fo gebroden , bafi bet auefa^tcttbe co mit 

bem einfadenben a b noieber gtetc^Couft ; folglich fann bie» 
fet ©trahl abco, im galle bic Sicfe bd beö ®tafe$ 
fef)t tlein ijl, at« eine getabe £inie bettacfjtet metben. 

144. Set auf bie £)betflöcf)e x y fenftccf)tc @traf)i Fig. 
ebd mitb nie gebtpcf;en, jebet anbete abc btie^t ftcfj um 412. 
fo me^t, je grüßet fein Stcigungaroinfet d bf ijl, unbatfe, 
roelche untet gleiten 3 teigung«minfeln einfatten, metben 
gleich gebrochen. 

@ben biefeo gi(t auch füt bie auefafytcnben <attaf)fert 
b d r unb bco. 

145. Sie jRldjtung einet ftummen £inie xy, unb Fig. 
jene einet Sangente mn ijl in bem 93 etüi;tungßpunfte m 415, 
biefetbe: unb ebenfo ijl bie £age einet ftummen gtä<he 

mit jenet einet betüfytenben ©bene in bem SBerüfyiungtf* 
puntte einerlei). 9 tacf)bem aifo eine ©erabeam, bm 
fenftec^t obet fcf)(ef auf eine ©bene mn ijl ; fo jlel)t biefe 
®erabe am, bm aucf) fenfrecijt ober fcfjief auf jebe frum» 
me gläcße xy, meiere jene ©bene in m betuhft. 

Sähet mitb ein £ic(jtjiraf)l a b , meidet au« bet £uft Fig. 
in eine gläferne Äuget , obet au« biefer in bie £uft fährt, 416* 
nic^t gebrochen, roenn feine Dlichtung burch bet Äuget 4 ^ 7 ' 
ffliittelpunft c geht, jebet anbere fgh bricht jtcf> in g, 

Fig. 416, um fo nahte gegen bem £>atbmejfer cg, obet 
Fig. 417, um fo meitet oon bet S 3 ertängerung gl be« 
?)albmejfetö c g, je grüßet fein Sleigungöroinfel c g k obet 
lgk ijl, unb alle, meldje untet gleichen Sleigungörolnfeln 
tincobet au«faf;ten, metben gleich gebroden. 
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2$on Der faefcorfriW erhabenen 2infe. 

Fig. 146. ©inb m unb n bte ©iittelpunfte bet Sßöcjcu 

418- acb unb adb; fo fletlt bte gigut acbda ben SDurdj» 
fdjnitt eine« fugeiförmig gefcfjliffcnen ©lafetf bor, bejfeu 
2tcbfc mn ijl. 

2)ref)et fic^ bie gtguc cad um bic Steife, fo be* 
fcf;reibt fle baö ©la«. roitb eine beeberfettö etfya? 
bene iUnfe genennt. 

Fig. ©inb bie £id)t|lraf)len ab, ac gteic^taufenb , ober 

419. fommen bon einem fünfte a bet Wd;fe mn bcc ; fo ijt 

420. Fig. 419. bei* SleigungtSitinfel x = y, Fig. 420. bec 
SSBinfel x > y, unb in beeben gtguten y > u, folg» 
lief) auch x > u. 

3e mehr ficf> alfo ein £icfjtfitaf>l ab ober ac bonbet 
Steife entfernt , beflo größer roitb ber 3 leigung«minfel , 
unter meinem berfelbe in bie £infe föf)tt. 

Fig. 147. ©in £id)tftraf)l ab, melier mit ber 9 £<f)fe 

421. mn gleitfjlaufenb in bie £infe fallt, briefjt jtdjirt b nabet 
gegen ben g)albmeffet n b , unb in c iteiter ton bet 23 er* 
langerung beß £>albmejferä mc, alfo jebeömal gegen bie 
Steife m n, bie er fobann in einem fünfte f begegnet. 

Fig. ©aber geliebt eö, baß olle mit ber Steife gleich* 

422. lattfenbeti £lcbtflrablen , trelcf)e unter fel;r fleinen 3 lei» 

423. gungärcinfeln , alfo fef)r nabe bep ber &djfc einfallen , (Ich 
auf ber entgegengefe|ten ©eite beß ©tafeö für unferc @rm* 
pftnbung fo gut, alö in einem unb bemfelben fpunfte f 
ober g bereinigen. 

SBeil bie £icbt|hablen , meldje autt bet ©onne Ijet* 
fommen wegen bet großen ©ntfernung fo gut alä gleich* 
laufenb flnb ; fo rcirb eine fold>e gegen bie ©onne gelten* 
bete £infe in eben jenem *punfte f ober g brennen. 2)a» 
her tttrb ber Ipunft f ober g beö ©lafeö 25 tent\putlHr 
unb bie ©ntfernung bejfelben fo obergo bon bem ©lafe, 
bejfelben 25 ?cnm*>Ctte genennt. 


3(1 


Digitized by Google 


I 



Stoa bem SftMrttt. 131 

3(1 f ober g ein tetc^tenbcc *punft ; fo werben bie 
(Strafen, reelle von biefem fünfte auß fet>c naße bep 
bet Stcijfe einfallen , triebet benfelbcn 2Beg jucücf teuren , 
alfo naif> hoppeltet ©reeßung mit bet Steife glcicßlaufenb 
fortfaf>ren. 

148- ao großer ata go; fo Sticht ßcß bet Fig, 
£icf)tflrai)U b in b näßer gegen ben £>albmeffet nb.unb in c 424. 
roeiter »on bet Verlängerung beß :P)albmefferß mc, folg« 
lief) jebeßmal gegen bet Slcßfe mn, unb fcßnelbet fobann 
bie Slcßfe in einem »punfte d , meldet allemal weitet ata 
bet ©rennpunft f Don bem ©lafe entfernet i(t. 

* Stile £icfjt(itat)len-, trelcbe ron einem »punfte a bet Fig. 
Stdjfe betfotninen , unb untet fef)t fleinen 9ieigungßrrin« 425. 
fein , alfo feßt naße bep bet Stcßfe einfalleri , rerfammeln 
ficß folglich triebet blutet bem ©lafe füt unfete Qrmpjtn* 
bung fo gut , ata in einem unb bcmfelben ipunfte d bet 
Slcßfe. 

Sntfctnt (ich bet fieuc^tcnbe »punft a bon bem ©lafe; 
fo nähert fuß bet ©ammlimgepimfr: d bem ©renn« 
punfte. f, unb fommt Fig. 422. mit f uberein, fobalb 
a unenblicß weit ron bem ©lafe abfle^t. Slabett ßcfj 
aber a bem ©tennpunfte g ; fo entfernt ließ d ron bem 
©tennpunfte f, unb jrtat biß tn baß UnenbUcße, fobalb 
Fig. 423. a mit g übeteinfommt. 

Släßett (ich bet leucßtcnbe »punft a bem ©Cafe ferner, Fig. 
fo baß et jirtfcfjen ben ©rennpunft g unb baß ©laß fällt; 426. 
fo jerftreuen (ich bie gebrochenen Straßlen bergeßalt , baß 
ißre Verlängerungen jiclj in einem »punfte e bet Slcßfe 
auf bet entgegengefeßten Seite beß ©lafeß , bereinigen. 

2 )iefet ^crliceiutrtgapimtc e nähert (ich fobann bem 
©rennpunfte g, fo oft ßcß a bem ©lafe nähert. 

149. Untet allen ßicßtjltahtan , welche ron einem Fig. 
leuchtenben »Punfte b auf baß ©laß fallen (innen , giebt 4 2 7 * 
eß allemal einen bmne, trelchet ficß tu ben ©etüßtungß« 
punften m unb n jiroet gleicßlaufenben Sbenen p q unb 
rs brießt. S)er gebrochene ifjeil n e ifl alfo in biefem 
gatte mit bem einfallenben £ßeile b m gleicßlaufenb ; folg« 
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lief) fann ber ganje ©traf)! bmne tregen ber Meinen S)tdc 
bc0 ©lafe« atö «ine gerabe £inle ongcfefjen merben. 

Fig. bet SBtnfel boa fel;r Mein; fo tcreiriigen fich 

428- olie ©trollen , welche ton b ouö unter fef>r Meinen 9 lei» 
gungöwinfeln , olfo fcfjr noi)e lep bec S£cf)fc tinfallen hinter 
bem ©lafe für unfere ©mpffnbung fo gut , alö in einem 
tinb bcmfelbcn fünfte e ebenjener geraben £inie bitine. 

©benfo treiben bie £id;tfhuh(en, ircfcf;c ton jebem 
fünfte ber ©eraben ab fjerfommen, allemal in einem 
fjiunfte ber ©eraben de terfauimelt. 

3ebe ©etabe b e wirb bie 2(d?fe bee tappelten 
©trßMenfcgcle, welcher burd; bie ton b nach e fahren» 
ben @tral;len entfielt , genennt: unb ber ÜDurcffchnitt o 
ber $fd)fe ad bce ©lofeö unb ber $td;fen nitcr ©trai;lentegef 
f>eißt ber iXiittclpunh t*cr SctöhMcnbrecbiwtj. 

3 ft ab fenfreeft auf bie ?tcbfe ; fo ifi eö auch de. 
2feber ©ammlungöpunft e ber ©Hallen , welche »on b 
fjerfommen, ifl alfo ebenfoweit, als ber©ammlungöpunft 
d ber ©tragen , meiere ton a fyerfemmen , ton bem ©la* 
fe entfernt. 

Fig. Äommt baijer a mit bem SBrennpunfte g überein , fo 

429. ifl e unenblicf) weit ton bem ©lafe entfernt ; alfo fahren 

430. ofle ©tral)len, welche ouü b her einfallen , nach ber 5 ke» 
cfjung gleichlaufenb mit b o fort, iinb liegt a jrclfdjen 
bem Strennpunft g unb bem ©lafe ; fo jerflrcuen fiel) bie 
gebrochenen ©tragen, welche ton b h c rfommen um fo 
mel;r, jerneht ftefj a bem ©lefe nähert. 

Fig. 130. £äfjt man nur burdj eine beeberfeits erhabene 

43 1 ‘ £infe £id;t in ein terftnfterteS 3 ‘ innKr fahren, unb fangt 
eS in b, iro bie ton einem fünfte A eines auf ein flarf 
befeuchten ©egcnflanbes A B C herfommenben£id)tflrahlen 
fich tereinigen, burd) ciniteifeet Rapier auf; fo fallt alle« 
£id)t unb nur baö£idit, welches ton jebem fünfte A her» 
fömmt , auf bem Rapiere in feinem fBerfammlungSPunfte 
a jufammen. S)at)cr ttirb jeber Ipunft bes c'ufern ©egen» 
ftanbes , unb ber ©egenfianb felbjl auf bem Rapiere beutlich 
unb tevfehvt gemehlt. £>ält men ater bas Ipapicr in m 
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nußer bei) bem ©tafe , ober In n weiter oon bcmfetben , 
auf ; fo füllen ble ©trabten , welche oon jebem fünfte A 
ßetfommen, auf bem Rapiere einen ganjen .ftrefß auß: 
baß £irf;t mehrerer naße bepfammen tiegenbet fünfte beß 
©egenffanbeß oermifebet ftc^ alfo auf bem 'JJapiete, unb giebt 
nur ein bunfteß ober auch , wenn baß Rapier weit oon 
b aufgeßatten nstvb , gar fein SSitb. 

SSBeit (ich bet jBerfammtungßpunft b bem ©tafe n'i# 
ßert , »nenn (Td) bec erleuchtete B oon bcmfe[6en entfernet ; 
fo muß baß fpapfer für einen entferntem ©egenffanb näher 
ju bem ©tafe, unb für einen m'bern ©egenjlanb rrcitcr 
»on bemfclben gerüefet werben. 

.. > 151. ©inb bie ?Cchfen P Q. unb pq, bie £ja(bmef# Fig. 
fer Q.B unb qb, unb bie etnfaHenben ©trabten AB unb 43^. 
ab gleicßtaufenb; fo (Tnb bie tlteigungßwinfet G BQ. unb 433. 
gbq gleich, atfo auch bie gebrochenen ©trabten BF 
unb bf gteid)(aufcnb. 

. 3(1 nun f ber Sßrennpunft beß ©tafeß d, fo ifi F 

auch ber SBrennpunft beß ©tafeß D : unb wenn alle 
£idjtftraß(en , welche jwifdjcn b unb b in baß ©laß d 
einfallen , (ich bto*« bemfelben nach obigen ©efehen per# 
fammetn ; fo bereinigen (ich ebenfo bie ©trabten , «reiche 
jwifeßen B unb B in boß ©laß D fahren. 3 « biefem 
galle roirb bb bie (DefftUlttCJ beß ©tafeß d unb BB je# 
ne beß ©tafeß D genennt. ©in flachere* ©laß D b«t 
atfo allemal eine größere SBrennwcite , nnb eine größere 
Deffnung atß ein etbabenerß d. 

9 ?ut bie Deffnung r r muß beit getgjfen werben , baß Fig. 
Uibrige beß ©tafeß wirb oerftnflett , fonft falten bie ©trab» 434. 
len B u , tpeteße bon einem fjjuntte B betfommen , unb 
außer rr in u gebrochen werben, auf bie SBilbet, ipetcße 
neben b liegen , unb oerairren biefetben um fo mehr , atß 
baß £id;t biefer ©trabten Bu, bureß bie SBrecßung auf# 
getöfet wirb , nnb einen ganjen SBinfel außfültet. 

3 « größer bie ^Brennweite eineß ©tafeß iff , beffo wei# 
ter entfernet fi<ß baß SSitb a b c eineß ©egenjiar.beß C B A 
pon bem ©lafe, unb be(Tv> größer »itb bajfvtbr. Unb je 
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großer bie £)effnung eines ®lafeS ift , beffo mehr ©traf)« 
len faxten 'burch biefelbe bon jebem *pnnftc B beS ©egen» 
flanbcS nach feinem JBerfammlungSpunfte b. ©in fläche» 
res ©las giebt alfo nicfjt nur ein größeres , fonbern auch 
ctn ^eilereö Söilb als ein erhabeneres. 

23on bem Huge. 

152. hinter bem (Stern im Sfuge beftnbet (ich eine 
Jrpflalattige geuc^tiejfeit , meicbe in einem £>öutcf)en 
«ingefcßloffen , unb einer beeberfeits erhabenen £infe ahn* 
li(h ifl. £>ie Äichtjlrahlen, welche bon jebem (punfte ei« 
neS ©egenfianbeS h^'fowmen , unb burch ben (Stern ein« 
faßen, brechen fich in jener. £infe bergefialt, bah fie ji«h- 
im 5 >interthei(e beö 2 CugeS rcieber in einem unb bemfelben 
fünfte bereinigen. @0 empftnbet bie (Seele bie niebrtg» 
fien fünfte eines ©egenflanbeS in bem f>6l>ei;n , unb bie 
höchjlen fünfte beffelben in bem niebtigern Steile 
JfugeS beutlich. 

Siachbem übrigens ein gutes $Cug auf einen entfern« 
ten ober nahen ©egcnfianb gerichtet ift , änbert (ich bie 
gigur ober bie £age ber £infe fo , baß bie (Sammlung*« 
puufte aßemat auf ben §>intertheil beS Sfuges , roo bie' 
©mpftnbung ber (Seele gefleht , treffen- 

S5on bem gctntoijre. 

Fig. I 53 * ® e l et mon in ein mejfingeneS (Rohr eine £infe R 
435- «iner langen SBrennrceite Rb, unb eine anbere o mit 
einer furjen (Brennweite ob fo jufammen, baß ihre ©nt» 
fcrnung R o ber (Summe il;rer (Brennweiten R b unb b o 
gleich mirb; fo werben bie £icf)tfirahlen , welche bon jebem 
fünfte A, B, C eines fef>r roeit entlegenen ©egenftan» 
beS htrfommen , fich hinter bem ®lafe R in ben fünften 
a, b, c bereinigen , in ebenbiefen fünften fchneiben, unb 
bann fo in ber £infe o brechen , baß fie mit ben ihren 
©trahlenfegeln jugehövigen $lchfenao y bo, co gfeicßlau« 

fenb 


Digitized by Google 


Sott bem Sftfofflirett. 


^5 

fenb außfabren, alfo ebenfo in baß ?£ug s faßen, atß 
«wenn fie- oon ben fünften eine« feijc rocit entlegenen ©e» 
genfianbeß in baß frepe 2 £ug famcn. 

3ft nun bie £infe beß Slugeß S fo befcßaffen, ball 
(Te ©trabten , mel<f)e »on fc^v entfernten fünften berfom» 
men , alfo gtetcbtaufenb einfaßen , in bem £)intertbeite beß 
Wugeß oerfammeln fann ; fo roirb baß 3tug S ben ©egen» 
fianb ABC beutticb , aber oetfebrt feben. 

S)ie £infe R beißt X^opfcerglae , bie £infe o 2tu» 
geitglas, unb baß ganje ^nfhument ein 

SDaß Stugenglaß roirb in ein befonberß furjeß SKotjr, 
«oetebiß lu baß' lange paßt, gefajfet; bamit eß nach ©r» 
■forberniß rceiter ^ineingefc^oben ober ^erautfgejogen roer» 
ben fann. 

Stäbett ficb ber ©egenjlanb ABC bem Sotberglafe Fig. 
R; fo nübevt fid) bejfcn SMlb abc bem Stugenglafe fo , 436 . 
baß baß Sßitb jmifeben baß Wugenglaß unb ben bepben 
©läfern gemeinen $ 8 rennpunft f faßt. 3 t biefem gatte 
»erben bie £icbtfirabten , roelcbe bona, b unb c auß in 
baß Stugenglaß fahren , bon biefem bergeftalt gebrochen , 
baß fie ficb nach ber SBredjung , anflatt wie jubor gleich» 
laufenb fortjugeben, fjjt jerftreuen. ©otange nun biefe 
jjerfireuung nicht größer ifi , atß jene ber ©trabten , roel* 
tbe bon jebem tpunfte eineß fe(;r naben ©egenfianbeß in 
baß frepe 2£ug fahren ; fo fiebt baß Stug S ben ©egen» 
flanb ABC noch beutticb* Äömmt aber baß 55ilb abc 
bem Stugenglafe fo nabe, baß jene ^erfireuung ber ©trab» 
len noch größer roirb; fo fiebt baß 2£ug S ben ©egenflanb 
ABC nur bunfel unb immer bunfler, jemebr fid; baß 
SBitb bem Stugenglafe naberf. 

S)ab«r fömmt eß, baß man für naße ©egenftanbe 
bl? ©läfer roeitet , atß für entlegene ooneiuanbet entfernen 
muß , unb baß ber fuqficbtige, bejfen Stügenlinfe nur jer» 
fireute ©trabten im £)intertbeile beß Stugeß oereinigen fann, 
baß Stugenglaß immer roeiter bineinjufebieben bat , atß ber 
SBeitficbtige , beffen £infe auch glcidf)laufenbe ©trabten in 
bem ^(ntertbeite beß Stugcß ju oerfammeln geropf;nt ift. 
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Fig. Slße £icßtflraßlen , nclrfje »on jebem fünfte bed ©e< 

435 . Ö en fanbe6 burcß bie öejjfnung bed ©otbcrglafed auf bal 

436. SSilb faßen , merben burcß bad Slugenglad nacß bcm ©ter» 
bed Slugee S gefcßicfet. 3 )er ©egenftanb fcßeint alfo burcß 
bad gernroßt bem Sluge S um fo »ielmal ßeßer ald bem 

- frepen Sluge , um roie totelmal bie £)effnung bed ©ovber* 
glafed größer ald ber Slugeitjlcrn ijt. 

SMe fcfjctnbare ©töße eine« gefeßenen ©egenftanbeö 
ßängt »on bem ©ebetvtnfcel ab , »on bem SBBinfel , wel» 
tßen bie äußerften ©tragen eined ©egnnjlanbed in ber SCu* 
flenlinfe machen. S)er ©egen|lanD ABC etfcßeint bem 
Sluge S unter bem ©eßeroinfel dS e, unb bem frepen Slu» 
ge unter bem ©eßeroinfel ARC ober aRc., alfo butcfj 
bud getnroßr um fo größer, je größer ber SBinfel-dSe 
in Stnfcßung bed SBinfeld aRc roitb. 

Fig. 154. ©pannt man ein ‘paar »on fo feinen ©ei» 

437. benfäben , ald fic »om ©eibenmurme felbjl gcfponnen 
finb , in einem ©eßäufe A nach regten SBinfeln aud , unb 
befejliget biefcd fo in bem gernroßre , baß bad gabenfreuj 
d in ber ©rennroeite bed ©orbetglafed fenftecßt auf bie 
Std jfe bed ÜRoßted fleßt ; fo roirb bad SBitb eined feßr ent» 
ferntcn ©egenjfanbed in bie ©bene bed gabenfreujed faßen. 

3 lacßbem |tcß alfo in biefem gaße ber ©rennpunff 
bed Slugenglafed aueß in ber ©bene bed gabenfreujed ober 
jroifeßen biefem unb bem ©orbctglafe beftnbet; fo roerben 
bie £icßtjiraßlen , roelcße »on jebem Ipunfte bed ©ilbed , 
unb jene , roelcße »on jebem jpunfte ber gäben in bo< 
Slugenglad faßten, »on biefem gleicßlaufenb ober gleicß 
jerjiteut in bad Slug gefcßicfet. 2 )ad Slug S (ießt alfo bie 
gäben unb bad ©ilb, wenn bad Slugenglad in gehöriger 
©teße ifl , flu gleicher ^cit beutlicß. Uibrigend fd;eint bet 
©egenfianb bem Sluge inner ober neben ber Sldjfe geßalfen 
immer in jenen fiinien , beten ©ilbet auf bie gäben tref» 
fen, gefeßnitten. 

Fig. gößt aber bad ©ilb abc nteßt in bie ©bene bed ga» 

438. benfreujed d ; fo läßt fieß bad Slugenglad nie in eine ©tel* 

439. le bringen, in ber a bie £icßtjhaßlen , roelcße »on jebem 
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tpunfte beö S&ilbeö, unb jene, welche bon jebem *J)unfte 
bet gäben hetfommen, ju gleicher Seit gleicfjlaufenb ober 
gleid) jerflieut nach bem Sfuge fchicfe. 

Stiftet man alfo baö 2tugenglaö fo , baß man bie 
gäben beutlich fief)t ; fo fc^etut buö SBiib bunfel , unb be* 
weget ftcfj t)in unb !>cr , auf unb ab , mit bem Sfugc , 
wenn Fig. 43g. baö SBilb jroifchen ben gaben unb bem 
SBorberglafe (lebt, ober auf bie entgegengefefcte ©eite beö 
Slugeö , wenn Fig. 439* bajfelbe $wifchen bie gäben unb 
baö Slugenglaö fällt: unb richtet man baö Slugenglaö fo, 
baß man baö Söilb beutlich ficf>t ; fo fc^eint baö gaben* 
fveuj bunfel, unb bemeget ftcfj mit bem Sfuge, wenft eö 
Fig. 439. jwifdjen bem SBilbe unb bem Sotberglafe fleht, 
unb auf bie entgegengefefcte ©eite beö 2lugeö , wenn cö (ich 
Fig, 438 * jwifcfjen bem SBilbe unb bem Sfugenglafe be* 
ftnbet. 

©ö ifl nämlich auö bet ©rfahvung befannt , baß fiefj 
ein bunfel gefehenet Ölegcnflanb allemal ju bewegen feheint; 
fo oft baö Slug auch «inen unbetn beutlich helft, unb fld> 
beroegt. S)ae übrige erhellet auö ben giguren. 

S)iefe Sfbmeichung ber gäben bon bem SBilbe ober beö 
SSilbeö bon ben gäben wirb p<xtaüacbfc genennt. Um 
foldje ju oermeiben ifl bonnothen , baß fleh baö ®ef)äufe 
beö 23 orberglafcö ober jenes beö gabenfreujeö in einem 
©infehnitte längfl ber ©eite beö gerncohteö bor*unb rud* 
wärtö feßieben, unb oermittelfl einer ©chraube triebet in 
jeber ©teile befefligen lajfe. 3m erflen galle richtet man 
baö SCugenglaö fo, baß man bie gäben beutlich fleht, fo* 
bann riidet man baö SSorberglaö näher gegen ben gäben 
ober weiter oon bcnfelben , nachbem baö bunfle 95 llb fleh 
mit bem Stage auf biefelbc , ober auf bie entgegengefefste 
©eite bewegt , biö enblid) auch biefeö beutlich unb ohne 
fparaüachfe erfcheint. 3m jmepten galle richtet man baö 
Sfugenglaö fo , baß man ben ©egenflanb beutlich fleht ; 
unb fchicbet fobann baö gabenfreuj weiter bon bem 23 or* 
berglafe ober näher gegen bcnfelben , nachbem bie bunte« 
len gaben (Ich mit bem Stuge auf biefelbe ober auf bie ent» 
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gegengefef te ©eite beroegen , bid entließ <uidj btefe beutlicb 
unb ohne fpacaffac^fc ecfc^einen. 

3|t bet SCbflanb bed 33orbeeglafed »on bem gaben# 
freute nach biefer ffltetbobe für eine beliebige Entfernung 
bed ©egenftanbed einmal befiimmt , unb bad beroegllcfje 
@e()äud bed 23orberglafcd ober bed gabenfreujed netmit# 
teljl bet ©ertaube befejtiget; fö ijl bad getntobt aud) 
auf »ccfc^lcbcne Entfernungen gut, aber nur fo lange gut, 
bid ber Unterleib biefer Entfernungen fo groß rofrb, baß 
roicbet eine IJJaratlacbfe jum 93ocfcf>eiu fommt ; in roel# 
cbem galle ariemal jener Stbflanb bed ÜBorbcrglafed »on 
bem gabenfteuje nach feoriget IDlctbobe abgeänbett met# 
ben muß. 

2$ort ben mit einem gernro&re wcfe&enen 

mioeUicinftcumentctt. 

155 . $)le gerabe fiinie, meiere butcb ben ©urefj» 
fc^nitt ber gaben unb ben lüiittelpunft ber ©trablenbre# 
djung bed SSorberglafed gebt, t(l bed getntobred (Set 
ftcbtölirtic. @ie fommt mit betSJCdjfe bed Sotbetgla# 
fed überein , fobalb ber JDurcbfcbnitt bet gäben in eben# 
biefer Itcbfe liegt ; mit ber Sftbfe bed 9tot>red aber fällt 
fic ec(l aldbann jufammen, roenn fomobl ber (Olittelpunft 
bet ©trablenbredbung ald aud; bet S)utcbfcbnitt bec gäben 
tn biefer Sfcbfe liegen. 

@e(iet man nun in einem 3lioetlieinflrumente ber 
jrooten, btitten ober feierten 2 Crt anftatt bed äiineald mit 
Stbfeben ein getnrobt; fo mirb feine ©eficbtdlinie rcie 
jene bet Stbfeben in ben nämlicben gällen mit bet SJetti# 
fatlinie immer einen unb benfelben SBinfel machen. QJian 
fann alfo mit einem folgen gnffrumente auf gleiche Ent# 
fetnungen ebenfo, mie mit ben obigen »erfahret, nur mit 
bem Unterfcbeibe , baß man burdj ein gernrobt feiel febär# 
fer unb feiet roeitet ald burtb Stbfeben (lebt. 
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156. ©i e f)uquenfc^e Stibetlirmage ifl bon bet jmo« Fig. 
ten Sltt. ©aß getnrof>r A B roirb in einem breiten me« 440. 
tadenen mit jroecn gleichen Steffen D unb E t>etfe(;enen 
JKinge C befefiiget , bermittelfl einer ©cbnure unb einem 
SRinge beb F an einem hölzernen Äreuje aufgef)ängt , unb 

an bem Sljle E burd) ein ©ercicbt S befcbroeret. 

©aß ffernrobt fpietet in ber metatfenen an baß Äteuj 
befeftigten ©abel K, unb baß ©eroicbc S in bem Mafien 
G. ©iefer mirb mit 3 tuß*ober £ein6l , um baß ©cbman* 

!en beß Snfltumentß ju oerminbctn , gefüllt. 

©aß ganje mirb auf einem oben etmaß außge^6f)ften 
©renfuße nad) jebev ©tange gcvid)tet , unb burcß baß 
t)ot)lc Äreuj L, meld)eß fidj an baß anbeve einf)adeln 
laßt , gegen ben SEBinb gefiebert. 

157. ©ie picarbfd)e 3 tfoedirmage ifl »on ber britten Fig. 
Strt. ©aß toiecerf igte gernroßr EH unb bie oiererfigte 441. 
SRötjre AK beß ©enfblepß^mad^en ein ßobleß mejfingeneß 
$reuj auß. E ifl baß ©e^aitfe beß 93 orbetglafeß , H jeneß 

beß gabenfreujeß uub D baßOlo^r beß Slugenglafeß. ©aß 
£)aat A C beß ©enfblepß ifl 4 @cf)uf) lang , gebt mitten 
burcf> baß getnrobt , roelcbeß burd) bie ©todbögen L unb 
M mit bet SRobre beß ©enfblepß »erbunben ifl. 23 ermit« 
tclfl biefer SBogen mirb baß Sntfnimcnt auf ben Rapfen 
x unb y eineß ’J&lalerflaffeletß aufgelegt, unb auf einer 
©eite erbebt ober gefenfet , biß baß ©enfblep an baß 3el« 
eben b ber fllbernen glatte feblägt : fobannmivb bie eiferne 
©fange N, roelcße rücfmättß an bie iKobre AK bcfefli# 
get ifl , unb fid) nur auf unb ab bemegt, um baß 3nflru» 
ment in feiner £age fefl ju erhalten , auf bie ©rbe ge« 
laßen. 

158. 93 iel bequemer unb auch juberläjftger ifl bie 

einfacße 3 li»etfirmage ber vierten 2 Ctt. 442. 

©er gläferne GEplinber AB ber £uftblafe bat 8 £i« 
nien Im ©urdjmeflfer, tfl 1 1 3otf unb bie £uftblafe 
5i 3° a lang, ©iefe ifl -an jebem ©nbe c , a brepfadj 
bezeichnet , unb mirb butdj bie ©cbvaube p gerichtet. 

©er 
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©ec ßplinbet bec fiuftblafe mn, roeldje in cincc U* 
rijontalen auf ba« gerncofjt fenftechten Sage angebracht 
ifl , h fl t 2 \ 3»'l Snnge tmb 5 fiinien im ©urdjmejfer. 
©ie 'Blafe ifl 6 fiinien lang , h^t in bec fDlitte nuc ein 
Reichen , unb roirb butcf) bie ©cßraube q gerichtet, ©iefe 
roirb »ermittelfl eine« 3<®ifch ci i|luefe« butcf) eine SBalje o 
an ben Sßogen xy, in ben fte eingreift, gebrücft. 

©a« gecncohr CD tfl 3 ©d)ul> lang, ©a« ©e* 
hauet bes gabenlteujeö ifl fcfl gemacht, jene« beet JBorbec* 
glafeet D aber läßt ficf) in einem bi« io fiinien langen 
©infcfjnitte (ängjl bem SRof)ce beroegen , unb in jebet 
©teile burch eine ©chtaube e befefiigen. 

©ie »iececfigte ©lange p u ifl gegen 7 3®^ lanS un b 
bitf 9 fiinien bicf. y . 

©aet ganje ^nfltument ifl au« IDlejfing , wirb »er* 
mittelfl einet £)6(feqs auf einen (laden gufi gefeht, nach 
jeber ©tange gebreht , unb bucch bie ©chcaube s befefliget. 

©urch bie £}uecblafe mü unb bie ©chraube q roirb 
bie SÖlafe A B auf jebec ©teile auch nac & bec @c£te in 
biefclbc Sage gebracht. 

SSon bem Oöljenunterfcfjeibe bcä feiern- 

baren unb wahren ^oriionteS. 

159. 3i^ ber $albmejf«c ca ber @rbe unb bie fdjeiu* 
bare £)otijonta(ltnie ab befannt; fo ftnbet man iten« bie 
gjppotfjenufe cb, roenn man au« bec ©umme bec £lua« 
brate beebec Äatf)eben ca unb ab bie - fiBurjel au«jieht, 
2ten« ben ?)6f)enuntctfcheib bd be« fd)einbaccn unb roaf>« 
ccn tfjoeijonte« ab unbad, roenn man ben gtalbmeiTec 
ca = cd »on ber gtppothenufe cb abjiehl. 

©ec ^albmeffec bec ©rbe fann für ©eutfchlanb übet« 
hauptnach ben juoectäßigflen Söeflimmungen »on 3273822 
Qäarifec * ober gortiftfationöflafrer angenommen roerben. 
2 J» iLambetts 31t. pteatbs 2lb* 

bnnMiwg vom XPaifecwagen* ©efeht nun ab 

obec 
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ober ad fet> icoo Äfafter; fo ij! batt £}uabvat be$ 
£>albmefier 3 

ca = j 07179 10487684 
boö jQuabral ber Tangente ab ober tcß 53ogenet 
ad = iooocco 
bie (Summe biefer £}uabrute 

= 10717911487684 

bie SBurjel aus biefer Summe 

= 3273822.1527; 
folglich giebt ber gjalbmeffer 

ca = 3273822 . 0000 abgewogen 
o°. 1527 = o'. 9162 es 10". 9944 

= io" ii'" 11"". 3 um $obenun# 

terfdjeibe beS fd)einbaren unb malten gjorijonteS für bie 
Entfernung ad = 1000 Älafter. 

160. 9 tadj 3 tro. 18- »fl 

ab’ss bq X bd unb 
a n* = np X nra 

alfo tetf)ä(t ftc^ 

ab* : an* == bq X bd : np X nm 

unb, trenn man bq unb n p für gieid) annimmt, unb 
bas britte unb rierte ®licb baburd) biribitt, 

ab* : an* = b d : nm, 

Es tofit |tdj alfo ohne merfliefjen g«hfo annehmen, 
baß bie gjobenuntetfeijeibe bd unb nm beet fc^cinboren 
unb mähren ^oi'ijonteö ficb rcie bie ßuabrate bet Entfer» 
nungen ab unb an ober ad unb am »erhalten. 

5 Da nun ber £j6henunterfdjeib b d für bie Entfernung 
ad = 1000 Klafter io".9944= ic" n"' n'"' 
beträgt; fo läßt ficb ber ?>äbenunterfcbcib nm für je# 
be anbere Entfernung a m £>uvcf> eine einzelne Proportion 
ftnben. 


3(1 


Fig. 

443 - 
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3 jt J. am = 500 Klafter ; fo »er^aft {Tc^ 
iooo 3 : 5oo s = 10". 9944 : nm 
4:1= IO". 9944 : nm; 
folglich ifl um = 2". 7486 = 2" 8'" 11"". 

Sen bet Grf)öi)im<j bet im f^etnbaren 

-^priaontc gcfc^encn fünfte über bem 

trabten £>orijonte. 

Fig. 161. Sebec fiicbtftrabl , btt ron bet ©onne ober ei# 

444 . nem ©ferne S berfemmt , unb bep e in ben 2 )un|lfteiß 
bet ©tbe , citfo auß einem bünnetn in ein biebteteß Sftittel 
fäf>ct , bricht |tcb * n e nac b 1)6111 allgemeinen ©efe£e bet 
Strahlenbrechung gegen ben £>albmeffet ce. ©benbiefeß 
gefcjjiebt auch in jebem fünfte d , b &c , tno betfelbe auß 
«inet bimnetn in eine biestere £uft übergebt. 

2 )a nun bie £uft ton bet aufierjten ©rünje beß 2)unft# 
fretfeö an biß auf bie öbetflücbe bet < 5 rbe immer bicf)tet 
toirb; fo btiebt flcb b‘ct ©trabt in jebem fünfte, be# 
febreibt folgticb eine frumme £inie edba unb füllt nach 
jener ©etaben a f , treibe bie Ärummc edba in bem 
jpunfte a berührt, in baß 2Cug. 

Fig. ©benbiefeß gitt auch für jeben Jßtc^tflra^f , welcher 

445 - 00a einem f)6bcrn ©egenfianbe j. 2 $. ron ber SCb u tinfpi|e 
S in baß Sfug a jurüefgemorfen wirb. 

Fig. £iegc bet gefebene ©egenjlanb tiefer atß baß ?Cug a ; 

446. fo fab^t tot £icbt|trabl auß einet biestern in eine bünnere 
£uft, bricht jtcb iteitet ton ben 23 erlüngetungen bet £)alto 
mejfer ce, cd, cb unb führt roleber nach bet Tangente 
af in baß 2tug. 

SöermÖge be$ ©efe&e$ bec ©trablen&rec&ung 
werbe» alfo aUe ©egenftänbe, welche b&bcr ober 
tiefer al$ ba$ 2fug ftnb, in einem Orte / 
m wo fie f?d> bejttiben , gefeben. 


162. 
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162. 3>eber punft b bet fcbeinbaren £>orijontal(inie Fj S* 
ab liegt f>6^etr alö bet SSerubtungßpunEt a; bet ®egen» 447 ' 
flanb , »reicher aus a in b gefe^en roirb , befinbet (ich alfo 
nic^t in b , fonbetn etinaö tiefet in n. (Eö faßt nämlich 
bet £ic^t(lrai)l nach bet brummen n a ebenfo in baö 2lug 
a, alö »nenn et nacf> bet ®etaben ba bftfäme. 

ttA&y.-k.Lambett&Xafynbe&LitktQbincb 

b d 

bie Luft fann atlemal b n = — angenommen wer* 

7 

ben. <Eß betrugt abet bd für bie (Entfernung ad = ioco 
pariferflafter io".<^g44 = io“ n'" n""; folglich 
wirb dn = |-bd = 9".4237 = 9" 5"' i'"'. 
ferner »erhält (id> 


bd : 

ef = 

£bd : |ef 

bd : 

ef = 

dn : fm , alfo 

a b a : 

a e* = 

dn : fm ober 

ad 3 : 

af 3 = 

dn : fm : 


alfo laßt fic^ bureb biefe Proportion aus ad, af unbda 
auch ußtmal fm ftnben. 

J. 95 . af = 500 Älafter; fo t>erf)alt fic^ 
ICCO 3 : 500* = 9". 4237 : fm 
4:1= 9". 4237 : fm; 
folglich ifl fm = 2". 3559 5?= 2" 4"' 3"". 

3 lach biefet Qftetbobe ifl folgenbe Üafel bet (Erbäbun* 
gen dn bet im fcbeinbaren £)ori$onte gefebenen punfte n 
für bie im gottiftfationSmafje angejeigten (Entfernungen 
' a d berechnet. , . . 
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a d 

d n 


a d 

dn jf 

1000°. 

n" r n 1 * * 

y *5 • k 


500°. 

2 ".4'" 

3 ""J 

975 - 

8- 11. 6. 


475 - 

2 . I. 

6 . | 

95 °- 

8 • 6. 0. 


450 - 

I.IO. 

10. 

925 - 

8 - 0. 9. 


425. 

1. 8 - 

5 - f 

900. 

7 - 7 - 7 * 


400. 

1. 6. 

i- i 

875 - 

7. 2. 7 


375 - 

i- 3 - 

10. | 

850- 

6. 9. 8- 


350 - 

1. 1. 

10. ! 

825- 

6. 4. it. 


325. 

0.11. 

11. 1 

800. 

6. 0. 4. 


3 co - 

0.10. 

2. 1 

775 - 

5 - 7 - 11. 


275 - 

0. 8. 

6. 1 

750 - 

5 - 3 - 7 - 


250. 

0. 7. 

0. 1 

725. 

4. 11. 5. 


425. 

0. 5. 

8* I 

700. 

4 - 7 - s. 


20?. 

0. 4. 

6. t 

675 - 

4 - 3 . 6. 


175 * 

0. 3. 

5 - 1 

650. 

3. 11. 9. 


150. 

0. 2. 

6. 1 

625. 

3- 8. 2. 


125. 

0. 1. 

9 - 1 

600. 

3. 4. 8- 


ICO. 

0. 1. 

,1- 1 

575 - 

3. 1. 4. 


75 - 

0. 0. 

7 - 1 

550 . 

2. 10. 2. 


5 °* , 

0. 0. 

3 - ! 

525. 

2. 7. 2. 


25. 

°- TJ. 

0. 1 


3n»otf SRct^obe ju SRuHlüren. 


Fig. 

3 * 8 - 


163. nwn mit roaö imtn« füc einem 3nficumen« 
te o, roobutcf) man auf jebet ©teile a etne auf bie 95 ec» 
tifallinie au fenfcec^te (Seitenlinie od ec()ü(t , petfeben , 
unb man nimmt einen iüecgletcfjungöplan x y in beliebige»: 
£>öt)e b y an ; fo ftnbet man Itentf oecmittelfl bec in b fenf' 
tec^t aufgetjaltenen ©tange bie £>äl)e b u be< in d gefeljc» 

ncn 


Digitized by Google 



JÖon bem 9?toelltreii. 


145 

ncn ‘punEteß □ über bem fünfte b, 2tenß auß ber Sn f» 
fernung ab rermittetjl ber ‘Proportion 3 lro. 162. bie Sr* 
böbung cn beß (punEteß n über bem trabten £>otijonte oc; 
fobann giebt 3tenß cn ton bn abgewogen bie roai)re 
?)6t)e bc beß 3 n(lrumentß über bem (punEte b, unb 
enblicfj 4tenß biefe ^>of>e bc »on by abgejogen bie trab« 
Sief« cy == ou beß ^nfttumentß unter bem JBerglel* 
tbungßplane xy. 

3(1 J. 2$. ab e= 1000 Älaftet 
by ss 40' O" O'", 

unb.« bn = 9' 7" 6 "; 

fo ijl •*•••* cn =* O' 9" 5"', 

aifo bc = 8' 10" x‘", 

unb *..cy = 31' 1" 11'". 

Stimmt man ferner jebeit *PunEt f an, mißt af unb 
fm (bertn m trirb in g gefeben); fo ftnbet man em 
burcb bie Safel obet bie (Proportion 9 tro. 162. , fobann 
giebt em »on fm abgejogen f e bie trab« Sicfe beßfpunE* 
teß f unter bem 3 n ft tutnfnte > unb i u c y = ez 
abbirt bie mab« Siefe beß (punfteß f unter bem 23 ergEei# 
tbungßpiane xy. 

3(1 j. «8 a f =ss 85ö Ä(after 


unb fm = 10' 8" T“ \ 

fo i(l em = o' 6" 10'", 

alfo fe = 10' 1" 9"' 

unb..«*.*.*fz h= 41' 3" 8'"* 


9 ta<bbem man einmal bie trab« liefe cy beß 3n* 
flrumentß unter bem angenommenen Sergietcbungßplane 
gefunben bot; fo Eann man bie Siefe eineß jeben auß ben 
(punEten, treibe tiefer alß baß 3 o(ltument in jeber Snt* 
fernung ron a tingßberum liegen , ebenfo trie bie Siefe fz 
beß (punEteß f unter ebenjenem 93 ergleicbungßplane ftnben. 

gernet läßt (icb bie trab« 2tefe kz = ox beß 
3njlrumentß über h burcb bie gefunbene Siefe f z ebenfo, 
trie bie trab« £»efe beß 3 n ft l 'umentß über a burcb 
angenommene Siefe by beftimmcn. 5 Denn berechnet man 
auß hf bie Srb^bung kr beß in 1 gefebenen (punEtcß r , 
$>an$cvQ II. 1£tyU £ 'unb 
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unb jlebt k r oon f r ab ; fo ermatt man f k j fobann giebl 
fk bon fz abgejogen bie »erlangte £iefe kz = o x. 

23on Der $mcf)ttgung tw SÄtocUit* 

inflcumentf. 

Fig. • 164. ©in 9 tit>ellirinfirument fo einricbten , bag ei 

448* in jeber ©teile a ober h eine auf feine JBertifallinie fenf» 
rechte ©eftcbtilinie gicbt, b^i* baflclbe bertdprigen. 

@i fömmt nur barauf an , bafi man iteni mit bem 
über a gesellten noch unbericf;ligten Snflrumente o aitf 
bet ©tange bd ben *})unft c, roelcfjer mit bem fünfte o 
ber ©e|td)tilinie gleicbbocb ift, ftnbe: 2teni bag man aui 
ber ©ntfernung ab bie Srböbung cn bei im febeinbaren 
^orijönte od gefebenen Ipunftci n Überbein roabten £>0» 
tljonte oc berechne, unb ben fpunft n auf ber ©tange 
anmetfe: enblicg 3teni, bag man bie ®efi<btilinie na<# 
ebenbiefem fünfte n richte, unb in biefer £age bai 3 n ' 
flrument befejtige. 

Fig. 165. ©teilet man mai immer für ein 3 n(irumento, 

449. bejfen ©eficbtilinie mit feiner JBertifallinie immer benfelbeti 

450. SBinfel macht , über jeben Jpunft e, nimmt eb = ea, 
unb mtgt bie flöhen bp unb aq ber ®e(icbtilinien op 
unb oq über ben (JJunften b unb a; fo gnb bie fünfte 
p unb q gleicbbocb. ©teilet man ferner bai 3rtgrument 
übet a nach ber ©tange ji>p fo , bag bai ©enfblep, roel* 
(bei man neben bem gernrobre an ber ©teile bei gaben» 
freujei ober neben bem Sfugenabfegen bei fiineali auf» 
halt , gerabe auf ben ^fioef a fallt , jicfct fobann bai 2Cu* 
genglai ganj ^>ecaud , unb fcbliegt, roenn ei »onnotben 
ijt, bai gernrobr auf ber ©eite bei JBorberglafei, bag 
man bai gabenfreuj mit freiem Sluge feiert funn , unb 
migt enblicb bureb bie anflatt bei ©enfblepi aufgebaltene 
©tange bie £)6be ag bei horizontalen gaben« einci gern» 
robri ober bei horizontalen ©infebnittei bei Slbfebeni ei» 
nei fiineali über bem JpfTocfe a ; fo roirb auch ber Unter» 
f<beib q g = p c befannt : alfo gicbt q g Fig. 449. 

' »pn 
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bon b p abgewogen , ober Fig. 450. ju b p abbirt bfe 
beß mit g glei(bbob en ^punfteß c übet bem Ipunfte b; 

166. 3 Pbec 2 Binfe(fec=sshgc; fo haben bie 2 )tet)* Fig. 
tcfe fec unb hgc bie ©eiten ce unb cg unb bie jrneen 451. 
bacanliegenben SBinfel roecbfelmeife gleich : folglich ftnb 452. 
auch bie ©eiten c f unb c h unb bie ?)6f)enunterfd)eiDc f g unb 
he gleich. nun bet ?)albmeifer Ca bet @rbe um et» 
liebe ©cijube flehtet alß ce, unb man legt ble gigut 
baed auf bie gigut fec g fo , baß bie gleichen SBinfel 
bac unb fec jufammenfallen ; fo roerben jid) auch bie 
in Slnfebung Ibret fo großen unb faft gleichen ftalbmeffec 
febt fleinen SBdgen ad unb e g fuv unfete ©mpftubung fo 
gut alß bedenf folglich fann man ohne ben geringen geh» 
ler ju begeben bd allemal gleidj fg ober he annebmen. 

167. ©teilt man alfo ein 3 n|lrument o , beffen ®e» Fig. 
ficbtßlinie mit feinet SJettifallinie immet benfelben SBinfel 453. 
macht, itenßübetbmie oben nach bet ©tange af unb mißt 454. 
af unb be, fobann 2tenß übet a nach bet ©tange bh unb 
mißtbh unb ag, unb flellet jidj bfe mit ef ®lcicblau* 
fenbe gl uebfl ben mähten £orfjbnten lk, ed unb gc 
bot; fo i(t nach SBorigem hc = fd = gk* cl, 

unb fg = eh CKan ftnbet alfo auö af unb ag itenß 
gf = el, fobann auß el unb be 2tenß bl, ferner 
auß bl unb bh 3tenß lh, enblich auß \ lh ober leunb 
bl 4tenß bc bie ^>6f)e beß mit g gleicbbobcn Ipunfteß c 
übet bem ipunfte b. 

168, £)bet mißt man be unb af unb fobann ag Fig. 
unb bh mie juoot , unb nimmt einen IBecgleicbungßplan 455. 
X y »on einet beliebigen fytyt b y an ; fo i(l Fig. 455. 456. 
i tenß ey -f-afa=dx-*-af = a x ■+• df = ax 

-+■ ch. 

Ctenß ey-f-af— ag s= gx + chss cy + ch. 
jtenß ey- 4 -af — ag 4 - b h = cy-f-ch-t- bc 
4 - ch = by 4 - 2 c h. 

Unb Fig. 456. " - 

ttenß ey -+-.af = d x + af = ax — df==ax 

— ch». 


Ä 2 
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2tenö ey -I- af — ag = gx — ch =s cy — ch. 

3tenö ey-f-af — agH-bh = cy — ch -+- bc 
— ch =by — ach. 

ginbet man alfo ey-t-af — ag ■+■ bh größer 
atö by, alfo = by 4- 2ch; fo giebt bec halbe Un» 
terfcßeib ch Fig. 455 »on bh abgejogen bie ^>6^e bc 
beö mit g g^eic^f>oi?en *punCteö c über bem fünfte b : 
unb finbet man ey-t-af — ag-t-bH f [einer alöby, 
otfo = b y — 2 c h ; fo giebt ber halbe Unterleib 
ch Fig. 456. ju bh abbirt bie §>öh e bc beö »erlangten 
fpunfleö c über bem fünfte b. 

Äutj , beflimimt man a x burch b y unb fobann b y 
mlebet burch ax ebenfo, alö menn bie 3<flpuntte f unbh 
in ben mähten £>orijonta(linien e d unb g c lögen ; fo mirb 
axumdf=ch, alfo baö gefugte by um 2ch Fig. 

455. ju groß , unb Fig. 456. ju flein. Slachbem .alfo 
baö gefunbene b y größer ober Meiner alö baö angenommen 
ne by mirb; fo giebt ihr halber ltnterfcf)eib »on bh ab« 
gejogen ober ju bh abbitt bie f)6he bc beö »erlangten 
ipunfteö c über bem fünfte b. 

Fig. 169. Sucht man , nachbem bc einmal befannt tfl, 

44g. nach 9tro. 162. auö ber Entfernung ab bie Erhöhung 
cn beö »on o auö im fcheinbaten g>orijonte gegebenen 
fpunfteö n über bem mähren £)orijonte oc, abbitt cn 
ju bc, befefilget ben ^ielpunft ber Stioellirflange in ber 
£)öf)e bn» unb halt fie über bem fünfte b auf; fo muß 
man ben ^ielpunft n »on o auö in bet ©eftdjtölinie o d 
fehen , roenn biefe mit ber 23ertifal(inie beö 3nfltumenteö 
' einen red)tcn SBtnfcl machen fotl. 

Tab. gaffet man bähet baö gabenfreuj d in einen Schie« 

XIX. ber , ber (ich Fig. 457* in bem Slbfehen beö fiinealö unb 
XXI. Fig. 458. in bem ©ehaufe beö gernrofjrö burch bie 
Fig. Schraube r erhöhen ober fenfen laßt ; fo fann »ermitteljl 
457. biefer Schraube bie ©ejichtölinie beö immer noch übet a 
45g. unoerrürften Sfnflrumentö aflemal nach bem (punfte n ge« 
richtet , unb auf folche Sirt baö ^nfitument berichtiget 
merben. — 

• 3?» 
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3 >ebe ©cbeaube r , roobuccb man Die GJejicbtgllnie in 
ben fcbeinbaeen £)oei jont bcingt , fyifit 25 uicbti$un$ 8 * 
fc^traube* 

170, 25 et) einem 3 fajltumente bec jwoteit Siet fann Fig. 
man bag gabenfeeuj unberoeglicb taffen , unb jtcb anjiatt 440. 
bec ©erlaube reineg deinen ÖJemicbteg, roelcbeg fid) an 
jebem Sterne beg Jßtaealg obec gecncofjreö anmaef)«« , bin 

unb bec bercegen , in jebec ©teile befejligen unb ablbfen läßt, 
bebienen. ©iefeg 'Seroicbt fenfet bie ®efTcf;tttfinie , roenn 
eg an bem Sterne gegen bee ©tange angebeacf)t roitb , unb 
erf>6^t biefelbe , roenn eg (ich an bem Sterne gegen bem 
Stuge beftnbet, unbjroavin beeben galten um fo mebc, je 
roeitec man baffelbe üon bee ffllitte entfetnet. j^u biefee 
Stbficbt fann Fig. 440. ein mejfigenec Oting d bienen. Tab. 

171. Stn einem ^njicumente bee beitten Stet , fann XXI. 
anjiatt bec SBecicbtigunggfcbeaube r eine anbece d obec e Fig. 
fo angebcacf>t meeben , baß jene d bie jplatte, mocauf bag 441. 
Reichen beg ©enfblepg ijl , obee biefe e ben jpunft, roocan 459. 
bag §)aac beg ©enfblepg befefliget ijl , beroeget. , ©enn 
tiebtet man o()ne auf bag ©entbiet) 8 ld)t ju geben , bie ®e* 
jicbtglinie nach bem fünfte n , unb fobann buecb bie ©cbeaube 

d bag jjdtben, roocan bag ©enfblep fcblagen folt j auf bag 
g>aac , obec buccf; bie ©cbeaube e biefeg £)aac auf jeneg 
Seiten; fo ijl bag 3njleument becicbtiget. 

172» ©benfo labt jicb anjiatt bec ©cbeaube r eineg Fig. 
Snjleumentg bee oieeten Stet eine anbece d , roelcbe ben 45g. 
gläfeenen Syltnber eef>6^t obec ecnlebciget , anroenben. 442. 
©enn eichtet man ohne auf bie fiuftblafe Stdjt ju geben , 
bie @e|id)tglime buecb bie ©cbeaube p nach bem jpunfte 
n, unb fe|et fobann bie £uftblafe oecmittelfl bee ©cbeaube 
d roiebec in if>ee angeroiefette £age; fo ijl bie SSectcbtl# 
gung feetig. 

©a bie jClueeblafe m n $u niebtg anbeeg alg bie £uft* Fig. . 
blafe AB in jebec ©teile auch nach bee ©eite in einee 442/ 
unb becfelben £age ju ecbalten bienet ; fo bebaef bag 3n» 
jlcument roegen biefee SMafe m a feinee befonbeen SBecicb# 
tigung. . ; 
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Fig. 173. SBenn man bei) einem ^nfirumente mit Stbfe« 
457. b«n burcb bte ©ertaube r baö gabenfreug cct)6f>t ober fen« 
fet : fo btebet fl d> bte ©efiebtölinie um bie iDeffnung beö 
SCbfe^enö bepm Jluge; alfo bleibt bie £)6be ag bet ©e» 
ficbtölinie cot unb nach bet «Berichtigung biefelbe. 

Flg. Erhöbt über fenfet man aber burcb bie @<braube r 
45^. baö gabenfreuj eineö gernrobteö; fa brebt ftcb bie ©e# 

440. fic^tetlinie um ben SMittelpunft ber Strahlenbrechung bei 

441. Botberglafrö : unb erhöbt ober fenft man bie ©efiebtölinie 
eineö jeben 3nftrumenti bureb jebe anbere ©ebraube nach 
JRto. 170. 171. ober 172. ; fo btebet ftcb biefelbe um ff)* 
renSurcbfrbnitt mit ber 23 etttfattinie ; alfo bleibt in biefen 
gween lef tern gatten bie Qtyt a g Tab.XXII. Fig. 455 .456. 
ber ©efiebtölinie nach ber «Berichtigung nimmermehr biefelbe, 
£)atf man , um bie ©efiebtölinie auf ben ffJuntt n gu 

* bringen, nur eine geringe ^Bewegung machen; fo bleibt 
ber gebiet, rcelcber attö bet »eränherten $cl)e a g entfielt, 
unempftnblicb : ifl aber um bie ©efiebtölinie auf n gu 
bringen eine große SBewcgungju machen ;fo »erbejfcrt ein* 
gwpte «Berichtigung ben gebiet ber erfien. 

Fig. 17 4. SRimmt man für ein gnfirument mit ttbfeben 

44g. bie Entfernung ab non 50 itlaftern ; fo fann cn=-| 
£inie oevnatblnßiget werben : für ein 3nfiruroent mit einem 
gernrobre tfl bie Entfernung a b oon 300 ober 400 £laf> 
ter gut «Berichtigung hinlänglich. 

Eö oerflebt (ich oon felbfl, baß man , fo oft an ber 
SBericbtigungöfcbraube , an bem gabenlreuge ober an bem 
JBorbetglafe eine Wenbetung t>orgef>t , bie ^Berichtigung 
mieberbolen muh. 

175. 3 )iefe «Beticbtigungömetbobe paffet auf jebeö 
SlioeUirinftrument , unb fann auf jebem ebenen Erbteile 

* in febr furjer 3 e ^t bemerffiettiget roerben. Sttteö , waö 
habet) gu oerriebten ootfömmt, läßt (ich leicht unb genau 
auöfubren , unb eö werben baju fo wenig ^Bewegungen alö 
«in fftioettirinfirument nur haben fann , erfotbert. ©ie ifi 
baber auch guoerläfiiger alö jebe anbere, welche mehr jrn 
gufammengefe|et ifi / ober ein gufammengefebteö 3«jtrm 
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ment borau 6 fe|et. 9Wan berfiett bet) jebetn Säumen» 
te burch bie 3 ufatnmenfe|ung, fo oft bie SRicf>tigfeit 
bet ©ercegungen beö einen X l;eileö bon ber JRtc^tigfeit ber* - 
Söeroegungen eineö anbem X^etlett abhangt. 

£>aö 3libellitin|trument , beffen gerntohr auf jebcc 
©eite mit einem 23orbergtafc unb einem gabenfteuje berfe* 
hen ift , bamit man bevmtttelfl beö Slugengiafeö auf bet ei« 
neu ©eite eingefd;oben , borroärtö unb auf bet anbetn ©ei* 
te eingefcf)oben , rücfirattö nad) bet 8 Cc£>f« beö SRohteö fe* 
hen foll , jened , beffen einfaches getntoht jtdj auf bem 
©eflelle in einem fd)einbaren ^>prtjonte brehen fod , unb 
enbiieh jenes , roeicheS and jroet) berfehrten getntohren 
befielt , beten ©eficfjtdiinien in einet unb betfeiben fd)ein* 
baten horizontalen ©bene fiegen fallen , tfl alfo bem oben 
angeführten einfachen 3nfirumentc ber bierten 8 ftt Fig. 

442 * allejeit nacf)jufe&en. 

S)ie eigene 93etid;tigung eines jeben au« blefen 3 «* 
fltumenten fc|et allemal bie ©tfiidung jener SBeblngniffe 
voraus , unb biefe fotbern Einrichtungen , rodele allemal 
ti)eilö fcf)metet , tf)eild lange nicht fo hinteichenb , als bie 
allgemeine ^Berichtigung finb. 

2)aö SBejie, roaö man thun fann, menn man nur 
ein jufammengefefteS 3nfftument bet) £)anben h at » ift» 
bah man ade ©chrauben , außer jene , melche ju ben Sie* 
roegungen eines einfachen bonndthen ftnb , befeffige , batf 
Snjlrument ebenfo rcie ein einfache« berichtige, unb jtd) 
auch beffen nur roie eines einfachen bebiene. 

3T n u> e n b u n g. 

176 . ©oll man eine £lnieA Obermittelff eines berfch* Fig. 
tiglen Snfftumented mit einem gernroh« nach ber j»o» 460 . 

ten 
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ten 5 Ketf)obe 3 lto. 163. nlbeflfrtn; fo fmt man ble jum 
SBepfplele nac^flef>enbe $abtUe ju »«fertigen : 
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Sie erjle unb jroote Siethen biefet Tabelle roerben 
auf bem gelbe au« ben gefunbenen ©laßen felbjt oerferti* 
get : bie britte 9 ?etf>e jtnbet man ju ?)aufe au« bet 
erflen nad> 3 !ro. 162. unb jief)t man bte britte oon 
bet jrooten ab; fo ereilt man ble »iette. gut bie 
fünfte Steife roerben bie liefen p , q , r, ber ®efid)t«li» 
nien gefunben , rcenn man ble roaf)re!£tefe be« erflen fpunf* 
te« unter ber ®cfüf)t«lin{e eine« jeben ©tanbeß ron ber 
£tefe ebenbiefe« fpunfte« unter bcm I8ergleicbung«plane 
abjlef>t: fobann erhält man ble £iefe eine« jeben au« ben 
übrigen fpnnften beffclbeti ©tanbe « , ipenn man feine roab* 
re £icfe unter bet ®eficf)t«linie ju ber £iefe ebenbtefer un» 
tcr bem 23 crgleid;ungeplane abbivt. 

177. SBeil nach 9 lro. 162. bl* Erf)6f)ung eine« Im Fig- 
fdjeinbaren fjorijonte auf bie Entfernung oon 25 , 50, 460. 
75 ober 100 Älafter gefetjenen fpunfte« über bem mal)* 
ren gjorijonte nur ± pbet 1 £lnie beträgt ; fo 

fann blefe Erholung fürbtejroo erflern Entfernungen all* 
jeit unb für bie jroo le|tern meijientbeil« oernad>läßiget 
roerben. gn biefem galle bleiben alfo bie britte unb 
»ierte Sieben poriger Tabelle ireg, unb bie Steife bet Zit* 
fen unter bem 33 ergletcf)ung«plane rcirb fogleid) burcf) bie 
jroote 9 leii)e ebenfo mie juoot burdj bte vierte bejiimmt. 
gplgenbe Zabtttt fann jum SBepfpiel bienen : 
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178 - 3(1 «Ine Äinie AO auf eine ober bie anbece 
2Jtctf)obe nioeflitt; foroitb bet 2)utcf)fcijnitt Dbet bat! (pro* 
i( bet <5rbe natfj bet Ätnte AO gejeic^net, »nenn man 
eine beliebige ®etabe x y fut ben (Betgleicfjungöplun an# 
nimmt, unb bie (Jntfetnungen bet (punfte A, B, C f 
D &c. noneinanbet auöbet etilen SKeifje bet Tabelle fuc$t, 

. unb 
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unb »on x an gegen y nach bem cerjüngten Sftafie auf# 
trägt, fobann burch bie ©nbpunfte ebenbiefcr ©ntfernun# 
gen bie ©entrechten auf x y jief)t , auf biefen ©entrechten 
nach ber I*|tw Oieihe bet Tabelle bie mit ben (puntten 
A, B, C, D &c. gleichnamigen ipunfte a, b, c, 
d &c. beflimmt, unb biefe enblicfj ebenfo rcie jene mitein# 
anber »erbinbet. 

179. Verlangt man nur ben £>6heminterfcheib bcr Fig. 
fünfte A unb O ju tennen : fo ftnb feine 3 >ttf^enpuntte 460, 
außer D unb L »onnpthen; alfo mirb bie Tabelle 9 tro. 

176. fülgenbe : 
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Unb bie Zabetle 3!rp, 177 , mirb in ebenbiefem gatte 
fplgenbe •, 
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Fig. i8o- 25*9 tetn »origen ©erfaßten ifl eß gar ntcfjt 
460. »onnöt^en, bai bie fünfte P, D, Q, L unb Rin einer 
46a. ®evaben A O liegen : man fann of)ne Unterfdjeibe mie 
juoor juSBerfe ge()en , menn nucf) biefe fünfte Fig. 462. 
maß immer für eine £age t)abcn. 

Fig. £>ierauß erteilet , baf man aucf) eine gerabe £inie A L 
463. über bte f)6c^ften SRerge (>et nmeflircn fann , menn man jebe 
jroeen fünfte berfelben , metd)e flette £>6f>en abfönbern , 
butcfy Umroege »ermitteljl etneß unb bejfelben JBetglei* 
cf;ungßr>taneß miteinanber »erbinbet. Unb nimmt man alle 
niuetlirte fünfte biefer ®eraben butd) maß immer für ein 
3nffrument auf; fo erfjalt man auch ben SDurc^fcfjnitt 
al ber öberffädje ber @rbe nacf> bet ÖJeraben AL, menn 
man xy gleicfjiaufenb mit AL, unb Aa, Bb, Cc &c. 
fenfrecfjt auf x y jief)t , auf biefen ©enfrecfjten bie gefun» 
benen liefen ber fünfte A , B , C &c. unter bem 58 er* 

gtei* 
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ßleidjunggplane ton xy an in a, b , c &c. aufträgt, 
unb nod> bucc^ 3 e ‘^ nun 8 biefe fünfte ebenfo rcie jene jü* 
fammen fanget. 

I8i< SEBenn man in ber SBerttfattinie Y O einen Fig. 
fünfte u , meldet mit A gleid)t)ocf> , um eine gegebene 460. 
©rcfje f)6f)er ober tiefer alg A liegt, bejfimmen fotl , unb 
man nimmt bie £iefe beg CPunftett A unter bem 23 erglei* 
djunggplane rcie immer an ; fo rofrb auch burd) ben gege* 
benen £)6i)enunterfcf)eib ber fpunfte A unb u bie £tefe beg 
Q)unfte6 u unter ebenjenem 93 ergleid;unggplane befannt: 
fud)t man alfo nadj 9 iro. 179. aud) bie £iefe beg fpunf* 
teg O unter ebenbemfelben ; fo eri)ü(t man ben oerlangtcn 
£)öt)enunterfd)eib ber fünfte O unb u. 3 )iefer §)6f)enun* 
terfdjeib mirb fobann nur auf bem ‘pflocfe O aufgefcßtieben, 
ober nadj ber SBebingung bet Aufgabe auf einet ©tange, 
bie man in O fcntrecf>t aufrid>tet, eingefcßnitten , ober 
aber burcf> einen fpflocf , ben man in gehöriger £iefe ein* 
grabet, angemerft. 

£)at man j. 55 . bie lebte Tabelle burdjg 3 ?iDcttiren 
ber fünfte A unb O gefunben , unb u fott mit A gleidj* 
f)odj fepn : fo iji bie liefe ben '})unfteg u unter bem 93 er* 
gleicfjunggplane = 20' o" O'" ; alfo muß u um 6' 2" 

2'" tiefet alg O eingegraben rcerben : unb fotl u um 12 
©djuf) t>6^ec alg A liegen ; fo ijl bie £iefe beg *punfteg 
u unter bem 93 ergleid)unggplane = 8' o" G'" , alfo u 
um 5' 9" io'" f>of)cc alg O einjufcßneiben. 

182. ©oll man ln ber ©eraben AO gegen O auf Fig. 
ber £>betfläcbe ber ©rbe einen *))unf t Z, melier mit A 460. * 
gleicbßod;, um eine gegebene ©roße f>ot)eir ober tiefer alg 
A liegt , beftimmen ; fo nimmt man mieber in beliebiger 
i?)6t)c über A einen 53 crgleicf)unggplan an , berechnet aug 
ber angenommenen Ziefe beg Ipunfteg A unb bem gege* 
benen g)6l)enunterfd)eibe ber fünfte A unb Z bie £iefe 
beg Ipuntteg Z, unb nibellirt oon A gegen O (inbem 
man jugleidj bie liefen ber ©ejicf>tglinien , unb jene ber an« 
genommenen fünfte auf jebem ©tanbe beregnet) folan* 
ge fort, big cnblid) bie £icfe ber < 53 ejic$t<linte opn jener 

beg 
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beö «Punfted Z fo «Denig untergeben ifl, bag bet «Punft 
Z nicht mehr ferne fepn fann. ©obann befejliget man 
baö Beiden bed ^ieipunfteö bet 3 ttoeUtc(lange in jener 
$>6he , bie h<*aud fömmt , trenn man bie £iefe bet ©e. 
fi(ht«linie oon bet £iefe bed «punfted Z abjieht, unb rU» 
efet in bet ©eraben A D bie «Rioeffirftange folange »or* 
ober ruefroattd, big enblith bet Biclpunft bet ©fange in 
bie ©efid)tßi(nie fallt , folglich ^* c f e ben Periangten «punft 
Z auf bet Erbe jeigt. 

©oll j. 85 . bet «Punft Z um 4 @cf>uf>e ()of)e t ald 
A liegen , unb man hat burcf>d 3 lioeffiren oon A bid in 
R bie le(jte Tabelle gefunben ; fo ifl bie £iefe bed «punN 
teö A = 20' o" o'" 

alfo iene bed «punfted Z = 16' o" o"' 

unb. jene bet ©ejkhtdlinie r s= 12' 9" n'" 

alfo ihr Unterfcheib = g' 2“ 1“' 

golglfcb giebt bad B^eu bed Bielpunftd bet 3 lioeffirflang< 
in bet £öhe == 3' 2" 1 befejfiget , ben «Punft Z auf 
bet Erbe. 

F jS> 183 - ber «Punft F bet ©eraben BF, welche 
464. in einet gegebenen £tefe AB unter A burcfjgef)t ( unbbon 
B gegen F einen gegebenen , j. « 8 . auf jebe jflaftet 2 
Boti» gaff M, i u beffiminen ; fo jfnbet man nach 
9 ?ro. 182. ben «punft C bet um AB tiefet ald A liegt ^ 
berechnet fobann ben gaff auf bie Entfernung A C unb 
fucht ben «punft D , bet um biefen gaff tiefet ald C liegt; 
berechnet ferner ben gaff auf bie Entfernung C D , unb 
fucht ben «Punft E , ber um biefen gaff tiefer ald D liegt * 
berechnet abermal ben gaff auf bie Entfernung DE, unb 
fucht ben «punft F , melier um biefen gaff tiefer ald E 
liegt u. f. f. bid enblich eine Entfernung EF fo flcin 
tnirb , bag ihr gaff nicht mehr in ^Betrachtung gezogen 
»erben fann. 

F%. 1^4. ©off bep ber -POtigen Stufgabe bie ßfnie 3F 

465. anfiatt oon B gegen F , i|t oon F gegen B fallen ; fo 
fucht man ben «punft C bet um A B tiefer ald A liegt; 
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beregnet fobann ben galt auf bte Entfernung AC, unb 
fud)t ben fpunft D bet um biefen galt höher alß C liegt ; 
beregnet ferner ben galt auf bie Entfernung CD, unb 
fucht ben >J)unft E ber um biefen galt tiefer alß'D liegt; 
berechnet abermal ben gatl auf bie Entfernung DE, unb 
fucf>t ben fpunft F ber um biefen galt höher alß E liegt 
u. f. f. biß cnblid) eine Entfernung F E fo flein wirb , 
baß it>r galt bernachläßiget werben fann. 

9 tach btefem unb bem borigen Verfahren erhält man 
nämlich für jebe auß ben ©eraben B D, B E, B F einen galt , 
welcher nur ber £änge ber unmittelbar bothergehenben B C, 

B D , B E $ufömmt. Vepbeß giebt alfo eine Annäherung, 
bie um fo leichter außjuführen ijt, alß baß gnjlrument 
babet) unberrücft flehen bleibt , inbem man jebeßmal nach 
berechnetem gatte nur baß beß 3‘ c ^P un l te£t <* n bet 

©lange um fobiel höher ober tiefer befehliget. 

1 85 - 3 fl elneganje ©egenbju Stibeltlren, fo nimmt Fig, 
man bie ©tanbpunfte P, Q., R &c. fo an, baß man 466. 
barauß bie Erhöhungen unb Vertiefungen beß Erbreichß 
hberfehen fann, unb verfertiget auß ben in P, Q., R &c. 
gefunbenen liefen bet fünfte A , B , C &c. unter bet 
Ejefichtßllnie bie jwote Sieihe bet fabelte 3 lto. 176, 

©obann nimmt man bie ©tanbpunfte P , ö, R &c. 
fowohl alß alle nibettirten (punfte A, B, C &c. burch 
ben SJlefjtifch genau auf, fucht auf bem *plane bermit# 
teljl beß äictelß unb beß betjüngten OJcaffiabtß bie Ent# 
fetnungen bet ipuntte A, B, C &c. bon bem gnfirument, 
unb betfertiget barauß bie erjle unb hernach wie 9 tro. 176. 
alle übrigen Leihen ebenjener Tabelle. Enblich fchreibtman 
noch in bem (plane neben jeben auö ben nioettirten ipunften 
bie ihm jugehörige Xiefe ber fünften SReihe an. 

186. Slibetlirt man immer auf Heine Entfernungen; 
fo barf man nur bie jwote Steife ber £abetle 9 Uo. 177. 
wie juoor berfertigen , auß biefer bie britte SReihe berecß* 
nen , unb bie gefunbenen liefen bet britten jReihe bem 
aufgenommenen fplane noch gehörig einfehreiben. 

187 - 
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187* @inb einmal alle fünfte einer ®egenb obet 
einer £inie nad) einem beliebigen ScrgleichungSplane be» 
(Iimmt;'fo bringt man |te auf einen fBergleleftungSplan , 
ber burch einen jeben aus jenen fünften gebt, menn man 
bie £iefe biefeS IpunfteS ßon ben liefen aller niebrigetn , 
unb bie Riefen aller f> 6 bern »an betXiefe ebenbiefeS *punf» 
teS abjiebt, unb um bie ^mepbeutigfeit ju Permeiben , bie 
ilnterfcf)eibe bet aiebtfgetn fünfte mit fchrratjer, unb je» 
ne ber b^etn fünfte mit totber S)inte febretbt. 

Fig. 188* SßiPellitt man nach 3 ?ro. 176. Icingjl einem 

467. SCuffe ber fpunfte A, B, C, D, E, F;fo ftnbet 
man bie Dlofcbe beS glujfcS ) cl>e SBajfcrbobe , trenn 
man bep »inbftitler SBittetung noch bie Riefen ber *punfte 
a, b, c, d, e, f, bet iDbcrjläcbe beS 2 Bajfers unter 
ebenjenen fünften nach 3 tro 167. ausftnbig macht. 

Fig. Sft ein E mit einem anbern A jur Sßeförbe» 

468. lun 3 Schiffahrt bureb einen ßanal ju bereinigen ; fi> 
nibeHitt man eine fiinie AE nach 3 tro. 176. bamit man 
pon ber. SJtöglichfeit beS Unternehmens urteilen, bie£ie» 
fen ber SÖcttung beß Äanalß unter bem 23 ergleicbungsplane 
für foßiel fpunften A, B, C, D, E als ponnötben 
finb , berechnen , unb fobann ebenbiefe fpunfte nach 3 U‘ö* 
igi. auf bem (Erbreidje beftimmen fann. 

Fig. (Ebcnfo gept man ju SBerfe , menn man einen ®?o» 

469. wft A burch einen Äanal AE in einen glufj E abfübren 
unb außtroefnen, ober maß immer für eine SBajferleitnng 
ausfübren foff. 

Fig. 3 )a man bet) begleichen Unternehmungen feiten nach 

467. einet geraben Jßinie fortgeben fann; fo nimmt man anjfatt 
bie (Entfernungen auf bem (Erbreidje ju mejfen , alle Stanb* 
unb nioellitte fpunftc auf, unb perfertiget bie erjfc 5 leipe ber 
Tabelle Permittelff bes oerjüngten CöfaßcS. Sn biefem 
ffalle fleUet man bie perfdjtebenen Qötytn ber nioellirten 
fünfte auch burch bie Zeichnung por , menn man auf bem 
•plane eine beliebige ®crabe xy als ben üßergleicbungS» 
palan annimmt, .aus allen nioellirten *punften bie Senf* 
rechten auf x y jiebt , auf^iefen oon x y an bie £tefen 
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bet nibettirten fünfte in a, b, c, d, e, f aufttögt , 
nnb enbltcfj biefe noch gehörig oerbfnbet. 

3 (t ein Samm , bet oon A nach B, C, D, E, f>0* Fig. 
rijorital, oon A biß E auf jebe Älafter eine (Steigung, 46g. 
obev einen b at < i 11 fuhren : fo bejlimmt man ben 
fpunit E nad) bet jßebingung , jief)t auß allen übrigen 
bie ©entrechten Bi , C2, D3, auf AE, berechnet bie $6» 
f)enunterfdjetbe ber fünfte 1 , 2 , 3 auf ihre Entfernun# 
gen Ai , A2 &c. in bet ©eraben AE, unb macht B, C, 

D gleichhodj mit 1 , 2 , 3. 

Sie SDurcbfdjnftte bet Söfdjung unb beß Erbreichß 
roerben für jeben *punft A, B &c. nach Nro. 183 unb 
184 gffunben. 

£)ber auch , mcnn man bie £öf)e cineß jeben fünfte« 

B beß Sammß über bem Erbreich, bie £)älfte, jrcepbrit* 
tet ober baß hoppelte baöou, hotijontal, unb fenfrccht auf 
feine 9 fid;tung A B aufträgt , (nacfjbem bie Anlage ber 
SBöfdjung , bei* ?)öhe gleich , nuc bie f)älfte , jroepbrittel , 
ober baß hoppelte oon biefer ijl , ) fobann am Enbe eine 
(Stange eingräbt , auf biefer bie £iefe beß Srbrcidjß unter 
B butd) einen Einfd)nitt amtiertet ; unb eine Jßatte längji 
biefem Einfcfmitt unb ben *punft B fotange abroartß per« 
längett, biß fic baß Erbreich fc^neibet , unb jte bann in 
biefer £age befefliget. 

©inb nun oon Entfernung ju Entfernung folcfje Sutch' 
fdjnitte gefc^lagen , fo erhält man beren mehrere , roenn 
man oon brepen 3' hohen, 3" breiten - , biden fjoljer- 
nen Äreuje , jmep auf fchon beflimmte fünfte j. 95 . A 
unb B aufhalten la§t , unb baß britte längji einer ©tauge 
jmifchen A unb B folange höher ober niebriger beroeget, 
biß bie obern Äanten,^nb folglich auch bie untern, in 
einet Ebene liegen; biefen fpunft bemerfet, unb enblich 
eine £atte an biefen gefunbencn fpunft ber ©tange auf ober 
abroartß fdjiebet, biß fie (Td) mit ben fchon gefangenen bt* 
det , unb folglich in ber Ebene ber 95 öfchung liegt. 
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bie SBreite be« Samm« audgeflccft , fo merben 
bie fpunfte bet anbern ©eite butcfj A, B, C, D, E ge» 
funben , unb bie Surchfchnftte bet SBofchung unb be« ©rb» 
reich« mie »orhet beflimmt. 

189. 3 f* <>« einem gegebenen Orte A eine geflung 
47 a anjulegen ; fo n>irb oorfjec bie ganje ®egenb nach 9tro. 
185. ober 186. ring« um ben £>ct nieellirt. SCuf bem 
nieettirten *ptane merben nach ben oerfefjiebenen Stnt)^eu 
ber ®eaenb biegen unb £agen ber geftungöroerfe beflimmt. 
Sie gigur ber geflung mirb nach 3 lro. 190. (zte £b- 3 W.) 
außgeflecf et , unb bie gegebenen £6t)en ober liefen ber 
fünfte ihrer SBerte merben auf ber ©rbe nach JJtro. 181. 
auöftnbig gemalt. ©nblid) merben jum SBefcfiluiTe noch alte 
»punfteber f<hon hergeflettten geflung, unb ade jene®era* 
ben , ttoelcfje bie au« » unb eingej)enben JIBinfel be« Um* 
fange« ^atblren unb ringsum in ba« gelb verlängert mer* 
ben , nioettirt , unb bie liefen atter fpunfte bem fptane 
eingetragen , ober auch nur in einet itabettc t>ermaf)ret. 

fiiegt bie geflung an einem glufle G N ; fo crfennt 
man au« ebenjenem erflen nioettirten fplane . mo unb mie 
hoch eine ©chfeujfe B unb ein Samm DE anjulegen finb, 
bamit man eine vottheilhafte Ueberfchmemtnung DE GH 
erhalten möge. Sie einmal gegebenen ?johen einer ©chleujfe 
ober eine« Sammeö merben auf ber ©rbe mieber nach 
3 trb. 181 * , bie ®ränjen aber bet Ueberfchmemtnung nach 
- 3 lro* 182. auöftnbig gemacht. 

Fig. 190. ©ott ein SBerg A bi« auf eine fcfjeinbare hoti* 
47 1 * jfontale ©bene, rcelche in einer gegebenen Xiefe , unter bem 
(Punft A burchgeht , abgetragen , unb ber f otperliche 3 n» 
halt , ber ju »erfuhrenben ©rbe berechnet merben ; fo fu* 
chet man nach 3 lro. 182. bie fpifnfte b, c, d, e, f, g, 
h, k, 1 fo tief unter A al« c« bie ©bene fcpn fott, fo 
merben blefe fünften bem Surchfcfjnitt fener ©bene unb 
ber Oberfläche be« SBerge« bejlimmen: tf>ei(t burefj bie 
fünfte m , n , o , p , q bie ganje gigut , fo in Srepede 
«in , bah atte fpunfte ber Oberfläche , meldje fich jmifchen 
ben (Scheiteln eine« Stepeefe« beftnben , bem Jluge nach 
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in ber ©bene eben biefet @cbeite( (legen , unb fiefft fidj 
burcb bie ©eiten bet 5 Dcepetfe cettifale ©benen cor, fn 
n>irb bec ganje ©cbforpec , in (nutet brepfeitige , auf einer 
©eite fd)ief abgefcbnittene reifte ipriömen eingekeilt , ico» 
con feine ©eite ttle in bem *pti6men tnnq, jmo «eie in 
mde Dber eine trie in m nd g(eicb 3 tull ftnb. 

S)te fenfrec^ten ©<f>nitte , ftnbet man burd) bad Stuf« 
nehmen , unb bie ©eiten biefet fpridmen, burcb bad nicel* 
(iren ber fünfte m, n, o, p, q mit A, inbem man bie 
£>öbenunterfcbeibe ber fpunfte , bie über A Hegen , ju ber 
f)of)e bed fpunf ted A über ber ebene abbirt: unb bie£)6» 
f)enunterfc(;eibe jener , bie unter A liegen , con biefet £>ope 
abjie^t. 

ifl j. 35 . bie ©bene 20' unter A, 
ber jpunft m n* über A unb 
ber QJunft n 7' unter A fo ijl 
m 31' unb n, 13' über ber ebene. 

©ottten btefe Unterfdjeibe cerneinenb trerben , fo tagen biefe 
fünfte unter ber ebenen , biefe (ptidmen müfjtcn angefcfjüt« 
tet , unb con bec ju cerfü^renben ©vbe abgewogen 
«cerben. 

@o(( jene ebene , bis auf treibe bec SBerg abgetra# 
gen tcerben fott, con x gegen y einen bcjlimmten $att 
haben j; 95. , auf jebe Älafter 2", fo ftnbet man evjlend 
nach 9 tro. 1 83* ben V ,m?t Y» unl> nac ^ A 84- ben 
fpunft x, trelcbe. jener febieffiegenben ©bene, unb ber 
»Dberfläcbc bed 35erged gemein (inb ; unb fcblugt man in 
gleichen entfernungen j. 35 . con jtret) j-u jtret) Klafter in 
bec ©Jetaben x y con x anfangenb fpflöcfe , unb bemeefet 
auf jeben ben $aü ber ©bene auf feine ©ntfeenung , fo 
befiimmt man 2tend bie ©urebfebnitte ber ebene unb bed 
SBerged , trenn man aud trad immer für einen (punft 1 
bie ©entrechte 1 e auf xy errichtet, unb ben *j)unft e 
gteiebboeb mit 1 in ber ebene macht, inbem man nach 
3 lto. 182. einen fpunft e in ber ©entrechten te fuchet 
ber um 20" tiefer ald x ijl. 
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@*nb bie ©canjen, f, g, h, k &c, jener föiefltegen« 
ben Sbcne ebenfo roie e bejiimmt , fo tf>eiit man 3tenß bie 
ganje gigur in 2)tepecfe ein , roie im vorigen galt ; fo i|! 
bet ganje ©tbfötpec in lauter brepfeitige rechte auf beeben 
©eiten fc^tef abgefc^nittene ‘peißmen eingekeilt , unb nf< 
oettirt man4tenß bie fünfte in, n, o, p, q mit x nimmt 
baß ©anje auf, fo giebt bev 2fufnaf)m bie ©entrechten 
©dritte 1 , unb bie ©eiten bec (pcißinen ftnbct man, roenn 
man auß alten fünften m, n , o, p, q, bie ©entrechten 
auf x y errichtet , unb bie Siefen bec Succhfchnitßpunfte 
•ber ©entrechten n2 m3 &c. unb bec ©eraben xy in ber 
©bene unter x ju ben £)6henunterfcheibe ber fünften m , 
n &c. unb x abbitt, roenn bie fünfte m, n, hoher alß 
x, unb abjieht, roenn ftc tiefer alß x finb. 
j. SB. n, 27' J)ö her alß x unb 
m , 3' tiefer alß x, 

fo roitb für ben erflcn galt bie £)6he beß ‘Puntteß n über 
, *>ie ©bene = 24"-#- 27' = 29' fcpn , unb für ben 
2ten galt ber *Punft m über bec ©bene =60'' — 3'=2'. 

SBicb biefec Unterfd)eib oerneinenb, fo liegen bie *punftc 
unter ber ©bene , tflfebiefe ‘prißmen mußten angefdjüttet, 
unb oon«lfcl^u oeifl^benben ©cbe abgejogen roeeben. 

3 ft S- 58 -'^ ii' tiefer als x, fo roicb 
, (Jo" — 11' = — 6' alfo ber fpunft ni 6' unter bec 
• , ©bene fcpn. 

<^inb bie ©ata» ber Jpctßmen gefunben, fo roerben 
bie Inhalte becedjiteb unb jufammen abbirt. 

Fig. ©ölt jene fchtefliegenbe ©bene d , e , f , g , h , k nach 
4 7 2 * bec @e?aben ran, einen, unb nach ber ©eraben p q einen 
anbern gegebenen galt haben, j. SB. nad; ran auf eine 
Älaftec 3" unb nach p q auf eine Älafter 2" , unb man 
nimmt in einer beliebigen ©ntfeenung bcr©eraben ran oon 
A j. SB. »on 20° ben *punft b an , fo i|l er in bec fchief» 
liegenben ©bene , um 60" tiefer alß A; fud;t mau nun 
auch 1° bec ©eraben pq burd) ben galt biefer ©eraben 
einem ipunft c ber in ber fc^iefTiegenben ©bene glei^t>oc^ 
mit b ijt, fo ift bie ©etabe bc t)ori^ontaf , alfo alte 
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fpunfte biefet ©traben bc gteichhoch . ben QJunft c 
ftnbet man , mcnn man fagt eß »erhält fid) bet* gall für 
eine Älafttr bet ©eraben pq ju einet Älafter rcie betf)^ 
henunterfd}eib »on A unb b ju bet (Entfernung Ac beet 
gleirf)f)ot)«n fünfte« c bet (Ebene in bet ©eraben p q ober 
2" : i° = 60" : 30°. 

Unb jfef)t man auß A auf bc bie ©entrechte xy, fo 
wirb fte auch fenfreefjt auf ade gleid;laufenben mit b c in 
bet ©bene fepn , alle fünfte jebet biefet gleid;laufenben, 
werben mit bem 3)urchfchnittßpunft bet ©entrechten xy 
gleichhodj fepn , folglich in bet ©bene liegen. 

JDioibirt man enblich ben £mhenunterfcheib non A unbb 
butch bie ©ntfernung Ao fo ift bet £}uoti*nt , , bet gall 
bet ©bene nach bet ©traben xy auf eine Klafter. 

S)a nun bet gall melchen bie ©bene nach bcc ©cra* 
ben x y haben foll , beftimmt ift , fü fann man übrigen« , 
mie in »orhetgehenber SCufgab »erfahren. 

©benfo wirb butch btep gegebene (punfte eine- ©bene 
geführt. 

£>bcr jinb jwecn fünfte , unb mehrere »otlicgcnbe 
ttnhöhen gegeben , fo fann eine »on biefen Slnhöhcn be< 
ftimmt werben , fo , bah bie ©bene , bie butch bie jween 
gegebenen fünfte unb biefe Stnhöf)e geführt , übet alle 
anbern meggeht. 

3ft nur ein ^unft gegeben , fo werben jwet) $£nt)oh en » 
beftimmt, bah wiebet bie ©bene butch ben (punft, unb 
bie jwep Stnhohen geführt übet* alle anbern weggeht. 

Stach »origen ftnbet man auch bic S)ut*d;fchnitte einer 
fchieftiegenben ©bene , in bie (ich ein 3)amm »etfthnei* 
ben foll. 

©benfo geht man ju SBcrfe, wenn man biß auf eine 
gegebene horizontale ober fehieftiegenbe ©bene , ©rbfätper 
außheben , ober übet* bet Dbetfläche beß ©tbreichß aufthür» 
men , ober enblidj SBertiefungen mit ©rbe anfütlen , unb 
Ihre 3fahalte berechnen foll. 
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191. 

ö\le orllbmetlfctie «progrefRon I fl eine SM* 
<<-/ 3<W«i, bie Immer um gleit&oiel rooc&fen 
ober obne&men. 

@0 finb folgcnbe SJleiben 


1 , 2 , 3, 4, 5» 6 > 7 > 8 , 9, 10, ii, jc. 

5, 8» ii * 14 , 17, 20, 23 , 26, ic. 

35» 30,25,20,15, 10,5, o, —5, — 10 — 15,1c. 
9»5» J / — 3 / — 7 > — —15» —19,-23«. 

atitbmetifrfje ‘progtejfionen. 3 )enn bCc itc Öleibe rcücbjl 
immer um 1, bie 2tc, um 3 , Me 3te nimmt ab um 5 , 
ynb ble 4te um 4. 

3ene %a\)i, roelcbe anjeigt , um roiebiel bie ©lieber 
bei* *pcogtejfion macbfen ober abnebmen, mirb bet Unter* 
fcbeib ber *ptogtejflon genennet. ©0 ijl 1 bet Unter* 
ftbeib ber nen, 3 jener ber 3moten, 5 jener ber 3fen, 
unb 4 jener bet 4ten <ptogtejfion. 

(Schreibt man übet bie ©liebet einer ‘ProgceiTion bie 
natürlichen jjablen i» 2,3,4, 5, ic. mie im folgenben 
SBepfpiele : 

*2 34567 8 9 1 o '* j 

10, 16, 22, 28, 34, 40, 46, 52, 58, 64, 70 

um anjujeigen, ba« roiesielte ©lieb jebeö fei>; fo b e lf' 
fen biefe natürlichen Safylen bie 5 etger ber *Progrefffon , 
unb ber lefte feiger Me 2 fn$a!?l ber (Biteber* 

192. 3Cbbiret man ben Unterfe^eib ber ‘Progreffton 
ju roatf immer für einem ©liebe berfelben : fo erhält man 
baö naebflgräßere , menn ec bejabenb , unb batf nädjflflei* 
nere, menn er »ernelnenb ij!. ©obalb' alfo ein ©lieb ber* 
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*ptogtejfion nebfl i^rem^Hnterfc^eibe befannt ifl ; fo fönnen 
aud> gat leidet aüe anbetn ©lieber betfelben nacfj unb nad) 
außfinblg gemalt rpetben. 

( Qi fet> baß ite ©lieb 7, unb bet Untctfcfjetb 2; foijl 
bie* QkogteiTion 

i a 3 4 5 6 7 8 9 1 o 11 

7,9, 11,13,15,17,19,21,23,25,27, 

@ß fep bec Unterleib — 2, unb baß Ke ©lieb 7; 
fo i|l bie ‘Pcogtejfion 

ia34 5 6 7 8 9iO II 

7 ' 5 > 3 > 1 ' — K — 3 > — 5» — 7 > — 9< — — *3 

Qi feo'enblid) allgemein baß ite ©lieb a, unb bei* 
Unterfc^eib d ; fo ift bie Iptogtejfion 

1 a 3 4 f 6 

a, a -+-d,a - 4- 2 d, a + 3 d, a + 4 <i, a-bjjd, 

7 8 9 10 

a-+- 6 d,a- 4 - 7 d»a- 4 - 8 d,a- 4 - 9 d,. 

a o 1 00 n 

• «a •+■ I 9 d, • »a-+* 99 d , • • ♦ a ■+■ (n — l) d. 

Sflfo ift jebetf ©lieb gleich bem i ten ©liebe me&t 
bem «probutte au£ bem Untetfcfceibe in ben nä#ft* 
fleinern : ober wenn bnö nte ©lieb z peipt; 

fo ifl z = a -H fn — 1) d. 

193. ©fl rate muutmfc&en tiefen »ier ©t&feen 
a bem iten ©liebe , d bem Untcrfcpeibe, z bem leßten 
©liebe./ unb n bet Sfnjahl bet ©lieber / eine ©lei* 
tpung oon iten ©tabe 

z = a -4- (n — i)d 

haben ; fofamt, wenn brep berfelben gegeben Unb/ 
öUemal au# bie »iette gefunben werben. 

Siner faufte 30 fpfcvbe , baß ite um 7, baß 2te um 
13 , baß 3te um 19 ©ufaten unb jebeß ber folgenben um 
6 ©ufaten mebc. SBie f)od) fam if)m baß le(jte ju flehen ? 
©ie SBertbc bet fpfcvbe machen eine acltf>metifcße fptogtef« 
(Ton auß , beten iteß ©lieb a = 7 , bet Untcrfcßeib d =6 
unb bie llnja(;l bet ©liebet n = 30 ifl ; ©apet ifl bec 
SBettp beß le|ten z = a -4- (n — i.)d = 7 -f- 29 X 6 
= 7+ 174= 181 ©ufaten* 
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@u dje eine actt^mettfc^e progreffien ®on 15 ©Hebern, 
beren bas er(te 5, unb bas (ejjte 10 ijt. 

SBeil a = 5, z = io unbns 15 tfl; fo rcirb 
10 = 5 •+■ I4d, folglicfj 
i 4 d = io — 5=5 * 

d= — , affo bie PtogrcjTton 

i 0 3 4 4 6789 

5 » 5 ff ' 5 t> ^ i 4 1 67 , 6 ] 7y , 7 a' r 7 y > 

JO 11 f a 1 3 1 4 1 5 

* 8 -r ? - 87 , 8 r|, 9y» 9r\. 10 

SBieoiel ©lieber f)at bie Progrejfion , beren tteS©Heb 
— 7» bet Unterleib £ unb baS le|te ©Heb 3 ijt? 

SBeil a= — 7, d = - , unb 2 =s 3 ff! ; fo roirb 


3 = — 7 Ol — 0 X - 

n 1 

3= — 7 H — - 

J 1 2 2 


n 1 

j = 3 + r + - 

n = 6 + 14 -+- 


n = 21 ; 

fofgHc^ i>at bie progrejfion 21 ©Heber. 

194. SBeil in jeber atitf)metifc$en ptogreffion 

• I Q 3.4 5 6 7 

a, a-hd, a-+-2d , a-H 3 d , a-t^d, a-K5d , a-f-6d , 

8 9 1 o 1 1 n t 

a-H7di a~*~8d, a-f- 9 d, a-Hiod, . . . a-+-(n— i)d 
jebeö ©Heb einen Unterfdjeib d mef)t enthält, als baS un» 
mittelbar oorfjergefjenbe ; fo folgt : 


1 tcrtö baß bas ite ©Heb roeniget bem 2ten gleich bem 
sten roeniget bem 3ten, gleich bem 3ten roeniget bem 4ten, 
gleich bem 4ten roeniget bem 5ten 2c. , alfo, baß eine atitf)« 
metifeße Progtfifion nichts anberS tfl , als eine fortgefejjte 
fiete aritfjmetifdjc Proportion , ober eine flete atitßmetifeße 

pro» 


Digitizec(,by Google 


J8on bet oritljmettfcfM Proßtefiuw. 169 

Proportion nicßtß anberß , als eine atitßmetifdje fptogrcf- 
fiou , bie nur auß brepen ©liebetn beßejjt. 

2tett8 baß jebeß ©lieb bie mittlere aritßmetifeßpro* 
portionirte jtrifeßen jebeu jmep anbern ©liebem iß, bie 
gleicßireit Don jenem abßeßen. Senn um ttieDiel d baß 
eine t>on biefen Heiner iß , als jeneö , um ebenforiel d ifl 
baß anbere größer. 

3tcrts baß jebc jtrep ©lieber mit jeben jtrep an* 
bern , bie eben fomeit , alß jene Doneinanber entfernt ßnb , 
in einer aritßmetifeßen Proportion fielen. Senn , um trie* 
»iel d immer jene Doneinanber unterfeßieben ßnb , um eben* 
fooiel d ßnb eß aueß biefe: unb umgefeßrt, baß bie jmep 
crßen ©lieber einer aritßmetifeßen Proportion in ber aritf>» 
metifeßen Progteßion , Don ber ße aucf> ©lieber ßnb, im* 
met ebenfomeit Don einanber abßeßen , alß bie jmep lebten, 
roeil biefe allemal um ebenfoDiel d alß jene Doneinanber un# 
terfeßieben finb. 

4tcrt5 enblicß , baß bie ©umme jeber jmep ©lieber, 
roelcße gleicßroeit oon bepben äußern -abßeßen , allemal ber 
©umme ber äußern gleicß iß. Senn , um triebiet d ein 
mittleres größer ijl, alö ein äußeres, um ebenfoDiel d iß 
baß anbere mittlere fleiner , als baß anbere äußere. 

195. @ß geben alfo in jeber aritßmetifd;en Progreß 
ßon , baS etße unb le|te ©lieb , baS jrcepte unb Dotierte , 
baö britte unb brittleßte , baß vierte unb biertleßte , unb 
fo fort , immer einerlep ©ummen. goCglicf) roivb man bie 
Summe aller ©lieber einer aritßmetifeßen ptogreßion er« 
ßalten , trenn man bic ©umme ber äußern fo oft nimmt , 
als bie progreßion paare ber ©lieber entßält, ober trenn , 
man bie ©umme ber äußern ©liebem mit ber ßalben 2fn* 
jaßl ber ©liebet multiplicirt. 

©ß fep bie ©umme aller ©lieber folgenber Pro* 
gteßion 

«43 4 

a . + C a *+■ d) *+• (a ■+■ 2d) -+- (a 3d) 
gleicß S; fo iß 


Ss=a 
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_ 1 ' 9 3 ♦' 

® — * » *+■ (a ■+■ d) -f- (a •+■ 2d) -4- (a -+- ^d) unb 
® ~ a- *“3d ■+■ (a-H 2 d) -+- (a -f- d) -f- a atfo 

2S=(2a-4-3d)4-(2a-f-3d)-4-(2a+3d)-4-C2a-4-3d) 

2S=(2a-t-3d) x 4 unb 
S=(2a-t-3d) X 

196. SSym alfo S bie (Summe aüfer ©liebet 
jcber SprogrefTiön, z ba$ re^tc ©lieb, a baö rede 
©lieb, unb n bie 2lnja&l bet ©liebet Gebeutet; 

(0 ifl , 

S — ( a+z ) n 
' 2 

lieber eine ©leic&ung mm bin ©tö&en, woraus 
ftd) iebe ftnbeit läßt , fo balb bie brep üGrigen Ge* 
fannt ftnb. 

SBie oft fd>lägt bet Sammet in 12 ©tunben auf bie 
©locfe? 

£)()ne bie Viertel machen bie ©tteidje eine atftf)meti# 
fc^e ‘progtejfion auö, beten iteö ©lieb a = i , bat* le6te 
z = 12 > b ,<! Slnja^l bet ©liebet n= 12 , alle ©frei» 

£$e aber , ober bie ©umme aller ©liebet S ss (a-fr- z) - ' 

= 13x6 = 78. 

SKit ben SBierteln ifl a = 11 , n == 12 , unb z 

= 22 , alfo S = fj i-f-22) x 6 = 33 x 6 = 198* 

( ®j nec fauft Detfdjiebene ©orten Stüdjer : baä erffc 
©tue! i(l baö trof)(fetljle , fut bie folgenben jaf)lt et immer 
um gleicf) oiel mefjr: um baö etjle giebt et 19 , um batf 
lebte 91 , unb um alle inögefamt 71c ©ulben. fZBic feiet 
finb es ©tücfe ? 

SBeil bte greife feer ©tuife in einer aritfjmetiföen 
™rogreflfion fielen , bie e6enfofeiel ©liebet f)at, nlg©tucfe 
ftnb; fo fommt etf blotf batauf an, baf nur bie 2fn*abl 
tet ©liebet a biefet QJtogteffion fxnben. 
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<56 ijl atfo a = 19, z=9 x • S = 7 I 5» 
folglich 715 = (19 + 9 1 )“ 


n 


= 13 


= a ■+■ 537 


7 I 5 = IIO X - 

* 7 X 5 = 55 n 

715 *43 

n 55 ** II - 

©ucfce ba6 lte ®Ueb einet atitbmetifcfjenfProflreflrion, 
ble au6 91 ©liebem befielt, beten lefeted ©lieb 537, 
unb bie ©umme aller ©liebet 29757 o uötnac bl* 

©6 ift alfo 29757 = ^ 5 ^) ' 9 ~, 

59514 = (a-+-537)X9* 

595 t 4 _ 

a =654— 537 = « 7 - 

<56 finb 26411. 17 ft. unter 101 IDlann fo au6ju# 
feilen , bag bet ite 7 ft., unb jebet bet folgenben immer 
um gleichet raef)t , a(6 bet nacf)ftoorf)ergef)enbe befomme. 
SBieoiel befömmt bet le|te ? 

Siefe ©efäenfe matgen eine arlt^mctfjif^c fprogteffion 
au6, motinn a = 7 fr. , S sa 264 fl. 17 ff- — 
15857 ft. , n = lox, unb z ba« lefte ®efd;enf ijl; 

(7 ■+• z) 101 
folglich ijl 15857 = 2 

31714 = (7 + z) xjoi 


3 I 7 I 4 

7 z = 

1 101 

- _ 3 1 7 I 4 

2 “ 101 


— 7 


z =314—7= 307 ft. = 5 fr. 7 ff. 


197* 
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197. SBefl bcpititt atifymttitym ^rogreffait 
Mefe aroo ©leic&ungen 

Z = a •+• (n — i)d 

V s = ^ 4 ~ 2 ) n *■ 

2 

ftflff (toben; fo Föonen, bnbrep au$ tiefen 5 ©rfißen 
a, d, z, n, S befonntltnb, allemal au# bte 
3rco übrigen gefunben roerben. 

S)enn ffnb bte bret) Säefannten in einer ©leidjung ent* 
beiten ; fo ftnbet man barauö eine , unb fobann ebenfo 
aus ber anbecn ©leicffung auch ble anbece Unbefannte: 
unb ffnb bte bret) Scannten in feinet biefer ^rro ©lei# 
diungen bepfammen; fo fann man bo$ baraues eine ©lei# 
ebung betleiten , bie nur .-eine Unbefannte enthält, unb 
«riebet nach befannter QJletbobe beebe Unbefannten ftnben. 

jeb fyabe 177 0 Ipfunb Ipulrer in gäffern; in bem 
fletnffen 60 Ipfunb , unb in ben übrigen immer um 3 
‘Pfunb mehr. SBieriel gaffet ffnb etf , unb mieriel hält 
baö größte gaß? 

C?3 machen bie QJfunbe <pult>er, bie in tiefen gäffern 
enthalten ffnb, eine aritbmetifebe ‘progreffion auet, rcoron 
baö ite ©lieb a = 60, ber Unterfcbeib d = 3 , unb 
bie (Summe aller ©lieber S = 1770 iff. ©aber irirb 
z = 60 + (n — i)X3 unb 
(6o-f-z)n 

1 77° = ; auö biefet i(! 

2 


3540 

= 60-H 


~ — 60 , atfo 


60 H- 


(■> 


n 


120 -+- 30—3 


3540 

n 


I20n 
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i20n -+- 3nn — 3n = 3540 
31111 = 311 — i20n -f- 3540 
nn= n — 4 on 4 - 1130 
nn = — 3911 4 - 1180 

2 




152 } 

4 


— — 4- II HO 


1521 4 - 4720 


39 . I /6241 

~T ± V "T 


39 

2 


79 

2 


40 


n = — = 20 unb 
2 

z = 60 4 - 19 X 3 = 60 4 - 57 = II7, 

|inb a£fo 20 göfier > unb batf größte f)a£t 117 

^funb. 

Ge foften 13 ©feine 158^ ©ufaten, unb immer 
einet um \ S)ufaten mef>t als bet anbere. SBietiel fojtet 
bet getingfte , unb n>fet>te£ bet beße ? 

SDiefe greife fielen in einet atitf)metifc&en ‘ptogref* 
fion , roorinn bet Unterleib d = | , bie 8tnjaf)l bet 
©lieber n = 13 , unb bie ©umme aßet ©lieber S 
= i58i W. Sa^et roitb 
z = a 


12 X | unb 


. I58y = 


(a 4 - z) X 13 


3 l6 J = (a 

949 , 

3 1 

21?. = a 

39 

z = 21 ? 

39 


2 

z) X 13 
a 4 - z) X 13 


ausf biefet i(t 


Ir 

*rr — a » «mo 


949 

T‘J 
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^~a=a+l 2 X 3 

39 4 

949 

2a = O 

39 

949 — 35 i 


2a = 


29 ? 

39 


39 

= 7 i> unb 


598 

39 


z = 7| -+- 9 = i6f 

2 Ufo foflet ber gecCngfle 7}, unb bet befte i6| 
Sufnten. 

einer taufte mehrere ©tücfe £udj um 995I fl. < 5 t 
gab um eine« immer 1 2 fl. mehr , alß um bas »orige , unb 
um baß le£te 150^ fl. SBieoiel @tu<fe roaten eß, unb 
«>ie tfjeuet tarn if)n baß ite ju fielen. 

Diefe greife machen eine aritl>mctifc^e fprogtejfion au«, 
roorinn bet Unterfcbeib d = 12, baß lebte ©Heb z 
= 150^, unb bie «Summe aller ©liebet S = 995I 
ifl ; baf>er mirb 

150-’- =a + (a-i)Xi2 unb 

995X ==( a -+- i50^)X^, folglich auß bet erflen 

a = 1504 — (11 — i)X 12, unbaußbetjrooten 

1991 , fr 

— I 5 °j» alfo 


*a = 


n 


1991 


I 50 t - (n- 1) Xi 2 = — — — 150^ - 

1991 

301 — 1 2n + 12 = — — 

1991 

313 — i 2 a = — — 


313a — I 2 nn= 1991 
I2'nn = 3X3n — 1991 
313 ? _ 199 1 
12 12 


nn 


n 
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. O -+- 1 / 979 6 ? __ 95563 
*** 24 “ V 57 6 ~ 57 6 

. 313 ^ | / 24a! 

24 ~ V 57 6 


n = 3 ^ 3+49 

24 24 

362 

n = ~ = J5r'ä : ober, ba biefeß nic§t 
fepn Eann , n>eit man con ganzen (ätücfen rebet; fo iff 


a 


3*3 — 49 

24^ 


264 

24 


= 11 unb 


ae=i5oi — I2(n— 1) = i5Qi— 120 = 30! ff. 
<£ß finb alfp 11 ©tücfe, unb baß ite {pffet 30-5 ff. 


SSon bcr .gcontctnf(f)ra ^rpgnfiion. 


198 - 



nehmen. 

< 3ene3<»f>l» meldje anjeigt , um rciebielmat bie ©liebet 
fltöffet ober fletnet roetben , fjeiff JTfcmtc t bet Iprogtef» 
ffon; unb jene ^afjlen, reelle ü 6 er bic ©lieber bet $ro* 
gceffion gefdjrfeben rcerbeH, um anjujeigen, baß roie&ielffe 
©Heb jebeö fep, merben genennt. 

<5ß fep baß erffe ©lieb 5 , unb bet kennet 3 ; f» 
iff bie ‘progteffion 

» <* 3 4 5 yf 7 8 

5'*5f 45' 135' 40 $, 1215, 3645/ 10935* JC - : 


ünb 
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Unb i(t baö erfte ©lieb 1 C 935 unb ber 3tenner ; 
fo tfl bie Iprogrejfton : 

1 2 3 4 5 6 7 8 

10935/ 3645 > 1215 - 405 , 135' 45» l 5> 5- «•* 
(5ö fep allgemein baö erffe ©lieb bei* ‘Ptogrejfion a 
unb ber Utenner berfetben b ; fo ijt bie IprogiciTion 

12 3 4 5 6 7 8 9 1 O 1 1 1 2 1 3 

a, ab 1 , ab% ab 3 , ab 4 , ab s , ab 6 , ab 7 , ab“, ab v , ab 10 , ab", ab", 

I 4 n 

ab’ 3 , ab n -‘ 

Solglicö ift bo$ nte ober jebe$ ©lieb ber tyro» 
greffion gleitfc bem ^robucte «u$ bem erjten ©liebe 
a in jene «potena beö SRcnnerö b , beten ©rponent 
n — 1 um 1 Meiner ift , alö be$ ©liebet 3^g« n - 

@ö fei) baö erfbc ©lieb 30 unb bec 9tenncr 2 ; fo i(l 
baö 6 te ©lieb = 30X2 S = 30X32 = 960 
baö iote®lieb = 30X2 y = 30X512 = 15360 
baö igte ©lieb = 30x2^=30X262 144 = 7864320 

199 . (5ö fep ab p iraö immer für ein ©lieb einet 
geomettifdjen .fprogrejfion ; fo bebcuten ab p,-q unb ab p+q 
jebe jmep ©lieber , bie in ber *Progrejfion gleicfjrocit oon 
jenem abjtepen. Grö oerpält fief) aber 

ab p-q : ab p = ab p : ab p+q . 

£>d&er ift jebe$ ©lieb einet geometrifc&en 
greffion allemal bie mittlere geomctrifdjproportionit'' 
te jroifepen jeben jroep ©liebem/ bie in ber ^ro* 
greffion gleicfnoeit oon jenem entfernt ftnb. 

Unb i(t x : y = y : u, ‘unb 
x = ab p— 1 1 
y = ab p ; fo tfl 
ab F ’“ ,q : ab p = ab p : u , ulfo 

u =5 ab p+p “ p+q = ab p+q . 


Sßenn 
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Söemt bober bie brep ©rbfien einer fteten geo* 
metrifcpen «Proportion ©Heber oon einer geometri* 
fcpen «progreffion finb; fo fmb bie beeben ätiffent 
in ber $ rogreffion nucp allemal gleicptoeit oon ben 
mittlern entfernt. 

200» @6 fepen ab p unb ab 1 ** 9 maä immer für jtbft) 
©Heber einer geometrifepen (progrejfion ; fo fTnb ab® unb 
sb m+q maß immer für jmep anbere, bie ebenfomeft alß 
jene »oneinanbet ab|iepen. 

©ß bereit fic^ aber ab p : ab p+q ss= ab® : ab" +q . 

£>a&er fteben jebe at»ep ©Heber einer geometri« 
ftpen ^progrefTion im geraben ©erpdltnifie mit jeben 
iwtp anbern / bie in ber ^Progreffion ebenfoioeit , 
oß jene ooneinanber abftepen. 

Unb i(! x ; y s= u i z, unb 
x s = ab p 
y sss ab^« 
u sss ab"; fo iji 
ab p : ab p+<i ct= ab® : z , alfo 

z s=s ab p+q+ "~ p 3= ab m+q . 

' W« bie oier@r&ffen einer geometrifepen 
Proportion ©Heber oon einer geometrifepen «pro* 
greffion ftnb» fo fiepen bie jioo lepterninber «Pro* 
greffion auep allemal ebenforoeit oon einanber ob , 
aig bie jtop erftern. 

201, ©eil paö mittfere ©Heb in einer pro* 
greffionoon einer ungeraben Sfnjapl ©lieber oon ben 
bepben äuffern gleicpioeit entfernt ift; fo iftegauep 
oHemöl bie mittfere geometrifepproportionirfe jtoi* 
fepen ebenbenfelben, folglich bog £uabrat oon je* 
nem gleicp bem «Probuete aug biefen* 

m • 202. 
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202. 5Benn amep ©lieber einer geometrifchert 
«Progreffion gleichmeit oon bepben auffern entfernt 
ffnb, fo ift auch ba$ 2te au$ biefen Dieren ebenfo* 
roeit com erften, al$ baö 4te Dom 3ten entfernt; 
alfo fielen fte in einer geometrifchen «Proportion. 
<Dapet Ift bn$ «Probuct jebe,r aroep ©lieber, bie gleich 
rceit Don bepben dufTern abftehen, aHemal gleich 
bem «probuete bepber duffem , folglich audE> gleich 
bem «probufte au$ rcaö immer für aroepen anbern 
©liebem, bie mieber gleichmeitoon bepben duffem 
abftehen. 

203. 5$eil in ieber geometrifchen «progreffion 
ba$ife®lteb aurn 2tenmie ba$2tejum 3ten, mie 
ba$ 3te jum4t<tt,roie batf 4te aum5tenift,unb fo 
fort; fo ift ba$ JSerbdltnift be$ iten ©liebet a 
jum nten ©liebe ab 0 “' auö n — 1 gleichen Verhalt« 
niffen atifammengefe&t, alfo gleich bem ißerbdltniffe 
ber (n — i)ten potena br$ erften au ber (n— i)ten 
«potena be$ 2ten ©lieber , ober gleich bem S?erhdlf' 
niffe ber (n— i)ten «potena eineö jeben ©liebet a« 
ber (n — i)tcn potena betf barauf folgenben. 

£)ber eö »erhält ftcb 

a : ab ““ 1 = (ab*’)““ 1 : (abP +, )"“\ 

204. SBeil bie Serbdltniffe 

a : ab 
ab : ab 3 
ab’ : ab 3 
ab 3 : ab 4 
ab 4 : ab 5 

ab a — ; ab M •. 

einanber gleich ftnb, unb bep gleichen Söerhdltrtiffen 
bie ©umme aller $orfd£e jur ©umme aller Sftach» 

fdpe 


/ 
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fd$e [vfy Derart, wie ieber 2 $orfa& ju feinem SKa#* 
fagc; fo »er^drt jtdj bie Summe aller ©lieber einet 
geometrifc&en Sprogreffion weniger ba$ le$te, an 
ber ©umme aller ©lieber weniger ba$ erfie, wie 
ba$ erfte ©lieb an bem awepfen , ober wie jebes 
©lieb au bem unmittelbar folgenbett. 

205. ©3 fep ba 3 ite ©Heb a, ber Slenner b, ba 3 
le$te ©lieb z, bie 2tnjaf)l ber ©lieber ober ber 3«9eebc$ 
lebten ©Hebeö □ , unb bie Summe aller ©lieber s 

fo i|t z =s ab n, ”Mtnb 
s z : s a =3= a : a b 

s — z :s- — a s= i : b , alfo 
bs — bz = s» — a . . 
bs — s s= bz — a 

bz — a „ 

s = ober , treu z = ab"“ x 

b — 1 

ab“— a 

SXS b— T 

2öd. (Jbenbtefe ©leic^ung für s fanti auch , trt'e folgt, 
geflinben trerbem ®3 fep 

1 a 3 4 1 - ■ i 6 , “ 

s sä a H- ab -H ab* ■+• ab 3 -+• ab 4 •+■ ab* ■+■ « • ab n “ j 

fo tfi audj 

bs=ab-+- ab*-t- ab 3 ■+• ab 4 ■+■ ab* ■+■ ab 6 - 4 - • « * • ab“ 

3ief)t man i|t bie obere ©leicfjung »on ber untern 

«b ; fo f>ebt jebeö ©lieb bet obern ‘ptogrejfion ba 3 närf>fb 

bot()ergef)enbe bet untern auf: nur ba 3 ite ber obern, 

Unb ba3 le|te ber untern bleiben unaufgefjoben. S)af)et i|t 

bs • — s = ab“ - — a, folglich 

ab“ — a ,, , 1 

s =■ — ■ ober, treu zsÄab 8 -^ 

- b - i 

, bz — a 

s = , mte luror. 

b — i 


m a 


*07. 
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207. SBeil 2 = 


b Ä1 = 


ab n_I ; fo <ft audj 

b=' nnb 

2 

- , alfo 
a 


-B 


3öit f&nnett ölfo au$ biefer ®tei<$ung z=ab"-* s 
jebeämal z ober a ftnben, fobalb bie 3 übrigen 
egtuefe befannt ftnb, nicht aber b, weil mit noch 
feine SBuraei auffer bie 2te au$|ieben f&nnen/ 
auch nicht n , weil nur noch nicht gelernet haben , 
wie eine ©leichung aufaui&fen fep, worinn bie Utu 
befannte ber Opponent einer *potena obetSBuraei ift. 

S)aö erffc ©lieb einer geometrifchen fprogrejfion ton 
15 ©fiebern fep 6 unb bet Stenner berfelbcn 3; fo i|t 
baS ie^te ©lieb 

z = 6 X 3’ 4 

2 = 6 x 4782969 

z = 28697814* 1 

Unb ift bn* 15 ©lieb 28697814 unb b« Kenner 
3 ; fo iji baö erfte ©fieb a = 286 9 Z Lf 

2869781 4 
3 “ 4782969 

a = 6 . 


208* SBeit S 

bs — s 
a 
a 
bz 


1)2 * , • fm 

— — — ; fo tft auch 

b — I 
= bz — a 

= bz — bs -+- s ober 
= bz — (b — i)s unb 
= a-h(b — i)s 
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a*+*(b— i)s 
z _ - 

bs — bz = s — a unb 
s — a 


b ä 


Söetm bol^cr 3 m\ btefett 4 ©rbfTctt a, b, z, 
unb s gegeben fmb; fp läßt ft$ allemal au# bie 
pierte ftnben. 

öä fep baä ite ©lieb einet geomettifcfjen fptogteffton 
= 1 , bet 3 tennet = 3 , unb ble ©utnme aller ©liebet 
S5= 3280. flRan fott batf le|te ©lieb ftnben. 

bz — a 

Beil 6 = — fp i(! 

. 32—1 

3280 = — — 

6560 = 3z — 1 
3z = 6561 
z = 2187. 

€* fet> tag iie ©lieb 4, baö le|te 68-5? . unb bl« 
©umme allet ©liebet 197^. SHan fod ben 3lenner 
ftnben. 

_ „ „ bz — 3 

Beil S = — — ; fp {ff 

JQ y i_ _ 68fjXb — 4 

32 b— i 


6305 = 


2187b — 128 


b — I 

<S 3 ° 5 b — 6305 = 2187b — 128 
6305b— 21 87b= 6305 —128 

4 ii 8 b= 6 i 77 • 
u_ 6 '77 


b= 


4 H 8 

3 

2 ' 
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Qi fep bet Stenner 2 , bad le§te ©lieb 384 » unb 
He ©umme aller ©liebet 765. ffllan fottbaö etjle©lieb 
ftnben. 

bz — a 

SBeil S = — — ; fo ijl 
b — 1 

„ 384x2—3 

765 = — — r" 

765 =768 — 3 
a = 768 — ? 6 $ 

a = 3. 

Stnet roitl fein jpferb nacfj ben Hufnägeln »erlaufen , 
unb forbert für ben erjlen 3 tagel 1 (pfenning , für ben 2ten 
2 ‘Pfenning , für ben 3ten 4 fpfenning , für ben 4ten 8 
Pfenning , unb für jebenfolgenben immer «mal fo&iel , 
alö für ben »otj)etgef>enben. flföan fragt , »le treuer ba« 
fPfetb ju flehen fame , roenn ti 32 gjufnägel ^atte ? 

JDet ipteiö btefeä fpfetbe« ijl alfo ble @ummebet32 
©liebet einer geomettifcf)en ‘ptogtejfion, beten etfletf ©lieb 
I fpfenning unb bet Flenner 2 ijl. 

bz— a 

S)af>et «bell S ca • ober 
ab" — a 

S äs — ; fo ijl ljiet 

b — 1 

S = 2»—l 

Qi ijl aber 2 1 ' = 262144 

2» = 512, alfo 

5«4288 

262144 

1310720 

2' 7 = 134217728 unb 

2 5 = 

268435456 
402653t 84 

2 3 * = 4294967296, folglich 
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6 = 4294967295 fpfenntng 

S = 10737418234 fr. ' j 

s *= 1789569? fl- 3 >\ fr* 

209. SBenn ber 9 lenner einer Qkogrefl-ion b ein 
©vucfj , ober fielner alß 1 iff ; fo roerben bie ©lieber ber» 
felben immer {[einer unb nehmen , ba bie *protjveffton 
biß inß llnenblidje get>t , übet alle in [\&) beftimmte 
©cfjtanfen ab. Sß roitb atfo in folgern galle z = o , unb 1 
bz — a o — a — a 



a = S — bs unb 
bs= S — a 


S— a 



SBenti baßer jroo »on biefen brep $r5|Ten a, b , 
unb S einer big inö unenbli#e abne&menben <Pro* 
greffion gegeben ffnb; fo [Aßt ff# au# allemal bie 
3te ftnben. 

©ß fep t»on einer biß tnß Itnenblicße abneßmenben 
fprogreffion , baß erffe ©lieb 8 , unb ber 3lenoet } ; 

f» iff 



©0 fep bie Summe aller ©lieber 15 unb ber Slen« 

* • f n ia 


<2ß 
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i84 Sfcm ber Qtmtttifötn tyroareffton. 


Gef fep baef Grjte ©lieb. 1 2 unb blc @umme aflct 
©lieber 30; fo i|t 

12 

3° = ^ 

30 — 30b = 12 

30b = 30—12 

5 — 3 °~ 12 _ ii—.i 
"" 30 ~ 30 “ 5 

210. SBenn bep einer bl« inet Unenbtic$e ebneren* 
ben fjjtogreffion , bie ©lieber nxcbfelefroeife bejaf>enb unb 
oerneinenb werben ; fo ijl bie Summe aller ©lieber 

S=a — ab -Hab* — ab 3 +ab 4 — ab‘ 4 -ab Ä — ab T -t-ab* je. 
bsssab- — ab*- 4 -ab 3 — ab 4 -f-ab 5 — ab 6 -f-ab 7 — ab*-+-ab’ K. 

Äbbirt man nun beebe ©leidjungen ; fo $ebt jebe« 
©lieb ber obern fptogrejfion ba« nadj|bpt&erge£enbe ber 
untern of)ne Gnbe fort auf ; folglich wirb 

S -l- bs = a 

a 

I-f-b 

b = !=! 

b = — . 

<Si fep in einer folgen iprogrefffon ba« erjle ©lieb 
IO unb ber Slenner f 5 fo i(l 


S = 


unb 


S = 


10 


IT .. 8 _ 5 o __ * 1 

1 IO . — = ss O — . 

5 8 4 


1 -*■ -f- 

G« fep bie Summe aller ©lieber 15 unb ber Sten# 


ner -| ; fo i fl 
15 


4a 55= 105 

3 *= 2 6 

4 


7 4a 


€d 
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Sott bet geometrifc&ett tyrogreffion. iss 


fep ble ©urome ollet ©liebet la unb ba« erjl* 
©Heb 15; 

f„l(l IS = gi 

12 ■+■ 12 b = 15 
I2b = 3 



Son ben £ogant&mui- 


211. 


f&t fep eine geometriftfee unb eine arit^metifc^e 
v* «pcogreffion ©lieb »or ©lieb unter einanber 
gefc&rieben ; 


a a a 
b» ' b*' b' 

c«"^d ( c ’ td , C— -— d f 


a , ab, ab*, ab*» ab 4 , 
c, c+d, c-+-2d, c+3d, c+4d, 


fo Riffen bie ©lieber ber örit&metifd)en tyrogteffion 
Sogarit&men , unb bie ©liebet ber geometrifc&en 
«Proftrefflon 3aljlen biefer Sogorit&men. ö 

@0 tfl c ■+■ 3d bet Äoöactt^rtie »on bet 3 °<)l ab» , 

\ 


unb ble 3af >1 »on bem Äogaritbme c — 3d. 
b* 

212. @uc$en mit jnolfc^en jeben jmo gafclen ble 
mittlere fleomettlfc^ptopottlnnltte , unb jmlföen tyten £0# 
gatltf)tnen ble mittlere aritbmetlföpropotttonlrte ; fo fommen 
fplgenbe jmo ‘Ptogtefflonen getaut?. 



286 


2?on ben Logarithmen. 

2 3 3 i - _5 

jj. ' iT ' ~~T » 2 * ab a , ab, ab’ , 

b’ D b« 

3 d , d d od 

c — -£“*C — d,c — - , c, c -f-- , c -f- d , c -f- — , 

£3 mögen alfo bie Logarithmen wie immer an- 
genommen fepn; fo rönnen jmifc&eniebenjmo3ab* 
len nnb ihren Logarithmen nach biefer Sftethobe 
noch unenblich biete Sablen fammt ihren Logarith» 
men antfftnbig gemalt werben. 

213. SBeil bie ©lieber bet geometrifcben ProgrejTion 
«lljelt beja^enb bleiben, bie ©lieber bet atitbmetifd>en 
abet,c ’d, c — ad, c — 3dober c — n d öerneinenb 
«erben, fobnlb d, 2d, 3d ober nd größer roirb, als 
c; fo erhellet, baß bie »erneinenben foroobl, alt bie be- 
jahenben Logarithmen ademal nur ju bejabenben Sohlen 
gefjören fönnen. 

Solgli# fttib bie Logarithmen ber »erneinenben 
3a&(eu unmöglich. 

214* 2Benn 4 Sohlen in einer geometrifcben pro» 
Portion (leben; fo ftnb bie jmo erftern in bet georoetti» 
fchen progreflfion ebenforoeit »oneinanber entfernt, als bie 
jn>o le|tetn ; alfo finb auch bie Logarithmen ber jmo er» 
(lern in ber atithmetifchen Ptogrejfion ebenforoeit ooneinan» 
ber entfernt , alt» bie Logarithmen ber jroo ledern ; folg- 
lich (lejen blefe uier Logarithmen in einet atithmetifchen 
Proportion. 

UiTb wenn riet Logarithmen in einer atithmetifchen 
Proportion (leben ; fo (Tnb bie jroeen er(letn in bet atith- 
metifchen progreflfion ebenforoeit ooneinanber entfernt , al* 
bie jroeen le|tetn ; alfo (Tnb auch. Me Sohlen ber jroeen 
erflern in bet geometrifcben Progrejfion ebenforoeit »onrin# 
onber entfernt, als bie Sohlen ber jmeen (extern; folg- 
lich flehen biefe »{er Sohlen in einer geometrifcben Pro- 
portion. 


@ 0 » 
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©obalb baber »(er 3 <*&len ln etnct aeometrifcbcn 
Proportion Heben; fo Heben ihre Cogaritbmen in 
einer aritbmettfc&en: unb fobalb pler Sogaritbmen 
in einer aritbmetifcbenProportipnHeben; fo Heben 
ihre 3 ablen in einer geometrifcben. 

£)bec »erhalt ficf) m : n = p : q; fo ijl auch 
£09. m — £09, n = £09. p — £09. q s 
unb ijl £og. x — £09 y = £09. z — £og. 
fo oerf)ott f«<b auc b x : y = z : u. 

215. @0 fep a= 1 unb c=o; fo «erben bie all* 
gemeinen Ptogteffionen in folgenbe termanbelt. 

g. g. ?• b '' b ’' b< ’ b '' 

^>4d, — £d, — 2d, — d, o , d, 2d, 3d, 44 , 5d. 

216. ©obalb alfao ber Sogaritbme ber 3 «bl 
1 iH; fo gehören bie beiabenben gogaritbmen ja 
ben beiabenben 3oblen/ bie ötbffer ftnb, aW 1 1 
unb bie »etneinenben £ogaritbnten ja ben bejahen* 

ben Bobten , bie «einer Hnb, al$ 1. 

217. @0 nerf)äu (id> 1 : P =?= q : pq ; alfo ifi 
£09. 1 — £09. p = ßog. q — £pg. p q 
£09- p q *= £og.p ■+■ £09. q — £og. 1, alfo 

weil £09. 1=0, 

£og. pq« £09. p ■+■ £09. q. 
golglid? iH ber fiogaritbme eineä Probuct* 0le(t& 
ber ©umme ber ßogaritbmett feiner Sactorjn. 

218. S« fep x *= ^ ; fo ijl 

p = q x , alfo 
£09. p = £09. q H- £09. x 
£og. x = £09. p — £og. qober 

£09. - s= £09. p — £09. q t 

5 ol 0 * 
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Siefefl finb bte Logarithmen, rco»oti 0 ert ©ulet 
fagt , bafi , wenn b eine befianbige ©raffe ifi , nnb b q 
= c ; fo fet> q ber Logatithme »on ber $at)l c. Serin , 
weil q ber Logatithme i|t »on b' 1 ; fo ijl auch q ber Lo* 
gatithme »on c , fobalb c gleich ift b*», 

222. ©6 fep enblich b = 10; fo roerben bie »ort* 
gen fptogreffionen in folgenbe »etwanbelt. 


icr s , io-\io~ 3 ,ior i l io~' t ,io° l io\io\ io», io 4 , io s , 

— 5 /— 4 / — 3 ' *>■—" 1 » 1 * 2, 3, 4, 5 

% £)ber 

1 1 1 1 1 


iocooo ' 10000' 1000' 100' io ' 


1 , 1 o> 1 00, 1 ooo, 1 0000 


— 5 ' — 4 t 3 ' ~ —2,“- 1,0, 1, 2, 3» 4 * 

@0 finb bie Logarithmen für bie fpotenjen ber 3 a 1 )l 
JO beflimmt, unb nach btefer Bejiimmung fobann auch 
bie Logarithmen ber übrigen 3 Q ftf en berechnet worben. 
SBit rootlen fehen , wie biefe Berechnung h at fünnen be# 
werffteüiget werben. 

22g. SBenn man jwifdjen jwoen fahlen bie mittler 
re geometrifchproportlonirte unb jertfc^cn ihren Legarith» 
men bie mittlere arithmetlfchproportionirte nimmt ; fo ijl 
biefe allemal ber Logatithme »on jener. @ucfjet man ba* 
her, um ben Logatithme einer gegebenen $af)l ju ftnben, 
bie mittlere geometrifchproportionirte jwifchen ber nacfjft* 
grüffetn unb ber nächftfleinern auö jenen jtohfen , oon be* 
nen bie Logarithmen fchon befannt finb , unb jwifchen ih* 
ren Logarithmen bie mittlere arithmetlfchproportionirte ; 
fo wirb man bie Logarithmen »on 3°hfen ftnben, bie im* 
met weniger »on bet gegeben untergeben finb. 

@0 fft , um ben Logatithme »on 2 ju ftnben , 


iten« Log. J/ 10 X 1 sb ober 

Log. 3.1622776601 =0.5, 
ttentf Log. 1/3.1622776601 X 1 s= — ober 
Log. 1.7782794100 = 0.25, 


3ten« 


/ 
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S8ü n ben ftjgtm'tfjmetn 


3 ttn * 2 ° 9 - I/3. 1622776601 x 1.7782794100 
0.5 + 0.25 t 

ober 

2 

£09- 2 - 37 l 3737°56 = 0,375 


4 tfii 0 £og. 1/2.3713737056 X 1.7782794100 s 
0.375 + 0.25 _ 

ober 

2 . 

£og. 2. 0535250264 = 0.3135 

5ttn« £0 g. 1/2^0535250264 X 1. 7782794 iocä 
0.3125 + 0.25 t 
; e ober 


£og. 1.9109529749 = 0.28125. 

Ünb feben rote bie Siedlung nod; weiter fort; fo 
roerbea roir enbftc^ ben £ogatitf>me »on einer $a()l ftnben, 
bie um fein 3 e & nmia ' Dnt (> e iMKn mef)r »on 2 untergeben 
tfl , roeld)et allemal alß bet'£ogatit(;me ber $a 1 )l 2 felbjt 
angefeljen «»erben fann, ol)ne baß babutdj in ben außubenberi 
ber (Dlatijematif ein beträchtlicher geiler entfielt. 

224. SDenn man einmal nad) biefer flfietfjobe ben 
Jßogacithme »on 2 gefunben f>at ; fo fonnen nod> bie £0* 
jatitf>men »on einet gtoflen lülenge anberer £$af)len gar 
Uld;t außjtnbtg gemalt roetbeti. 

S)enn eß fep Äürje falber £og. 2 = a ; fo ift 
itenß i roeil £og. pq = £og. p + £og. q, 

£og. 20 s= £og. 10 + £og. 2 = 1 + a 
£og. 200 =s £og. 100 + £og. 2 = 2 + a 
£bg. 2000= £og. 1000 + £og. 2 = 3 + a ic. 
Jttenß , roeil £og. p u = n £og. p , 

£og. 4 = £og. 2 a = 2 a 

£09- 8 == £09. 2 3 = 3 a 

£og. 16= £og. 2 4 = 4 a tc. unb bal;ct ferner 
£og. 40= £og. 10 + £og ; 4 4= 1 + 2a 
£og. 4C0 = £og. 100 + £og. 4 == 2 + 2 a 
£og. 4000= £og. 1000 + £og. 4= 3+ 2 a ic.- 
£og. 8o = £cg. io+£og.8=i + 3a 
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£og. 9oo = £og. ico h- £03. 8 = 2-4-33 
£03. 8oco = £o3. iocxDH- £03. 8=3”4-3aJf. 
£og. 160 = £og. io- 4 -£og. 16= 1 -»-4a 
£og. i6co = £og. ioo -+• £og. 16 = 2 -4-43 
£og. i6oco=£og. icoo -4- £eg. 16=3-4-43 »c. 


3ten$, roeil £og. 



£og. q. 


£og. 5 =e 10— £og. 2= 1 — a, unb buhet 
£og v 50 = IO -4- £og. 5 = 2 — a 
£og. 500= £og. 100-4* £03.5 = 3 — a 

£og. 5000 = £og. 1000 -4- £og. 5 = 4 — ajc< 

£og. 25 = £og. 5* =a — 2a 

£og. 125 = £og. 5 3 = 3 — 3 a < 

£og. 625 = £og. 5* = 4 — 4a je. 

£og. 25b = £og. 10 -4- £og. 25 = 3 *— 2 a 
£og. 2500 = £og. 100 -4- £og. 25=4 — 2 a 
£og. 25000 = £og. icoo -4- £og. 25 = 5 — 2a ic* 

£og. 1250 = £og. xo ■+■ £og. 125 = 4 — 3a 
£og. i 25 oo = £og. ico-4- £og. 125 = 5— 3a 
£og. 1 25000 = £og. 1000 •+• £og. 1 25=6 — 3a tc. 

£og. 625o = £og. 10-4- £03.625= 5 — 4a 
* £og. 62500 = £og. 100-4- £og. 625 = 6 — 4a 
£og. 625000= £og. iooo-f-£og. 625 = 7— 4a ta 
Dlachbem man auch ben £ogadtf>me oon 3 ebenfo , 
rote jenen fcon 2 berechnet ^>at ; fo fxnbet man roicbet gar 
leicht bie £ogarithmen eon allen fpotenjen ber $afy[ 3 
unb oon allen ^robuften aus einer fpotenj ber $ai)t 3 ttl 
jebe anbere 3 at)l, beten £ogarithme fc^on befannt ijl. 

Unb überhaupt fobalb einmal bte £ogatithmen für alle 
Iprirnjahlen berechnet finb ; fo fxnbet man blo« allein burch 
abbiren auch bte fiogarithnien für alle übrigen fahlen; 
inbem alle btefe fprobucte »on jenen finb. 

S )a bie £ogarltt)men nach bet angejetgten ÜJlethobe 
für alle ganjen 3<»hlen »on 1 bis ioocOo fefjon roirflich 
berechnet , unb in tafeln jufammengetragen finb ; fo bleibt 
für uns nichts mehr übrig , als bafi roir noch ben (gebrauch 
Kiefer tafeln jetgen. 


225. 


t 
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»92 ben frjgarithmeii. 

225. SBeii £03. 1=0 
£03. 10 = 1 
£03. 100 = 2 
£03. 1000 ss 3 
£03- 10000 =ss 4 
£03. ioocoo — 5JC. 

fo enthalten bie £o3atit()men bec $ai)ltn jmifchen o un& 
10 nebfl ben 3ehnt»eÜchen fein ®anj|eO, 
jene bec Qa^ltn jmifchen 10 unb 100 ein ©anjeS , 
jene bec jjahlen jnoifc^en 100 unb 1000 jroep ®anje, 
jene bec 3a\)len jroifcfjen iooounb 10000 bcep ©anje, 
jene bec fahlen jmifchen icooo u. 100000 »ieC ©anje tc. 
nlfo f)at jebec £ogatlthme ein ©anjeO menigec , aiö feine 
3af)l 3iffecn enthalt. 

3 )ie Stnjahi bec ©anjen »üocau« jebec £ogacithme 
bejfebt , beißt bie KetMjiffet: bejfelben. 

Söfitn atfo eine n 3tffern haf ; fo ijt bie 
Äennjiffer ihreö Sogarithme n — i : unb wenn bie 
ftennaiffer eineö .Oogarfthnte n if|; f» befteht bie 
3ahl beffelben au$ n i Ziffer«* 

226. Ge ftp »ermitteln einer $<tfei ber göga* 
ritymen, bie flt& nnr auf 10000 erffretfet, »wi 
jeber 3 $l ber Cbgarrthme au ft'nben. 

3(1 bie gegebene £aht eine ganje ^afjt ünfet ioöOQi 
fo flehet ibc £o3acithme in bec £afel bacneben. 

3(1 bie gegebene ^aßl ein 5 Bcuch ; fo echäit man ih» 
ten £ogavItf)me, menn man ben £o3acithme beö 3 lennec« 
»on bem £o3acithme beS %af)Uti abjleht. 

3(1 bec 8e3ebenen jjahl noch ein SBcuch angeijangt ; 
fo bcin3t man bie ©anjen unb ben 95 cu<h untec einen 
Stuöbcucf , unb Decfäfjct mie jut>oc. 3 luc mug in blefem 
Satte bec 3 ät)lec bie 2 afei nicht ubeefteigen , fonfl i(l man 
gejmungen bie Untecfcfjeibe bec %at)Un mit ben Untec» 
f<heibenif>tec£ogacithmen , aiä pcopottlonictanjufehen,unt> 
fpigenbe (pcopoction anjufejien, Gi Bereit (Ich bec Untec« 

fchetb 
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fcfjeib bet nächflgtofiern unb nac^flflelncrn 3 a ^>l i u *>e«n 
Unterfcheibe ber mittlern unb nüdjjlfletnetn $a\)t , roie Der 
Unterfcheib beß nächflgtojjern unb nächjlfleinetn £ogaritt)me 
ju bem Unterfcbeibe beß mittlern unb näcbjlfleinetn £oga» 
ritbme , ber ju bem nächjttleinern fiogotitpme abbitt , ben 
£ogarithme bet gegebenen $at)l giebt. 

JDiefe ‘Proportion ifl freplicb nicht rcaf)t , inbem bie 
Unterfcbeibe bet 3 <>blen jt<h ganj gemif} nicht »ereilten , 
»Die bie Unterfcbeibe ihrer £ogaritbmen. 3 nbejfen giebt 
fie bocb bep 3 a ^ fn » de nur um iBrüche »oneinanber un* 
terfd)ieben jlnb , eine Annäherung, roelcbe in bet Außubung 

hinlänglich ijl. 

78 

Grß fep ber Äogarithmc Don ju juchen; fo ijl 

£og. 78 ob 1.8920946 

& Q 3 - 345 = 2 -5378191 > fl lfo 

7S 

£ ° 9, öTe == — 0 ' ^ 457 2 45 

®ß fep bet £ogaritbme Don 73 — ju fu<h«i ; fo Ijl 
7 1102 

73 *5 = ~ r 

£og. 1102 a= 3 .042x816 

£og. 15 = 1 .17609x3, alfo 

7 

£og. 73 — = 1 .8660903 
«/ 

©ß fep ber fiogatitbme oon 92.32 ju jtnben; fo ijl 
9232 

92.32 = 

y ^ ICO 

£02.9232 = 3.9652958. 

£og. 100 = a. 0000000 , alfo 

£og. 92.32 = 1 .9652958. 


Saugers mejjMLCfcU 31 
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itfon beo Stogarft&men. 


@ß fep ber £ogaritf)me »on o. 4678 ju ftnben ; fo ifl 


, _ 4678 

O.4678 aas 

1 10000 

£og. 4678 = 3.6700602 

£og. icooo = 4 000C000, 

£og. 0.4678=— 0.3299398 

34 


a(fo 


@<S fep bet £ogarltf)me bon 5678 ^ ju ftnbcn ; 
fo iff £og. 5679 = 3.7542719 

£og. 5678 = 3.7541954 


Ult Unterleib = 765 

34 ^ . 765 X 34 

67 


= 7 6 5 


67 


= 388 


3-7541954, atfo 


fo ifl 


34 

Sog. 5678 ^ = 3-7542342 

Qg ftp bet £ogaritf)me bon 8240*356 ju fucfjen; 
£og. 8241 = 3-9 1 59799 
£og. 8240 = 3 - 9 i 59 2 7 2 


ifyt Untecfcfieib = 
35 ± _ __ . 5 2 7><356 


1000 


= 5 2 7 


5 2 7 

= 187 


1000 

3.9159272 


£og. 8240*356 = 3 - 9 1 59459 - 

3f! enbtidj ble gegebene %a[)[ gr6§er , al«f 10000 ; 
fo roirb ftc in jroeen gactoren jeriegt, beten einet bie 4 
f>ocf)flen Ziffern bet gegebenen $at)l aiß ©anje unb bie 
übrigen alö 3 e bnt^eild)en entlüft : ber anbere aber allemal 
fluß 1 unb foeiet Skullen befielt, - aiß jener 3 e b nt fy e Wfl e 
Ziffern bat : fobann roerben bie £oguritt)men biefet jroeen 
gactoren gefugt unb jufammenabbitt. 

* * V 

. Qi 
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Qi fcp bec £ogatitptne oon 48769 ju fxnbcn ; fo ijt 
48769 = 4876.9x10 
£09. 4877 = 3.688i5 2 8 
£09. 4876 = 3-6880637 


tpv Itnterfc^eib = 


1 : w “ 891 


891 

891x9 


IO 


= 801 


3.6880637 
£09. 4876*9 = 3.6881438 

£09. IO = 1. 0000000, 


affo 


£09. 48769 = 4-6881438. 

<5ö ftp ber£ogatitpme bon 8567345.367 ju ffnben; 
fo W 8567345.367 = 8567. 345367 X 1000 
£og. 8568 = 3.9328795 
flog. 8567 = 3- 9328288 

ipt ltnterfcpeib = 507 

, . 345367 _ ,. 345367x5° 7 = 

3.9328288 

£09. 8567-345367 = 3-9328463 

£og. 1000 = 3.0000000, affo 

£og. 8567345.367 = 6.9328463. 

SBenn eine , roelcße bie £afet ubetfleigt , fiep 
in gactoren Jetfegen faßt , roefepe ganje fnb > unb 

bie lafel niept übetjfeigen ; fo ftnbet man bequemer ipten 
£ogaritpme, trenn man bie £ogatitpmen biefet gactoven 
jufamroenabbirt. @0 ift 


48769 = 6967 X 7. 

£og. 6967 = 3.8430458 

£09. 7 ss 0 .84509801 atfo 

£og. 48769 = 4.6881438 


31 2 


227. 
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Ston ben gogarittmtu* 

227. <£& ftp wrmitolft ebenbieftr Safel t>ott 
jebem Sogarltbme bie ,3<i&l au ftitben. 

3(1 bet gegebene £ogaritbme in bec £afel enthalten ; 
f 0 (lebt feine $af)l barneben. 

3(1 bet gegebene £ogatitbnie jroar Meiner al« 4 ©an* 
je , aber bod> niefjt in ber £afel begriffen ; fo muß man 
roiebec bie Unterfcbeibe bec 3 ui)len mit ben Unterfcbeiben 
ihrer fiogaritbmen al« proportional anfeben , tinb folgenbe 
^Proportion anfeben. Qrö »erhält (ich ber Unterfcbeib be« 
näcbflgräfietn unb näcbflfleinetn £ogaritbme ju bem Unter« 
febeibe M mittlern unb näebflMcinern £ogaritbme , roie 
ber Unterfcbeibe bec näcbffgräbern unb näcbflfleinern $at)l 
ju bem Unterfcbeibe bec mittlern unb näebflMcinern ^abl, 
bec ju bec* näcbflMeinern £abl abbirt , bie 3 abl be« gege# 
beneh fiogaritbme giebt. 

Qi fep bie gabt »an bem £ogaritbme 3*58947 2.6 
ju ffnben ; fo i(l 


ber näcbflgröfjere ss 3.5895028 
ber näcbflfleinere = 3.5893910 

if>c Unterfcbeib = 1118 


ber mittlere = 3.5894726 
ber näcbflfleinere = 3. 58939^ 

816“ 


1118 : 816 


<br' Unterfcbeib = 
816 


1118 


= o ♦ 729 , allein 


3.58939 10 *= 3885» atfo 

3.5894726 ss £og. 3885-729. 

3(1 ber gegebene £ogarttbme gräÜer, al« 4. $anje; 
fo i(l er al« eine (Summe au« jroeen £ogatitbmen anjufe« 
ben , beren einer au« 3 ©anjen unb allen gcbnthetlcben 
beflebt, melcbe ber gegebene enthält, ber anbere aber au« 
ben ©anjen, bie bec gegebene noch fibec 3 enthält: fo< 
bann ftnb bie 3ablen biefer jroeen £egaritbmen ju fucb<n , 
unb mit einanber.ju multipliciren. 


\ 


«« 
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95 on t><n Sogarit^nun. 

fei) bie 3af>( oon bem Sogacitfjime 4.9076531 
ju fudjen; fo ift 

4.9076531 = 3.9076531 -+- 1 .0000000 
bet nacf)flgcö6ece = 3.9076800 
bet: noc^ftfleinece = 3.9076263 

tf)c Untecfcfjeib = 537 

bec mittlere == 3.9076531 
bet ncicf)|lf(emere == 3.9086263 

ii ) c Unterleib = 2Ö§ 

537 : 268 ^ 1 ; ^7 = 0499 ' a “ dn 
3.9076263 = £og. 8084 • otfo 
3-907653 1 = £ og. 8084-499 
1. 0000000 = Sog. io, folglich 

49°7 6 53i = 80844-99- 

( 5 s fei) bie bon bem £ogacitf>me 5.9934562 
ju fuc^en ; fo ijt 

5.9934562 = 3.993456? 4 - 2.0000000 
bec näcfijlgcofiecc == 3 - 99348°3 

bec näcf>jltleinece = 3-9934362 

if)C Untecfcfjeib = 441 

bec mittlece = 3.9934562 
bec nacfjflfletnece = 3.9934362 

■ it;r Untecfcf)eib == 200 

200 

441 : «oo = 1 : — sss 0.453 > 

4 <11 

5.9934362 = Sog. 9850 - olfe 

3.9934562 = Sog. 9850453 
2.0000000 = Sog. 100, fotgCfc^ 

5-993456 2 = £o9- 985°45-3 

Sit 
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enblicb bec gegebene £ogacitbme becneinenb; fo 
fann man fobiel @an$e baju abbicen , alä »onnöttjen ftnb, 
baß ec bejaf)enb mirb , bon biefec Summe bie 3 e\)l fu< 
eben , unb biefe $a\)l roiebec buccb 1 unb fobiel 0 bibibi* 
ren, alö man Sinbeiten ju bem becneinenben £ogacitbmc 
abbicet bat* 

@6 fep bon bem fiogacitbme — 0.6457245 bie 
3abl ju fueben; fo i|t 

i.oooooco = £og. 10 
— 0.6457245 bec gegebene 

bie Summe - 4 - 0.3542755 

bec näcbfigcößece s= 0.4771213 
bec nädbftfteinece = O.30J0300 

- 1 

ibc Untccfcf;elb = 1760913 

bec mittlere = 0.3542755 
bec naeß (Ifleinece == 0.30 10300 

ibc Untecfcbeib = 532455 

J 76091 3 : 53 M 55 = I : = 0.302 , 

allein 0.3010300 = £og. 2 , alfo 

°-3542755 == £03- 2.302, folglich 

— 0.6457245 = £og. 0.2302= £og.~ — 

10000 

< 5 ditf£og. -=£og. 1 — £og. a = — £og.a. 

a 

&tfo ftnbet man auch bie $af)l - bon einem bec» 

neinenben £ogacitbme — £og. a , trenn man 1 bureb 3 
bie 3abl bon ebenbemfelben bejabfnben £ogaritbme -f-£og* 
a bibibicet. 

©iefemnacb micb bie gabt bon — 0.6457245 , mie 
folgt, gefunben. 


bec 

\ 
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l 

bet iiadjitgrößeve = 0.69897 00 
bec naet)jtfleinece = 0.6020600 

it)c Uatevf<±>ciD = 969100 

bec mittlere = 0.6457245 

bec nacfjjttteinere = 0.6020600 
it)C Untecföeib =s 436645 
436645 

969100 ; 43*645 = 1 : ^5 = 0-450 . 

ailein 06020600 = £09. 4, alfo 

0.6457245 = £09. 4.450, folgticf) 

1 1000 

- 0.6457245 = *»s- J^5 = Ä »ä---., 

SBegebrt man enbticf) , baß bte 3 a ^ r oon c * ncm 

cerneinenben fiogaritfyme — £09. a roatf immer für einen 
gegebenen 3Iennec ab fyabe j fo fömmt cö nuc barauf’an , 

b 1 

baß reichen jjäfylec b ton bem Sßrttcfje — = - ftnben; 
allein eö ifl 

£og. b = £og. ab — £og. a. 


(Dian ftnbet alfo ben £ogacitl;me be$ 3 ä^lcrö t>oti 
bem Sßrucße , bec einen gegebenen 3tenner f)at , unb bic 
3 at)l oon einem gegebenen »erneinenben £ogaritf>me ijl, 
reenn man ebenbiefen £ogaciti;me bejafyenb genommen oon 
bem £ogaritt)me beö gegebenen 9tennecö abjiefjt. 

fcp oon — 06457245 bie $a\)l ju ftnben, 
reeldje 345 jum fJlennec f)at ; fo ifl 

£og. 345 = 2 . 537819 1 

bec gegebene *4- 0.6457245 


if)c Unterfcßeib = 1.3920946 = £og. 78 


alfo iff — 0,6457245 = £ ° 9 - 



SBBeit 
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Sfmwnbuns ber Ce^te 

SBeit bie £ogatltf>mentafel rom gjetrn jDbtifhraefjtmei* 
flet linterbetger ton i biö auf äccoo reichet , unb nebfl 
ben £ogaritl;mtn auef) lt)te Unterfcbeibe entt>att * fo ifl if>r 
©ebraud) »iel bequemer; inbem man ben Unterleib beÄ 
näebfigtöfjern unb näc^f fleinetn fiogaritfjme of;ne »eitere 
Stecfjnung ftf)Dn in bet £afel auogefe|t ftnbet. 

SBir rcerben unöberfelbcn ln bet golge allezeit bebienen 

Stnrocntomg btt 2ebte bet Sogartf^men, 


228. 

Qi'Jermittelfl biefet Xafel bet £ogaritf)men ftnbet man 
<0 alfo 

itenö jebeö fptobuct, wenn man bie Sogarltfjmen bet 
^actoren jufammenabbitt , unb ton biefet Summe bie 3^1 
fuc^et. 

2tend jeben Quotienten , trenn man ben £ogaritbme 
bet! $f>eiierö ton bem £ogaritf)me beö 3)itibenb6 abjtef)t , 
unb ton biefem Hntetrfcf>ctbe bie jfabt fucftet. 

3 tent! jebe QJotenj einet gegebenen %at)l , trenn mar 
ben £ogatitl;me bet %oü)[ mit bcm (Opponenten bet fpotenj 
multipliciret , unb ton biefem ^robucte bie $at)l fuc^et. 

4-tenö jebe SBut^el einet gegebenen 3 a bl. »enn man 
ben £ogaritf)me bet 3a1)l butdj ben (Opponenten bet SBur» 
jel bitibirt , unb ton biefem Quotienten bie 3^1)1 fuefjet. 

5tenö ju jeben btep gegebenen %a\)Un bie tierte ipro* 
pottionirte , trenn man bic £ogatiti;men bet mittietn ©iie« 
bet jufammenabbitt, ton biefev Summe ben £ogaritf)me 
beö etjlen ©Hebe«! ab^ie^t, unb ton biefem Unterfcfjeiüe 
bie fuefjet. 

6tenä enbiieb fönnen -noch babutefj ©ieidjungen aufge* 
löfet ttetben, rootlnn bie Unbefannte a(ö ein dpponent 
bet *Potenj ober SBButjel torfömmt. 


5Denn 
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3)enn ijt a 1 = b ; fo ifl 
x £og. a = £og. b 
£09. b 

x sb -r unb 

£09, a 

ift j/a = l>; fo ift 

£09. a o . 

— 5= £09. b 

X 

£09. a ss x £09. b 
£og. a 

* = £og 7 b' 

£iecinn befielt bec 93 octf)ell , ben um* bie fiogacitß» 
inen »eefefjaffen. gceplicf) man b * e buedj £>‘ff e bec 
£ogacitbmen gefugte 3 af)l nie obec nuc JufäUigei SBeifc 
toüfommen , tcetf bie weißen £ogatitt>men nuc buctf) 2 tn» 
naf)ecung gefunben rooeben finb. ftUein bec Untecfdieib 
bec gefunbenen unb bec gefugten 3 a\)l iß fo gecing , baß 
ec in bec $tu0Übung gac niefß in SSetcadjtung ju jief)en ift, 
Cö fep bie beitte SBuqef bon 64964808 ju fut^en; 
fo iß 64964808 = 6496.4808 X 10000 

4808 „ 48 o 8 X 669 

I : cs 669 : = 321 

joooo y 10000 J 

£09.6496 = 3,8126460 
£og. 6496 4808 *= 3.8126781 
£03. 64964808 = 7.8126781 

3 — 

£pfl- 1/64964808 = 2.6042260, alfo 

3 — * — 

1/64964808 = 402. 

Qi fep bie beitte SBucjel von 1367631 ju fuct^en ; 
fo iß 1367631 = 13676.31 X 100 

317X31 = 98 


31 

I t SB 317 

IOO ° 1 


IOO 

£03 I3676 = 4» 13 5959 1 
£og. 13676.31 sb 4.1359689 
£og. 1367631 == 6.1359689 


£03. 
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Sfowtibuitg ber 2e&te 


£og. 1/13 67631 = 2.0453229 alfo 

I/1367631 = ni, 

<£« fei) 5204 : 9567 == 4589 : x; fo ij! 
£09- 4589 = 366171 81 
£03.9567 = 3.9807758 

•Stimme = 7.6424939 
£03 . 5204 = 3 7 »63373 

£03. x = 3.9261 566 
Ä 03 - 8436 = 3.9261366 

ifit Untetfcfjelb = 200 


200 

515 : 200 = I • — = 0 , 388 ; flffo 1(1 

3.9261566 = £03. 8436.388 unb 
x = 8436-388* 

229. 3(1 nun au« bet®lei(f>ung z = ab n -“ 1 für ba« 
lebte ©lieb einet geomettifdjen *progccffion aud) b ober n 
ju fuc^en; fo roitb 


b M = - 

a 


(u — 1) £03. b = £09. z — £03. a 

£03. z — £03. a 

£03. b sb un b 

n — 1 

£og. z — £og. a 


n = i ■+■ 


j.b 

£og. z — £og. a 
£og. b 


@ud)e ben Ulentier einer geometrifc^en iptogtejfion »on 
1 1 ©iiebetn , rooopn ba« er|le ©lieb 5 unb bas lebte 
«95245 W 


SBeil 
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SBeil z = a b n “ 1 ; fo ijt 

295245 = 5 bl ° 

59049 = b*° 

£09. 59049 =10 £09. b unb 

£o 9 . b = adeln <1 i|t 

59049 = 6561 x 9 
£09. 6561 = 3.8169700 
£09. 9' = 0.9542425 

£09. 59049 = 4.7712125 a(fo 
£og. b ss 0.4771212 
unb b = 3 

©uefje bie 2tnjaf)t bet ©lieber einet geometrifdjen 
fprogtefifion , rcooon bet kennet 3 , baö etfie ©lieb 5, 
unb baä le$te 295245 ifl. 

SBeil z = ab n&1 ; fo ifl 

2 95245 = 5 X 3 D_I 
59049 = 3"“ 1 
£09.59049 = (n — O£og. 3 
£09. 59049 


n=i - 4 - 


n = I -h 


n = 11. 


£09.3 

£09-59049 

£og. 3 

47712 125 

O.4771213 

IO 


230* SBeil in ben jn>0 ©leidjungen 
z = ab""' 1 unb 
bz — a 

S =^T 


füt bnö fefete ©lieb unb bie @umme aller ©liebet einet 
öcomettifdjen ‘Jkogtejfion 5 ©töfjen enthalten |inb; fo fcn< 


nen 
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Stm»tnbun$ ber £eljte 


nen rote jebe jroo ftnben , fobalb roir bie 3 übrig« fen> 
nen; auffer es route a, n, unb s , ober z, n, unb s 
gegeben. £)cnn in biefen jroeen Sötten fümmt man auf 
petmifebte ®letcf)ungen ton t>üf>ecn ©raben , bie roir noch 
nicf)t aufjutofen geiernet hoben. 


(Suche bie Stnjabl ber ©lieber unb bie (Summe aller 
©lieber bet geometrifeben ‘progrefiron , roooon bet kennet 
3 , bas et|le ©lieb xoo unb bas le(?t%®lieb 53144100 

id. . * 

Ssiflalfo --«*«144*00-100 


s = 


s= 


1 5943 2300— 100 


n 


S = 79716100 unb 
£og. 53 i 44 ioo--£pg. 100 _ 

” 1 "** ÄD9-3 ’ 

53144100 = 6561X8100 
£og. 6 -) 6 i = 3.8169700 
£09. 8100 = 3-9084850 

£09.53144100 = 7.7254550 
£og. 100 cs 2.0000000, affe 


allein es ifl 


n 

□ 

n 


1 H 

13 . 


5^7254550 

O.4771213 

12 


231* Semanb übetgiebt einet £)anblungsgefefffchaft 
a ©ulben auf n Sa^te für c fprocente mit btefem 93 e' 
bingniffe , baß nach jebem 3 o&« bie £infen roiebet ju bem 
Kapital gefchlagen roeeben, Stuf roteotel ©ulben roirb bas 
Kapital nach n 3 obt cn anroachfen ? 

SBeil 100 ff. in einem Sah« 100 -+- c fl. geben; 


fo geben a jl. im etilen Sfahre 



(100 
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C i 00 4 -cN 
lOO J 

/'iOO-t-cN 


a im 2ten 


^IOO-t-C^s 


100 ) 

(ioo-f-c\* /lOO-f-c\j 

— — > Im 3 » 34 « Q--; ■ 


^IOO-t-C 


100 


IOO 


) J 

o n 


im 4ten 


^ 10°-*- c ^a im nten 3af)te 


100 

(IOO-f-c'V» 

IOO J 

f ioo-t-cN“ 
V 100 / 


a unb 


folglich iff bo« burdj n Sofyre angetpadjfene 
/'ioo+c\ n 


Äapital x == ( - . 

V 100 y 

G« ftp »= 5000, n = 10, unb c t 

x = (iS) x 5000 

Sog. x = Sog. 5000-+- 10 (Sog. 105- 
Sog. 105 = 2.021 1B93 
Sog. 100 = a. 0000000 

Sog. 105 — Sog. 1 00 = 0.0211893 
io(Sog.io5 — £ogioo)= 0.2118930 
Sog. 5000 = 3.6989700 

Sog. x = 3.910^630 
Sog. 8144 = 3.910837B 


: 5 ; f° ‘ff 


•Sog. i oö) 


it)r Unterleib == 

533 * 252 = 1: 


252 


252 

533’ 


otfo iff 


3 * 9108630 : 


252 

Sog. 8 144 — unb 

252 _ 

8144 TT7 ff. 

533 


fflarf; ipiebiet %a1)ttn roitb ein gegen 4 *procente atv 
gelegte« Kapital »on 3560 ff. bi« auf icooo ff. anttac^e 

fen , 
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\\ 


Sliwenbung bet fiepte 


fen , ba blc ^infen alle Satire «iebet ju bem Kapital ge* 
fdjlagen «erben? 

_ f lOO-f~ c\ u 

SBell x = J 3 ; f° *1* W* 


10000 = (is)' x 35 fo 


Sog. 10000= n(£og. 104 — Sog. ioo)-t-£og.356o 
n = £og. 10000 — Sog. 3560 


Sog. 104 — Sog. 100 

£og. iooco = 4.0000000 
£og. 3560 = 3.5514500 


Sog. 10060- 


-£og. 3560 = 0.4485500 

£og. 104 = 2.0170333 


Sog. 100 = 2 oooooco 


Sog. 104 


£og. ico = 0.0170333; alfo ijt 

°. 44855°9 , - , 

= 26.33 


0.0 1 70333 

25 ot 10 3<>b« n &«t jemanb ein Kapital gegen 6 
tytocente angelegt, unb bte -3tnfen immer «lebet ju bem 
Kapital gefdjlagen. 9 lun jief)t er überhaupt 4500 fl. 
jutuefe. SEBieöiel ®ulben Kapital f)at er angelegt ? 


^ , /’lOO-HcV 

SBeil x = — J 3 ; fo ifl fjier 


( IO6V 0 

w x 


Sog. 4500 = 10 (Sog. 106 — Sog. 100) -4- Sog. a 
Sog. a = Sog. 4500 — 10 (Sog. 106 — Sog. 100) 
Seg. 106 = 2.0253059 
Sog. 100= A.ooooooo 


Sog. 106 — Sog. 100 


10 
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io(£og. 106 — £og. 100) ~ 0.2530590 
£pg 4500 = 3-6532125 

£og. a = 3.4001535 
£og. 2512 =s 3.4000196 

i&v ilntetfcfjeib = I 339 

i7 2 9 ‘ *339 = 1 : = °-7?'; fllf® W 

3.4001535 = £og. 251277 unb 
a= 2512.77 ff. 

232. <5« legt einet a ff. gegen c fpvocente an , unb 
fcfffdgj nidff nuc bie 3infen immet roiebet ju bem Kapital, 
fonbern eetrtief)ret nocf) überbiefj fein Kapital alle Sa^te 
mit einet neuen @umme b. iCuf mieciel ©uiben tcitb bas 
Äapitat nacfj n 3 a ^ en anmacfjfen? . 


\\ 

1 




2 )iefe$ Äapitat ffeigt in einem 3af)te auf 

( IOO-4-c\» 

) a -+- b ff. 

100 J 

in 2 Sauren auf 

( 100 - 4 - cX 2 /ioo+cNi 

) a -+■ ( ) b *4- b 

100 y \ 100 / 


% 
n • I 


fl 


> \ ' .1 
\Y> 


p, 


Ü 


100 y \ 100 
in 3 Sagten auf 

/'ioo*4-c > \3 f 100 +c\i yioo+c' 

a+ (— ' b+t 


V. 100 J 

( 100-4- cN 4 

IOO J 


100 


100 

. in 4 3 af>ren auf 

( 100-4- CN 3 f IOC -4- cN 8 


IOO 

( ^>0-4- c 
IOO 


■> 

•)' 


!(!( 


)' 


unb in n 3 a Dt*en auf 

( 100 — f-c"\ n /" 100-4- c> S \ 

100 y a "*V 100 y b ”*"v. 


IOO 


OO -4-c V a 

)b H 


100 


100 - 4 - C \ n ** 4 / r TOO- 4 -c'V 
) b-4-...( ) b-4-b 

100 y \. 100 y 

Qi 
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ao8 $foroenbim$ brr £ef)te 

(£g Sejlebt alfo blefeo Kapital nadj n Sauren i tetr^ 
✓'ioo-f-c' 


auö 




IOO 


0' 


a fl. , unb 2tenö auö bet Summe affet 


r ICO-4-c\ x 

) b, 


C IOO-f-cN 2 

-or) b ' 


\ IOO 


— Yb, ( 

< IOO-4-C > 

V 

v. ioo y \ 

<."7öo , 

/ 

( 

r loO-f-cN 

v n ; 

V 

V* IOO > 

) b 


, . J 'I 

( IQQ«L.£\n — I 

J b multiplidtf 

/'IOO-+-CV 


mit bem Kennet J roeniger bem ecflen ©liebe 

b, bioibict burcfj ben Slenner roeniget i, alfo 

( iooh-cV 

"Toö “ ) b — b t 

*= {Jolgiic^ ijl batf nach n 

Sioc-hc'K ' 

\~isr) - 1 

3af)«n angercadjfene Äapitaf 

( iöo-t-cN n 
— — - } b — b. 

IOO ✓ 

X *— f .] 3"|" . ^ 1 

loo J ( ioo-i-c\ 

V ioö“ J~ 1 

C ioo-l-cN“ 

) Xioob — ioob 

ioo y 


( IOO+CNo 

ioo y a "*~ 

eso-. 


IOO 

C ioo-f-c 

— 

IOO 


( ICO-«- 

lOO 


lOO-*-cV IOOb ioob 

y c c 


:\V iOobN ioob 

X a+ --;-— 


3la% 
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3 ?adj rofctoiel Saften n>!cb ein Kapital pon icoo ff. 
gegen 5 fprocente angelegt bis auf 1000000 ff. anroachfen, 
n>enn man alle 3> a b ce & en 3^ n f en noc ^ 100 ff. 
t^ut? SBeil 

( IOO -f- c\Y XOObN 100b 


10° 

1 COOOOO =s (1000 *+■ *000) — 2000 

fio 5 \ 

1002000 S= 3000 ) 

354 = (My 

£09* 344 = n(£og. 105 — Sog. 100) 

£ 09-334 

£og. 105 — Sog. 100 
2 . 5237465 
n 3= — - — - — = iio.i 3abr. 
0.0211893 ' 

SBenn man jährlich gnffatt b ff. hiniujufe|en, b ff. ju 
feiner Unterhaltung oerroenbet ; fo bet'ömmt b eine entge» 
gengefe|te ^Bezeichnung , unb bie ©leicfjung 

-(—JO 


n 


wirb in folgenbe oerroanbelt. 

^ ^ lOC-t-c ^ 0 ^ 100 b\ 


ioobN 100b 

c J c 


100b 

)+ 


@S iff für fftb flac , baß ln tiefem Sfalle bo# Äapi» 
tal »ächff ooet abnimmt, nachbem bie jährlichen jjlnfen 
Stößer ober Heiner fmb, als ber jährliche Slufroanb iff. 

Siner f>at ein IBermägen ton 100000 ©ulben gegen 
5 *ptocente ausffehen , unb macht jährlich 8000 ff. 2Cuf* 
rranb. Stach roiettel 3 a h fen wirb IWann ein ^Bettler 
rcetben ? 

^aupees tHc^. UXfyU & ml , 
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2toö>fnbung Ut &i)tt 


3 C..J <=(■"" 


5 )'(-~) 


lOOb 


, IOO - v c j 

fo iff f;ier x y c 

( I05Nn 

ico ) C IOOO °o i6occo) ■+■ i6ccco 

( 105V 1 

i"c5y 6ooc °) + * 60000 

6 oooo (ts) ’= l6oco ° 

f ^Y_ 16 8 

Viooy 6 3 

IOO ) = -Co 9.8 - £09.3 
n = — *°g *_3 0.4259687 

£og. 105 — £pg. IOO — ^77 ^ = 20 .i& 

Pfanacn 3 ' S"? n , 3 «&wn a ju cm« 

X, ® ,e / e b « fau ft « für baareß ®e(b gegen c <pro< 

2t£'" **' f “ C lco + c ©ulben , bie nein 

iTbelZ % cn v pfan9en nfmmt « aümai ic ° 

SBeil für ico 4- c ff. ctn 3of>t frfi^er nur ioo6ejaffft 

WCVbcn ’ To Selten aff I 3o$r früher nur ( — 1 ~\ aR 
Z' IOO , V > 10 o+c^ n - 

Vico-f-cy a ^ 1 34 c früher nur ^- °° - ~ > ~ C N ) a ff 

^ 100 C > I0 ° C 

Vioo-hc J a ff* 1 34c früher nur ( — — — Yaff 
r 100 v vioo+cy 

v.iöo-4-c ) a ff - 1 34 c früher nur ( 100 Y a ff 
offo flehen a ff.|i früher nur ^- I0 ° Y 

a ff* 2 34c früher nur 


y 100 \ 3 


„10O4-C 


( ) aff 

Vyoo-hc./ 


/ 
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aff. 3 Sof)bftüN nur ( 

’’’ 100 > 

) ä ad. 

^icc-e-c. 

aff. 43af>r früher nur^ 

' 100 " 

)\% 

^lOO“f-C y 

a ff. n 3af>r früher nur^ 

r 100 s 

)’.(t 

,100-t-c. 


S)af>et t(l x = 



SBicbtel betragen iooöo ft. , bte etft nach 9 fahren 
ju empfangen finb , i|t baar gegen 6 fprocente Klb^ug ge« 
rechnet? 

( 100 

’zz+i) a; r ° ® & {ec 

/ioov 

x = v 7~6 J * IOOO °' tmt> 


£og. x = 9(£og. 100 — £og. 106' ■+• Sog. iöOQO 
Sog. 100 = 2.0000000 
Sog. 106 = 2.0253059 


Sog. 100— Sog. 106 = — 0.0253059 
9 (Sog.ioo -Sog. 106)= — 0.2277531 
Sog. icooo = 4.0000000 

£og. x = 37722469 
Sog. 5918 =* 3.7721750 


tt)t Unter frfjetb cs 719 

734 : 719 = 1 : = 0.98; atfo fft 

734 

3.7722469= Sog. 591898- »nb 
x = 5918.98 ff* 

- 234. Offner bot auf n e ^ ne jo^rttc^c SRente 
ton a ft. ®utben ju genießen. 3tun oetfauft er foteße für 
baareö @elb gegen c fprocente &bjug. SBieoiel i|l i|t 
fftr bie ganje SRente ju bejahten ? x (Bulben. 


£> s ©eit 
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Sfmmbung ber £fl)re 


äBeil bie a ff., fo nacf) einem 3af)te ju ern* 
pfanfltn , . *' 


jene, fo nacf) 2 Sagten ju empfangen 
jene, fo nacfj 3 S^ren i« empfangen 


(SrJ- 

Z IOO X 3 • 
'\1004-cy a ' 


( 100 \« 
ioo-hc / 3 fl* 

betragen ; fo iff 

Vicc-i-c/ Vi 004 -cy \100-t-c y a 

( IOO X 4 Z IOO 

755+c) ‘ ■*— -KjSS+i) *' “‘f“ sw« 

bet Summe aller ©liebet einet geometriföen ‘progrejfion 

oon n ©liebem, beten etffeö ©lieb ( — - — ) a , unb 

Vioo+c,/ 

^ 100 , 

bet Uiennet iff. 

100-f-c 

£>af>et iff 

GS-XiSO'-GS:)- 


X = 


ICO 


— I 


IOO-+-C 

Z 100 '\ n+ * Z 100 X 
Vioo-f-c/ a ~ vioo-i-cy 
s 100 

100-f- c 1 

n+l 


- <-'°° +c > (lS 5 ?s) 


100 a 
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IOO a /“100-4-cN S IOO V 

x== — \ c y^Iöö+cy 

3 «manb fauft eine \ä1)tUd)t Diente t>on 1000 ff. auf 
10 3«f>re für haare* @elb gegen 6 fprocente $(6jug. 
SBle fjocfj Ifi biefe Diente ju Bejahten ? 

iooa /'iooh-cX/' IOO 'V 4 ’ 1 

SBeU x = — ( )( ) a: 

c \ c yVioo-Hcy ’ 

iooooo /’ioöN/'iooN" 

<° Wax - — 6 — (rXs> 1000 

ii (Äog.ioo — £og. io6)==— 0.2783649 
2og. 1000 = 3.0000000 
106 

£ofl '~6~ ^ I * 2 47 1 546 

£o3 (tX^) X iooo=!S 3*9^87897 

gog- 9306 = 3.9687630 

lf)t Unterfcfjelb = 267 

267 

4 67 : 267 = 1 j ^ = 0.57; atfo l(! 

3*9687897 = Ä03- 9306.57, unb 

( io 6 \S 100 S« 1 ' 

TA ^55^9 XI “ 0 = 9306571 W4tl *. 

IOOOOO 

X = — 9306.57 

X = 16666.66 — 9306.57 
X = 7360.09 

( 5 inet »etfauft eine jctyrtlc&e Diente non 1000 ff. ge* 
gen 6 fpcocente Slbjug, unb befommt bafür 7360 ff. 
iUlan fragt, auf roienlel 3 af>re biefe Diente »erfauft tror* 
ben ifl ? 

na x = * 5 “ _ 

c \ c y\ioo+cy 3 j 

fo 
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fo tfl tyn 

- 1COCCO 

73 6 o==— g— - 


/'IC/W /ICOV+ 1 

C 6 Xw ico ° 


C Ic6cOO^/^IOO > \ , '_^ , ICOOCO — 44160 

^ 6 — Aic 6 J 6 

„ /^xooV + I 

106000 = 55840 

( iooV^ 5584 _ i? 9<5 
ic6y . io6co 2650 
(n-*- O(£og. 100 — £og. 106) == £09. 1 396— £09.2650 

£09. 1396 — £09. 2650 




ober 




£09. 100 — £09. ic6 
£09.2650 — £09 T396 

£03. 106 — £09. 100 
£09. 2650 = 3.4232459 
£0 3. 1396 = 3-1448 854 

£09.26 o — £og. 1396 = 0.2783605 
£09.106 — £09. 100 = 0.0253059; affo 1(1 
0.2783605 

n 1 = ; — — — — = 11. unb 


0.0253059 


n s= 10. 


Sott 3Iu«äie&un<j bcr Äubiftwitjcl <tuä 

jttfammenaefe&ten öfee&raifttien Sfuöbtutfen. 


<5 


235- 

« 1(1 (9 -+- b) 3 = a 3 3a a b -+- 3ab* ■+■ b* 

= a 3 -4- b ( 3 a a ■+■ 3 ab -+■ b a ) ; folglt^ 

3 3 a s b -+- 3 ab a -4-b 3 

a = ^/a 3 , unb b s= 


3a* -+- 3ab -+• b* 


SEBlc 
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<m$ jti fammcttgefe^en al&cbcaifätn $(u$btucf. 2 1 5 

3 , 

5Bit nehmen bafjet um J/a 3 -+■ 3 a’b 4 - 3 ab 3 4- b 3 
= a + b ju ftnben , 

itenö [/a 3 , bamit mir a, ben etjlen £()eil $u* 
btfmutjel a 4 - b befommen, unb jtct>en a 3 ben SBürfel 
biefeö gefunbenen erften £peileö bet Äubifroutjel »on bem 
gegebenen SButfel a 3 4- 3 a 3 b 4- 3 »b 3 4- b 3 ab ; 

2tenö fangen mir ben Steil 3 a 3 b 4 - 3 ab* 4- b 3 butef) 
3 a 5 baö btepfacfje £}uabrat beö fd)on gefitnbenen etilen 
2 f)ei(e$ bet Äubifrourjel ju teilen an , bamit mit b , ben 
jroepten SC^elC ebenbiefet SBurjel ermatten ; 

3 teng ergdnjen mit ben Xbeiler 3 a 1 , inbem mit noefj 
3 ab batf btepfadje iptobuct beebet Steile , unb b 3 baet 
Öuabtat beö jmepten £f>eileö ebenbiefet SButjel baju 
abbiten ; 

4 tenS enbticfj multipliciten mit biefen ergänzten Zfjeilec 
3 a* 4- 3 ab 4- b* nocf> mit b , unb jteijen baS Iptobuct 
3 a*b 4- 3 ab* 4- b 3 öon bem Steile 3 a 3 b 4- 3 ab 3 4 - b 3 
ab, bamit nicfjttJ mef)t ubtig bleibe, roenn a 4 - b bic ge> 
fucf;te Äubifmutjel i(l. 

©iefe* $8etfaf)ten motten mit , mie folgt , botfletten: 

3 

y a 3 4* 3 a 3 b 4- 3 ab 3 4-b 3 = j 4- b 
a 3 

3a 5 b 4- 3ab 3 4- b 3 : 3a 3 4*3äb4-b* 

3 a J b 4- 3ab 3 4- b 3 

O 

<5ben fo ffnbet man 

1 

|/a 3 4-3a 3 4 - 3 a + 1 =a + 1 

a } 

4- 3 a 3 4- 3 a 4- 1 : 3 a 3 4^ 3 a 4- t 

4- 3 a* 4- 3 a 4-i 

O 
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2i 6 Sott Sfufyte&ung bet Äubiftmrjel 


1 / 8a ? — 6oa f -+- 150a — 125 = 2a — 5 
8a 3 

— 6ca s * 4 - 1 5Ca — 125 : i2a a — 30a-t-25 

— 6oa=H- 150a — 125 

O 

SBMBt nocfj «in jme ptcc SRef! ; fo fann mon biejmeen 
gefunbenen £f)ei(e bet Äubifmurjel olö b«n erflen anfeben, 
unb , ba *f>r SBurfel f($pn abgejogen ifl , bi« f«n jmeoten 
8 f«(l mit i^rem btcnfad&en jDuabrate ju bioibiren anfangen, 
unb ben britten ber Äubifrourjef , fo roie ben 2ten 
ftnben , u^f. f. 


S5on Slti^teljung ber aträ 

ungenannten unb genannten 3a&len. 


!0ie m 


3 36. 


SBurfel ber einzelnen ^aijfen finb fofgenbe : 


SBurjefn 1 
SEBurfel 1 
ferner ifl 


2 ! 3 A 5 I 6 ,l 1 I 8 I 9 

8I27 041 1 25 1 2 16J343 1512 J729- 
io 3 = 1000 

IOC 3 = IOCOOOO 
IOOO 3 = IOOOOOOCOO 

IOOOO 3 = 1000000000000 

IOOOOO 3 = IOOOCOOOOCOOOOOO K: 


tfffo enthaft bie ÄuBifrouqel 

1 Ziffern , ba bet SBürfef 1,2, ober 3 , 

2 Ziffern, ba ber SBurfef 4, 5, ober 6, 

3 ba ber 2Bürfef7, 8, ober 9, 

4 3 |ffan, ba ber SBurfef ic, 11 , ober 12 , 

5 3 ‘ffcm , ba ber SMrfef 13, 14, ober 15, unb 

n 3 ‘ff rtn « ba ber SBürfe(3n — 2,3a — 1 ober 311 

Ziffern enthaft. 

SBenn 
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SBcnn mit habet eine gegebene 3af)t »on bet 6tnf)eit 
nn in jflajfen , jebe »on bt tp Ziffern eintbeilen ; fo mirb 
bie jfubifmutjel berfelben au« ebenforielen Ziffern befielen, 
0(6 bie sjaDl Jflaffen enthalt; unb einer t)c>t>«rn itlaffe be« 
SBfirfcl« allemal mieber eine bö&c« 3 ‘ff ec bet ßubifroutjel 
entfptecben. 

«B? (lebt nun ein gegebener SBütfel au« jmoen Älafeit 
unb folglich bie Äubifrourjcl beffelben au« 3ef>nern unb Gin* 
beiten ; fo fönnen mit bie Slnjabl ber £ebner = a unb 
bie Sinjabl ber Ginbeiten =- b fe|cn , unb folglich bie 
Äubifmurjet be« gegebenen SBurfel« ebenfo , mie bie Jfu* 
bifmutj;el biefe« algebraifcben 2fu«btucfefl a 3 4- 3 a 5 b 4- 3ab 2 
-+- b 3 ftnben , menn mir 

iten« um bie «njabl ber Seiner ju ftnben »on bem 
SBurfel, meieret ber t)6d flen Älajfe am nücbflen fommt , 
bie Äublfrourjel nehmen , unb biefen SBurfel oon ber bötb' 
flen Älafie abjieben ; 

2ten« ju biefem SJtejfe ber bm* fn Älaff« bie folgenbe 
gbbiten , unb biefe Summe bureb ba« brepfat^e £luabrat 
bet febon gefunbenen 3ebner ber Äubifmuqel Jtt bicibiten 
anfangen, um auch bie Stnjabl ber Ginbeiten ebenberfelben 
ju befommen; 

3ten« biefen Steiler baburdj erganjen, baf mit ba« 
btepfacbe fprobuct au« jenen 3 e b necn un ^ ^ e f fn ©inbeiten 
unb ba« &uabrat ebenbiefer Ginbetten noch baju abbiren ; 

4tenß enblicb noch ba« fprobuct au« ben gefunbenen 
Ginbeiten ber Äubifmurjel in biefen ergänzen Steiler, oon 
jenem ©ioibenbe abjief)en , bamit nicht« mebt übrig bleibe, 

So ftnbet man 


175I616 = 

’ 56 





50616 : 

7500» 

3 a * 


900, 

3 ab 


30, 

b 2 

50616 = 

8436x6 


1^405 
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sie ut tfu Wrourjel 

1^405(224 = 74 
343 

62224 ; 14700, 3a 1 
840, 3ab 
16, b 2 

62224 = 15556X4 
o 


Seilcf)f bec gegebene SBBucfel au* beeren obec meljceen 
klaffen; fo ftnbet man nach boclgec JDletfcobe auöbenjmo 
^oc^flen Älaffen, bie $mo f>ocf)flen 3lffecn bec Äubifroucjel, 
tmb bie folgenben nddjftniebcigecn jjlffecn bec ÄublEtDucjel, 
eine nacf> bec anbecn, roenn man bie fdjon gefunbenen alle# 
mal alö ben ecjlen Ztyeil a bec itubifroucjel an fiel) t , unb, 
mell i&c SBücfel fcfjon abgejngen ifl , fogteidj bucc$ l(>c 
bcepfacfjeS Ouabcat bfe Summe auö bem SRefle bec f) 6 * 
l>ecen Älaffen unb auö bec näcfj(liiicbclgecn Älaffe ju biol* 
bicen anfangt , unb roie juooc »ecfdf>ct. 

@0 micb 
3 

I/12 1 326| 391 = 231 

_8 

4326 ; 1200, 3a* 

J8o, 3ab 

9, b* 

4167 == 1389X3 

* 5939 * * 158700, 3a* 

690, 32b 
1 , b 2 ‘ 

* 5939 * = * 5939 * X 1 

o 

, ' .Seit 
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2BeU man nach biefet löcethobe au« betn Stcfle bet 
hoh«« Mafien unb bet nödjflnicbclgetn Maffe allemal roie» 
bet eine nlebclgete Ziffer fut bie Äubifrourjel ftnbet ; foijt 
bep einem SButfel , bec 3ef>ntf)eilcf)en entsaft , nickte be* 
fonbetß ju beobachten, alß bah man bie Mafien »on bec 
Ginbeit an auch jut SRed)ten fottfe|e , unb bie lefctc mit 
o ergänje , menn fic roeniget , atö btep 3*ff {tn enthalt. 

t 

@0 mirb 

V'a. 1 352 1 637 = 1.33 

1 

1 352 : 3CO, 3a* 

90, 3ab 

_9/b a 

* 1 97 = 399 * 3 

155637 ! 5C7°°' 3 a * 

1170, 33b 

^ 9, b* 

1 55637 — 5*879 X 3 

o 

SBenn , nachbem man »on einet ganjen jjahl bie Mi» 
bifmurjel außgejogen f>at , noch ein SReft bleibt; fo fann 
man auß ootigem ©tunbe , blefetn Stefie btep 3 iutlen, ben 
gefunbenen ©anjen bec Mbifrcurjel abet baß 3*i$ <n bet 
Ginbeit nachfchreiben , unb bie Stechnnng , (weit - man 
will, fottfe&en. , 


@t> 
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@o »irb 

3 

y io = 2.154 jc. 

2000 : 1200, 3a* 

60, 3ab 
I, b» 

1261 == 1261 X I 

739000 : 132300 ,3a* 

3 r 5o, 3ab 
25 > *>* 

677375 =* 135475X5 
61625000 : 13867500, 3a 1 
25800, 33b 
16 b* 

55573264 = 1389331fr X 4 
6051736 

3(1 ber gegebene SBurfel ein SBcucij ; fo fann man 
bie Äubifroucjel be« %a\)[tx 4 butdj bie Äubifwucjel betf 
Slennectf bbiblten, obec teic^tec, ben Sßcudj in 3ehnt(jeil» 
t£en auflofen , unb mie juooc »erfahren. 

@0 wirb V~- = £)bet 

125 ^«5 5 ' 

3 27 3. a 

l/ r -^= I/0.216 = 0.6 = 

2 37* 3>ft betr S e 9 e bene SBucfel eine ganje genannte 
3af>t ; fo fann man , mie bei) ungenannten fahlen &etfa(j* 
ren , unb , menn ein iRefl bleibt , bie ^Rechnung buuch 
thei(<f>en fottfe|en , unb biefc am Snbe in bie gewöhnlichen 
Steile bet genannten (Sinhett oetmanbeln. 


@0 
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@0 roitb itenö 

1/4 ° = i°-5874 »• 

1 

3000 : 300, 3a* 

150, 3a b 
25» b ’ 

2375 = 475 x 5 
625000 ; 67500, 3a* 

3600, 3*b 
64» b* 

5693x2 e= 71164 X 8 

55688000 : 7489200, 3a 2 
33180» 3 ab 
49.» b ’ 

52657003^ bs 7522429 x 7 

3030997000 : 75 557°7°° » 3 a * 

atentf i°-5874 = x # 3 l 6“ 3 “ 6““ k. 

3‘-5 a 44 

10488 

6“. 2928' 

5856 

3“ 5*3 6 
10272 

6 ,U1 .1632 

otfo (/4 & sa 1° 3* 6“ 3 111 6 ,,u jc. 

2BiH man Heber für b(e SBurjel fogieidj bie getvif)n* 
Heben 2b«tle ber CEinbeit ftnben , fo barf man nur »or bem 
SMoibiten , ben SReft ber ganzen in bie f>öc^flen Steile ber 
Gin^elf, jenen bet b^ften 2t)eUe ber (älnbeit in bie naebfi» 
niebrigem u. f. f. »etwanbeln , unb rciebet rote fonjt »erfahren. 

. JDie» 


\k( 
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2)tefemna($ roicb 


V 

O 1 o 11 

C UI QUII 

II 

M 

0 

3 1 

6“ 

3 “ Je. 

I 








3 

0 0 

0 

0 

: 3 ° 

O 1 

0” 

o m f 3 a 2 





1 

3 

0 

0 , 3ab 





0 

1 

6 

0 , b a 

2 

2 3 

0 

0 

= 4 

4 

6 

0x3' 

O 

3 9 

0 

0 

: 6° 

4 * 

6“ 

o m , 3a* 





O 

2 

3 

0 , 3ab 





O 

O 

0 

6 , b a 

0 

3 6 

9 

6 

= 7 

O 

9 

6 x 6" 


00226 : 7 0 3 1 i“ 6 1 “, 3a* 

3 )iefe jtro flftetf>oben [affen fic^ gleichfalls anroenben, 
roenn bec gegebene SBucfel aus @an,$en unb üerfc^iebenen 
Steifen bec Sinbett befielt. £>a abec fuc bie eeftere bie 
bec (Slnbett cocläuftg in jjebncbeücben i u »ecroan# 
beln ftnb ; fb roicb folcbe ciel fcbroccec aiö bie Ujjtece. 

@0 ftnbet man nad; bec eeffen Sftetbobe 

^15° 3' 9"s= 1/ 15 0 f£ = ]/ i5°6a5 = 2°. 5 

8 , 

7625 : 1200, 3a 1 
300, 3ab 
25 > b ' 

v 76 25 = 1525 X 5 


obec naef) bec jrooten fflletbobe 


1 / 15 ° 3 1 
8 

9 " «= 2 0 3 1 


7 3 

9 : 12° o l 0”, 3a 1 

3 0 0 , 3ab 

O 1 6 , b* 


7 i 
0 

9=15 1 6 X 3 1 

SEBcnn 
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2Benn bet gegebene SButfel fefne (Sanjen enthalt; 
fo fann man benfelben mit einet ÄubtfjatjC 8 ober 27 mul# 
tipliciren, con biefem 9)wbucte bieÄubi(rourjelautf$ief)en, 
unb biefe roiebet butef; bie Äubifroutjel 2 ober 3 jenet 

‘ v ‘ 3 

3 af)l 8 obet: 27 bitibiren. S)enn e$ ifl allgemein j/a 3 b 

= al/b. 2)iefemnacfj mitb 

3 — - 3 

yo ° 4 1 7 11 5 111 6 ,ni == t/0 1 4 1 7" 5 ni 6 ,m x 8 


1/6° o 1 11 " 8”‘ i° V 

— = — — = o° 5 1 6" 

2 2 J 

1 


5 o 11 8 : 3 ° o 1 o“ f - 3a* 

2 3 o , 3ab 

O 4 2 , b a 

5 o 11 8 s 6 1 2 x 5 1 

o 


SBon 
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95on t>er Trigonometrie 



238- 


<FNte fCcigonometrfe lehrt auö fooiel in gafjlen gegebenen 
Setten unb SBBinfeln , ald ein 3 )repe<f beftimmen , 
affe übrigen ©eiten unb SBinfel bureb ^Rechnung ftnben. 
©ö roitb nämlich atleö buöjenigc , roaö man in Der @eo« 
metrie bureb bie Segnung bec ©cepecfe erhält , in bet 
Trigonometrie buttb bie Rechnung bejiimmt. 

$3on t>m trigortomctrifc^en gunftiom 

Fig. 239, Siebt man bureb baä eine ®nb a beö SBogenfl 
473* ad einen Outdbmeffer ab, unb burcf) b aö anbete ©nbd 
auf ab bie ©entrechte df; fo f)etßt biefe ber @tnU 5 
beö SBogend ad ober beö SBinfeld aed ©benfo mirb 
bie auf ben JDurcbmeffer a b ©entrechte gk bec ©inuö beö 
SSogenö ag, ober beö SBinfeld acg. 

Siebt man ferner bureb baö eine ©nb a beö SBogenö 
ad auf ben Surtbmejfec ab bie ©entrechte eh, unb 
bureb bad anbere @nb d unb ben ÖMittelpunft c bie ®e * 
jrabe cd, biö fie bie ©entrechte eh in einem fünfte e 
begegnet; fo b«§t ae bie Tangente , unb ce bie ©e* 
tütltc beö SBogenö ad ober beö SBinfeld acd. ©benfo 
mirb ah bie Tangente unb ch bie ©efante beö SBogend 
gg ober beö SBinfeld acg. 

2 Bacbft bet SB 0 gen a d , fo mädjft auch fein ©inuö , 
feine Tangente unb ©efante , biö ber SBogen = 90° ifl , 
mo feine Tangente unb ©efante unenbUcb grob , fein ©t< 
miö aber bem £)albmejfet gleich roitb. Stimmt ber SBo* 
gen a d ab , fo nehmen auch fein ©inuö , feine Tangente 
unb feine ©efante biö auf ben SBogen = o ab , mo bec 
©inuö unb bie Tangente = o , bie ©efante aber bem 
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flalbmejfer gtcirf) trieb. 2 Bä<hft entlief; bet «Bogen übet 
90 0 ; fo nehmen fein @inu«, feine Sangente unb @efan» 
te bis auf ben Sogen = i8o° ab, tro bet @inu« unb 
bie Tangente triebet = 0, bie ©efante aber bem $>alb» 

mejfet gleich trirb. 

©er Kojtmte , bie Kotangente unb Kofeean* 

% tc e ( ne g ®ogen6 a d t|i nicfjtö anbetö alö bet @inu« , bie 
Sangente unb ©efante feine« Komplement« d 1 . 

Jjiefyt man alfo dm unb lo fenftecf>t auf cl; fo 
finb dm, lo uno co bet <Sinu« , bie Sangente unb @e» 
fante be« Sogen« dl, folglich berKofinu«, bteKotangen» 
te unb Kofefante be« Sogen« a d : unb jiel)t man g in 
X unb ln fenftecht auf cl; fo finb gm, ln unb cn bet 
©inuö bie Sangente unb ©efante beö Sogen« g 1 , folg» 
lieh bet Kofmu« , bie Kotangente unb Kofefante be« So» 
gen« a g , beflen Komplement g 1 iji. 

SBeil baö Komplement »on C° = 90° tfl; fo »itb 
bet Kofmu« unb bie Kotangente ton 9c 0 = o , bie Ko» 
fefante abet bem £)albmeflet gleich , unb bie Kotangente 
unb Kofefante 00m o° unenbtich groß , bet Koftnu* abet 
bem $albmeifet gleich- Uebtigen« machfcn bet Kofmu«, 
bie Kotangente unb Kofefante , trenn it)t SBogen untec 
90° abnimmt , obet trenn il;t Sogen übet 90° tnachfl unb 
umgefehtt. > 

5 )cr <Sinuö , bie Sangente unb ©efantc , ober auch 
•bet Kofinu«, bie Kotangente unb Kofefante eine« Sogen«, 
inerben gemeinfchaftlich bie $imfttOrtert bejfclben ge» 
nennt. 

240* SBenn man au« bem (Scheitel eine« SBinfcl« Fig. 
pcq mit jtrecnen retfehiebenen ?>albmejT crn ca unb cq 474 - 
bie Sögen a d unb qm betreibt ; unb ihre gunftionen 
jieht; fo bettelt fich tregen bet ähnlichen S)teped‘c bac 
unb pqc, dec unbmnc: 

ba : pq = ca : cq 
bc : pc = ca: cq unb 
de : m 11 = de: mc ober 
de : m n = ca: cq. 
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£>ie gleichnamigen gunftlonen befreiten SBin* 
felö in »erfctiebencn Greifen »ec^nlten freh alfo mie 
bie *^>olt>mcfter tiefer Greife. 

Fig* 241. man maß immer für jivo gleichnamig« 

475 - gunftionen de unb mn ber Sögen ad unb qm, unb 
maß immer für jmo gleichnamige ba unb pq bet Sögen 
ar unb qo; fo »erhalt ficf> nad; Sorigcm: ■ 

de • mn = ca : cq unb 
ba:pq = ca;cq, alfo auch 
de : mn = ba ; pq Ober 
de : b a = m 11 ; p q. 

Cebe 3H>0 gunftionen »on me immer für jroeen 
SBinfel in einem Greife »erbauen ft# alfo mie bie 
gleichnamigen gunftionen berfelben SSinfel in iebem 
onbern Greife. 

berechnet man bal;er bie gunftionen aller Segen »ort 
ÜRinute ju IDlinute für einen Äreiß eineß beliebigen £)alb* 
mejfetß ; fo geben biefe berechneten gunftionen baß 93 er» 
bältnii bet gunftionen ebenjener Sögen für ben Äteiß ei* 
neß jeben anbern $albmejfetß. 

Sonfcet Segnung fcer trigonometrifefun 

gunftionen. 

242. ©inb einmal bie ©muffe, Tangenten unb ©e; 
fanten aller Sögen berechnet ; fo h at man auch ben ito(t* 
nuß, bie Äotangente unb ^ofefante eineß jeben Sogenß ; 
inbem biefe gunftionen mit bem ©inuß , bev Sangente 
unb ©efante feineß Äomplementß einerlep |inb. 

F,g ‘ 243. 3fft ad -+- ag = 180 0 , fo ijl ad = gb; 

* 73 * nlfo haben bie rechtroinf litten iDtepede gek unb d cf bi« 
fptfecn SBinfel bet) c unb bie £)ppothenufen cd unb cg 
gUich, folglich finb eß auch bie Äatheben df unb gk. 

gerne» 
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getncr ift bet SBinfel ach = bcg = acd; folglich 
l;aben btc rec^trpinf lichten SDrcpccf e ach unb ace bie fpü 
fccn SBinfel bep c gleid; , unb bie Äathcbe ac gemein, 
al|b finb auch bie jfatheben ah unb ae unb bte £)ppothe« 
nufen ch unb ce gleich« Snblich i(t ld = lg; atfo 
»ie juoot gm = dtn, 1 n = 1 o unb c n = c o. 

Sßenn nlfo jroeen Sögen ad unb ag jufn mitten 
130 0 auömacfjen; fo finb alle ifere gleichnamigen 
öunfttonen gleich« 

@inb fotgttcb bie gunftionen aller fpifcen Segen ein# 
mal berechnet ; fo hat man auch bic gunftionen eined je» 
ben jtumpfen. 

244. 3(1 bec f)albmejfev c a unb bie Tangente a e Fig. 
eines jeben Sogend ad gegeben; fo ftntoet man rccgen 473. 
bed bep a rechtminflichten 2)repecf ed e a c bie ©cfante c e, 
trenn man bad £}uabrat bed £)albmejferd ca ju bem 
£}uabrate ber Tangente a e abbirt , unb aud ber (Summe 
biefer Quubtate bie SBurjel audjie()t : fobann erhält matt 

ben (Sinud d f, trenn man »egen ber ähnlichen Skepecfe 
cae unb cfd fagt: es vettyait fiel? Me ©efcönte 
c e 3U bet Cangcnce a e , wie bet: ^albmcjjer 
cd 3» bem @imt8 d f. 

@inb alfo bie Tangenten aller Sögen non o an bid 
auf 90° einmal berechnet ; fo fatm man auch hie ©cfante 
unb ben @inud eined jeben ftuben. 

245. SBeil ae mit c 1 gleid;läuft , fo ftnb bie SB in# Fig« 
fei aec unb ecl gleich, alfo bie red)t»inflicf)ten &/tep« 473 * 
«de aec unb ocl ähnlich; folglich »erhält (ich: 

ae;ac = cl:lo ober 
ae : ac = ac : lo; alfo ifl 
ac’ = ae X 1 o. 

£)at)n ifl bn0 Duabrat bee ^al&mefierö olle» 
mal bem DCechtecfe unter ber Tangente unb Äotan* 
gente eineö jeben Sogenö gleich. 

‘ p 2 SM* 
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©ioibirt man alfo baS £uabrat bes ^atbmeffecß 
burc$ bie Jangente eines Sogcns; fo ifi ber Quotient bic 
Tangente bes Komplements ebenbiefes SogenS. 

@ib folglich bie Jangenten aller Sögen ton SJeinutc 
ju Minute bis auf 45° einmal berechnet ; fo fxnbet man 
burcfj jene ©foifion aud) bie Tangenten oller Sogen oon 
45 bis auf 90 ©rabe; tnbcm ein jeber aus biefen Sögen 
allemal baS Komplement t>on einem aus jenen ift. 

Fig- 246. ©inb nebfl bem ^albmejfec ae bie Jangenten 
4~6- ag unb af ber Sögen ad unb ab gegeben, unb bie ®e» 
rabe ch l;albirt ben Sogen bd in e; fo fjalbirt (Te aucfj 
ben SGBinfel gef; folglich »erhält fitfj nac$ 9 lro, 17. 
fc : cg = fh : hg, alfo aucij 
fc +cg : cg = fg : gh. 

®ucf)t man aifo fc unb gc nncfj 3 fro. 244: fo er» 
$alt man burcf) bie testete Proportion bie ©erabe gh, 
itelcfje ju ag abbirt bie Jangente ah bcS Segens ae 
giebt. 

OTan ftnbet bafjer aus bem £jalbmcjjer unb ben gege* 
benen Jangenten jroeener fpi£cn Sögen bie Jangente beS 
mittlern aritf>metifcfj »proportionirten SogenS, tpcnn man 
bie ©efanten jener Sögen fuefjt unb fagt: er verbale 
ftcb bie Summe ber Öetanten 3» bet Ueinttn 
&d<xnte, wie ber Umetfcbeti) bet gegebenen 
^Tangenten 3U jenem ©tücfe, wefebee 311t 
kleinem (Tangente abbttt, bie Cangente be» 
mittler« atitbmetifU^ptoportionitten-öogena 
gtebt. 

Fig. SBirb bet Sogen ad = o| fo reirb a e bie £>ölfte 
476- »on ab, bie Jangente ag = o, bie ©efante cg bem 
477 * £>a(bmejfer ca , bie ©erabe fg ber Jangente fa unb bie 
©erabe hg ber Jangente ha gleicht alfo rcitb bie allge* 
meine Proportion ' , 

fc -+- cg : cg = fg : gh , 
für blefm Oall in folgenbe 

fc-t-ca;ca = fa:ha oettranbelt. 

S)af)er 
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JDafyec ffnbet man au« bem g>albme|Tec ca unb bec Fig. 
gegebenen Sangente af eined Sogend ab bte Sangente ah 477. 
bee falben Sogend ae, trenn man bie ©efante bed gan* 
jen Sagend fudjt unb fagt : es vetfyalt fiel? biefe 
Setante mcljpbcm&albmellet:, 311 fcem 
metjer, wie bte gegebene Tangente 311 bei: 
gefuebeett. 

SBeil in bUfettt gatte bie ®ecabe ch ben SBinfef c Fig. 
bed 3 )r epeded aef l;albict; fo folgt audj (jiecaud bie 477- 
(Proportion 

fc -I- ca : ca = fa : ha. 

3 ft bec Sogen ab = 90°, fo roirb bie ©efante Fig. 
cf, bie Sangente af, unb bec Unterfdetb gf bec San* 476. 
genten ag unb af unenblid) groß, alfo bie allgemeine 478- 
(Proportion 

fc -+• cg : cg= fg : gh 
in blefe c o :gc= v) : g h 

rerrcanbelt. 

3 )af)er ftnbct man bie Sangente ah bed Sogend ae, Fig. 
noenn man bie fleinecc Oefantc cg fud>t, unb ju bec ge* 478- 
gebenen Sangente ag bed fleinecn Sogend ad abbict. 

SBeil af unb cf gteicfjlaufen ; fo ift bec SEinfel 
*hc = hcf= heg, folglid) bad S)cc ped hgc 
gletdjfdjenflicfj , alfo bie Slufltöfung bed lefetetn galled 
audj aud biefem @tunbe rid)tig. 

SBirb ^lic^ ab = 90° unb ad =* o° , fo trieb Fig. 
ae =45°, bie ©efante cf, bie Sangente af unb bec 476. 
Unterleib g f bec Sangenten ag unb af unenblid) groß , 479. 
bie Sangente ag = o unb bie (sefante cg bem £)albmef» 
fec c a glcidj , alfo bie allgemeine (Proportion 
f c -+- cg : c g sss fg ; gh 
in biefe c/o : ac = c/o : ah eecmanbelt. 

golglidj ifl bie Sangente ah ron 45 0 bem £)albmcjfec 
qlcid). 

SBeil bec SBinfel c bed red;tirinflic$ten Dcepecfed Fig. 
h a c = 45 0 ifl ; fo trieb bec SBinlel h = c, alfo bad 479. 

JDrepei 
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JDrepedf gleidjfchenf licht; folglich 1(1 ber lejjte @a£ auch 
aud biefem ©runbe richtig. 

Fig. 247. ©teilen ab, ac unb ad bie £ängen breper 
480. fpiken ©ogen , wcldje fet)v wenig ooneinanber unterfepie» 
ben finb , unb bie ©entrechten bf, cg unb dh btey 
gleichnamige gunftionen (©muffe , Tangenten ober @e< 
tanten) ebenbiefer ©ögen not; fo fann bie £inie, welche 
bie fünfte f, h, g jufatnmenhänget , weit jie fcf>c flein 
ifl, allemal ohne mtrtlid;cn gehler alö eine gerabe ange« 
fef;en werben. 

3icl;t man alfo fn gleichlaufenb mit bc; fo finb 
bie ©repeefe fng unb fm h ähnlich ; alfo »erhält fic^ 
fn : fm = ng : mb, ober 
bc: bd = ng : mh. 

SfBcnn alfo jwo gleichnamige gunftionen bf unb cg 
(©imtjfe , Tangenten ober ©efante«) jwener fpi|en f.-pr 
wenig »oneinanber unterfdjiebenen gegebenen ©ögen ab 
unb ac befannt finb j fo ftnbet man bie gleichnamige gunf» 
tioti dh eineß jeben mittlern gegebenen ©ogenß ad, wenn 
man bie Uitterfdjeibe bc unb bd bec ©ögen unb jene 
ng unb mh ihrer gunftionen alß proportionirt anfjetjt , 
unb fagt: ce rct|>alt ftd? t>cc Uwetfcbetb bc 
t»ce ^rcficrt urtb Elemert 33 ociene 3» bem Urt> 
tetfcbctbc bd bes fclciticrt iirib mmletrt 
Sc ne , wie bet Untetfcbctb ng bet $tmfcttoneit 
bet 3tt>ecn etjtcn 51t bem tinterfebetbe mhbet 
^tminonen bet 3weeit legten 25 ocjctt/ unb fo» 
bann baß gefunbene »iecte ©lieb ju bec gunftion beß flei» 
nern ©ogenß abbirt. 

gerner oerhält (Ich 

ng : mh = bc:bd. 

©inb alfo jween fehc wenig ooneinanber unterfchiebene 
©ögen a b unb a c nebfi ihren gleichnamigen gunftionen , 
(©inujfen, Tangenten ober ©efanten) b f unb cg gegeben : 
fo ftnbet man abcrmal ben ©ogen einer jeben gegebenen 
mittlern gunftion dh, wenn man fagt: ee retbalt 
ftcb bet Urttetfcbctb n g bet gtofjen urtb filet* 

nett 
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nett ^unhtOrt 3» t>em Utttcrfcfeetbe mh bcc 
deinen un& mittktn ^fundton , rote bet Uns 
tetfebeib bc bet .Sogen jener }xvo ^imdioitctt 
3tt bemUntetfcbctbc bd J>ct .Sogen btefet $tx>o 
^undtOrten , unb fobann noef) baß gefunbene Uteri» 
©lieb ju bem Sogen ber deinen gunftion abbirt. 

©iefeß Scrfal)ten f)eifjt ^ntetpoltrert* @ß läßt 
ftcb auef) auf bie unb ttjre £ogaritf)men anmenben : 

benn fleOen bie ©eraben ab, ac unb ad bie ^afylen, 
unb bee @cnfredf>ten bf, cg unb dh i^re £ogaviti;men 
POtr; fo fann man übtigenß mte juuor fdjlicfeen. 

248- SP nun ber £>albmejfcr eineß Ärcifeß gegeben, 
unb man fotl bie Jangente oon maß immer für einem in 
©raben unb SWinutcn gegebenen Sogen , bet jroifrfjen o* 
unb 45° liegt, ftnben; fo fuc^t man naef) 3 lto. 246. bie 
Jangente beß mtttlern atitf)metifcfj « proportionirten Sogen« 
jroifcfjen 0° unb 45 0 ; fobann bie Jangente beß mittlern 
aritfjmetifcf) * ptoportionirten Sogen« jmifcfjen jenen jroee» 
nen , beten Jangenten i|t befannt jtnb , unb bie bem ge« 
gebenen am nüdjflcn fommen , unb fo fort , biß man enb# 
lief) auf bie Jangente beß gegebenen Sogenß felbfl fömmt , 
ober bi* Jangenten Pon Sögen ftnbct , mclefje 4 o roenig 
pon bem gegebenen unterfcfjieben ftttb , baß man nadj 9 lro. 
247. oer fahren fann. 

@o(l man $. S. bie Jangcntc beß Sogen« 27* 43' 
für ben £>albmejfet iooooooooo ftnben ; fo fann man 
naefj ber £)cbnung, rocldje folgenbe Jabclle meifet, ju 
SBerfe gc^en, 


So« 
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iBogen. | Tangenten. 


VII. 


o iooocccooo 27 
45 66817863' 27 
30 414213562 27 


I». 

45 668178,63? 

7 i 5345 iii 35 
30 4142135B 2 ! 


IV. 

7 i 5345nt 35 27 
i8| 472964775 »7 
30 414213562 27 


53451 H 35 

526647801 

518835284 


Vlll. 

46-1 1 526647881 

3564 522735318 
2 5 T 6 518835284 


463 II 526 

1 / 7 , 1524 

356 


X. 

465T 526647881 j 
43KI- 525668558j 
4 1 tW 524690025 ! 


28 7 ? 53451 11 35 , 1 27 

26 43 «- 503357798 ' 27 

25 t8l 472964775! 27 


43 i< 7 | 525668558 i 


42 ffi 52517919 2 , 
4 ^ [ 524690025 ! 


5345 II 135 27 43 Ws 525668558 
518835284 27 43 525382913 
503357798 27 42 f?i 525179192 


3 )iefe 6 23 erfaf)ten furjet fidj ron fctbjTcn ab , jeme^r 
man f<f>on Tangenten berechnet f>at, inbem jur SBcved)« 
nung einet jeben altemal ble näd;jt größeren unb bte näd>ft 
f feineren auel ben fdjon gefunbenen »riebet bienen fönnen. 

®inb bie Tangenten aller SSögcn unter 45 0 einmal 
beregnet ; fo ftnbet man nad> 3 fro. 245. jene bet SBögen 
»on 45 0 bi 3 auf 90° , unb jebedmal nacf> 3 lro. 244. 
«udj bie @efante unb ben @inuö eine* jeben Siogen*. 

©nb* 
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€nblich fönncn nach 3 tro. 223. auch bie Logarithmen 
dtlec gunftionen eine« jeben Sogen« beregnet metben. 

249. 2 )ie gunftionen aller Sögen oun QRinute ju 
JDltnutc bi« auf 90°, unb bie Logarithmen aller jener 
gunftionen finb fchon langjl für ben f)albtnejfer 10 cco 
000 cco beregnet unb jurn allgemeinen ©cbrauche in 
eine Tabelle jufammengetragen irovben , bo<h fo , ba§ 
man bie brep ledern Ziffern ber gunftionen ohne ihre 
Logarithmen ju anbern , roiebet rceg lieft. €0 fmb alle 
gunftionen butch icco binibitt unb bet SReft, melier 

aÜemaPflelnet al« ' l0C p — W »erna^laßtget tror» 

ben. 3fn bcr Tabelle ber gunftionen t>om «$etm vPbtlfJ# 
wnicbtmeift et Unter berget , beren mir uml betiencn, 
finb bie fünf festen Ziffern meggelaffen, folglich mirb ber 
^atbmejfer = iococo. 

5Die £ogariti)men gehören alfo jroar nicht mehr ju 
ten fahlen , treibe in bet Tabelle bie gunftionen »or» 
fteücn ; fie gehören aber ju fahlen , welche ba« ©erbe lt' 
nifl ber gunftionen noch beffer al« jene außbrüefen. golg* 
lieh fönnen bie Logarithmen felbfl alte gunftionen betrach» 
tet roerben. 

Sebe Tabelle ber gunftionen ifl fo angeortnet , baft 
bie Sögen ober SEBinfel auf einer Seite oon o JDiinuten, 
unb auf ber anbern oon 90 ©eraben anfangen , aut jener 
Seite immer um eine flKinute roachfen, unb auf tiefer 
um eine CDUnute abnehmen, folglich bie gunftionen eine« 
jeben Sogen« auf ber einen , unb bie gunftionen feine« 
Komplemente« in geratet Linie auf ber anbern ©eite - 
flehen. 
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SSort bem ©ebrau^e bcr Tabelle Der 

ftunftionen. 

250. ein fpi&ee SBinfcI in ®raben unb (DUnu* 
ten gegeben ; fo ftnbet man alle feine gunftionen (©inujfe, 
Tangenten obec ©efanten) in bec £abetfe auSgefe|et: unb 
enthalt bec gegebene SBinfel auef) ©efunben ; fo fagt man 
nad) 3 tro. 247. es recbalten ftcb 60 Qehmbert 
3» ben Öehmben bes gegebenen ‘ÖOinMs , 
xoit bet Untetfcbeib bet: naebfi gco|?ecn unb 
ttacbff Ucinctn Jfunfctton 311 be in netten <Biic* 
bc , welches ju bec nacb|l fclctnctn ^untrion 
Abbtrt bic verlangte gtebt* @o(( man ben Äofinus, 
bie Äotangente obec Äofcfante eines gegebenen SBinfelS 
fließen; fo fu(f)t man ben @inuS , bie Tangente, obec < 2 >t* 
fante feines Äomplementö. 

enbltch bec gegebene SEBinfel ein jiumpfec; fo ftn* 
bet man nadj 3 lco. 243. jebe aus feinen gunftionen, 
wenn man if>n oon 180 0 abjiel)t, unb bie gleichnamige 
gunftion beS Untecfd)eibeS fucf)t. 

@otl man j. 58 . ben ©inuS beS SBinfcls 53* 51' 20 " 
filmen , fo i|l 

©in. 53 0 52' = 80765 
©ln. 53 ° 5 1 ' = 80748 

*t)C Untecfcbeib = 17; 

alfo pechält (ich 

60" : 20" = 17 : 6 
Qi i(i abec 

©l»- 53 * 5 ^' = 80748 

alfo ©in 53 0 51' 20" = 80754 

Sott man ben $o(inuS »on 53 0 51' 20" filmen j 
fo ijl fein itomplement = 36° 8' 40 " 

©tu* 36° 9' = 58990 
©in. 36° 8' = 58967 

tyr Unterleib =....23; 

«tfo 
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Son bft Trigonometrie. 

atfo berfjalt (tdj 

60" : 40" = 23: 15 

Qß tft aber 

<gtn. 36° 8‘ = 589 6 7 

otfo Kof. 53° 51* 20"= 58982. 

5D?tt ben £ogatithmen bet* gunftioncti fonn man tbenf# 
»erfahren. 

@oü i- SB. £og. Jang. 53 0 51* 20" gefugt mu 
ben ; fo i(l bet Urtetfcfieib bcef naebft großem unb näc^ft 
tleinem £ogatitf)me = 2652 ; alfo »erhalt lief) 

60" : 20" = 2652 : 884 

< 5 ö tft aber 

£og. Jang. 53° 51' = 10.1363500 

fllfo £og. Xang. 53°5i' 20" = 10.1364384- 

©oil man enbtich £og. Kof 53° 51' 20" fudjen ; 
fo tft fein Komplement = 36° 8' 40" » unb ber Un# 
terfdjelb beö naebfi großem unb nuc^ft fleinevn £ogaritb< 
me =s 2652 ^alfo »ectjält fic£> 

60" : 40" = 2652 : 1768 

<Sß ifi aber 

£og. Jang. 36° 8* = 9-8633848 .j 

alfo £og Kot. 53 0 51' 20" = 9.8635616. 

251. 3ft bie gunftion (ber ©inutf, bie Jangente 
ober ©efante) gegeben, unb man fotl ben Hjr jugebörige» 
fpi|en unb jtuinpfen SBinfel ftnben; fo’fc^lägt man folcbe 
tu bet SRett>c tt>rcr gleichnamigen gunftionen ber Jabelle 
auf , unb fügt ; mofern fie nicht bartnn enthalten tft nach 
3 lto 247.: C8 x>crt)ölc ftdb ber Untetfcbetb bet 
naebfi großem unb naebfi kleinem jfimfrion 
3» bemUncerfcbeibe bet gegebenen unb naebfi 
tleinern, wie 60" 311 ben Sehmben, welche 
3» bem XPintel bet naebfi bletnetn 5 ’iniftioit 
nbbirt ben verlangten fptgen XX>intel giebtj 
unb jfcf)t man biefen oon 180 0 ab; fo erhält man auch 
ben fiumpfen. 

»e* 
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SBctradjtet inan bcn gegebenen Äoflnuß , bte Äotan» " 
gente ober Äofefante alß einen ©Inuit, eine Tangente ober 
©efante , unb fudjt ben fpljjen SBinfel , roeldjec biefec 
gunftion jugefyöct; fo giebt biefec SBinfel ton 90° ab* 
gejogen , unb ju 90 9 abbivt bcn teclangten fpi&en unb 
flumpfen SBinfel bet gegebenen gunftion. 

©od man j. SB. ben SBinfel ton bem ©inuß 72248 
fuxfyen, fo ifl bet tlnterfdjeib beß nä$fl großem unb näcbfl 
flelnetn = 21 , unb jener beß gegebenen unb näcbfl flei« 
necn = 12; alfo tetfyält ftdj 

21:12= 60" : 34". 

©ß Ifl abcc nach bet Sabefle 

72236 = ©In. 46° 15' 
alfo 72248 = ©in. 46° 15' 34" 

obec 72248 = ©in. 133 0 44' 26". 

3 fl bet* SBinfel ton bem Äoftnuß 72248 ju fu$en; 
fo ftnbct man ttle jutot 

72248 = ©in. 46° 15' 34" 
alfo (biefec SBinfel ton 90° abgewogen unb ju 90° ab» 
litt) 

72248 = £of. 43° 44' 26" 
ober 72248 = Äof. 136° 15' 34". 

@od bet SBinfel ton bem £og. ©in. 9 . 6979899 
gefnnben merben; fo ifl bet Unterfcfjetb beß nac#fl großem 
utib nadjfl fleinecn £ogatitf>me = 2195 unb jener beß 
gegebenen unb nacfjfl fleinecn = 1158 alfo »erhalt P<£ 
2195 • »«58 = 60" : 31". 

(£ß ifl aber nad) bec £abede 

9.6978741 = £03- ©in 29 0 55' 
alfo 9 6979899 = £og. ©in. 29°55' 31" 

ober 9.6979899 = £03. ©in. i5o°4 / 29''. 

ber SBinfel ton bem £og. Äof. 9-6979899 ju 
fuc^en ; fo ftnbet man aie jutoc 

9.6979899 = £og. ©in. 29°55' 21" 
alfo (biefec SBinfel ton 90° abgewogen unb ju 90° abbirt) 
9.6979899 = £og. ÄDf. 6o° 4' 29* 
ober 96979899 = Äog.^of. 119° 55' 3 1 ''- 

. 31 * 
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Sfl bet Sog. Sang. 8-9653287 flegtben, ujib man 
fotl bea SBinfel fudjen; fo i|i ber ilnterffteib beö najc^fl 
großem unb nacfjfl f [einem Äogaritbme =i 13890, unb 
jener beö gegebenen unb nach ft {(einem 396899! alfo 
»erhält fid> \ j V--| — . 

13800 : 6899 = 60" : 30". , .1 \I 

©3 ift aber nach ber Sabetfe | T \ 

8.9646388 = Bog. Sang. 5 0 16' ^ 

affo 8-9653287 s= Bog. Sang. 5 0 16' 30" 

ober 8-965328? = Bog. Sang. i 74 ° 43 ' 30". 

Sott man ben SBinfel »on bem Bogaritf). Äofang. 

8.9653287 fueben ; fo ftnbet man rofe juboc 

8.9653287 = Bog. Sang. 5 0 16' 30" 
affo (btefer SBinfel ton 90° abgejogen unb ju 90° ab# 
bitt) 

8.9653287 = £09- Äot. 84 ° 43 ' 30 " 
ober 8-9653287 = Bog. Äot. 95 0 16' 30". 


SSen bec Slufföfimg Der rc4)tu>inflt#tm 

Srqjetfe. 

252* SBenn man in einem rechtroinflicfjten ©reptefe Fig. 
abc auO c mit bem £)albmefler ca einen SBogen an be» 481* 
febreibt; fo roirb ab ber ©inutf betf SBinfelö c ober ber 
Äofinuö bcö SBinfelO a, ber mite atlema( 90° außmaeßt: 
unb betreibt man aus a mit bemfelben f)albmeffer ac ei# 
nen SBogen cm; fo mirbbe ber @inuö be0 SBinfeltf a 
unb ber ÄofinuO beö SBinfclö c. 

3 )a nun nach 9 ?ro. 241. jebe jroo 5 u nftionen maS 
immer für jroeener SBinfel in einem Äreife (ich role bie 
gleichnamigen gunftionen betfelben SBinfel in jebem an* 
bem Äreife oerbalten ; fo »erhalten fich auch biefe gunf* 
tlonen bet SBinfel c unb a in bem Greife oon bem ?)alb» 
niejfer ac roie bie berechneten gleichnamigen gunftionen 
ebenbiefer SBinfel in bem Greife oon bem £>albmeflet bev 
Sabelie, 

?n 
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3 n jebem recfjtroinflicljten Stepetfe »erhalt ficfS atfo 
itenß bie £)ppotbenufe ju einet Äatfjebe , roie ber ?)albmef* 
fct jit bem ©inuö bcß SBtnfcl«, rpelrf>er bicfcr Äatljebe ent« 
gegenftefyt , ober ju bem Äofmu# be# SBinfel#, meiner an 
biefet jfatfyebe liegt : unb 2ten# »erhalten ficf) bie Äatfjcben 
roie. bic ©inujfe if)tet entgegengefe&ten , ober roie bie $0* 
finujfe ff)tct antiegenben SBinfel. 

Fig. SBefc^reibt man au# c mit bem £)albtnefler b c einen 
482- Sßogen b n ; fo trirb a b bie Jangente beet SBinfel# c unb bie 
ftotanaente be# SBinfel# a : unb betreibt man au# a mit 
bem £)albmcjfet a b einen 55 ogen b m ; fo roirb b c bie 
Jangente bco SBinfel# a unb bie Äotangente be# SBin* 
fei# c. 

S)af)ev »crf)alt jicf) in jebem recfjtroinflicfjten ©repeefe 
3 ten 3 eine Äati)ebe jur anbern , roie bet £)albmcjfer }u bet 
Jangente be# SBinfel# , meldet bet jrooten entgegenflefyt, 
ober ju bet $otangentc be# SBinfel#, meldet an bet jroo» 
ten liegt. 

253. ©in tedjtroinflicfjte# ©teped roirb nac^ 3 Jro. 44. 
SDleßf . iten Jfyeil beflimmt: 

iten# burefj bie ^>ppDtf?emife unb einen fpi&en SBinfel, 
2ten# butefj eine ifatijebe unb einen fpt^en SBinfel , 
3tenö butef) bie £)ppotf)enufe unb eine ftatfjebe, 

4ten# butef) bie beeben Äat(;cben. 

Fig. ©inb nun biefe ©tude eine# tecfjtroinflicfjten ©rep* 
481* edeö gegeben; fo ftnbet man im erflen gaffe iten# ben 
482. unbefannten fpi£en SBinfel , roenn man ben gegebenen oon 
90° abjief)t , fobann 2ten# jebe Äatfjcbe , roenn man. 

fagt: cs vctbalt ftcb bet -^albnieffet 311t Qy 
potbenufe , tute bet Sinus eines jpigenVPin* 
fels 3» bet enegegengejegten 2 \act>ebe* 

3m jroepten galle ftnbet man iten# ben unbefannten 
fpt|en SBinfel roie juoor, fobann 2ten# bie £>ppotf>enufe 
roenn man fagt: es verbale ftcb bet Sinus bes 
TDinfcels, tuelcbet bet gegebenen 2^atbebe 
entgegenfiebt 3» ebenbtefer Aatbcbe, tute 
bet -ortlbmeHet 31t bet ■^■ypot^enufe. enbfief) 

3tenß 
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3fenß bie unbefannte Äatfyebe , »renn man fagt; cö ver* 
balt ficb t>et: Sinne bee XPinkele, welcher 
bet gegebenen 2\atbcbe entgegenftebt, 311 eben* 
biejet 2 \athebe, wie bet Sinne bee VCmkele 
weichet bet unbekannten Aatbcbe entgegen* 
gefeget ift , 311 ebenbiefet* 

3fm britten galle ftnbet man itenß ben SBinfel , meb 
rfjet ber gegebenen Äatfjebe entgegenflef)t , menn man 
fagt: ee verbalt ficb bie •^>'ypct^cm*fc 31t bent 
^albmeffct , wie bie gegebene Katbcbc 311 bent 
Sinne bee gefnebten Winkele, fobann 2tenß ben 
anbern fpifcen SIMnfel , menn man ben i£t gefunbenen non 
90° abjtefjt , enblid) 3tenß b(e unbefannte #atf)ebe , menn 
man fagt: ce verhalt (Tcb bet ^>albme)fet 311t 
-^ypotbennfe , wie bet Sinne bee XSQmkele, 
welcbet bet gefuchten 2\atbebe entgegenjiebt, 
3U ebenbiefet. 

Sw» Dtectengaße ftnbet man ltenß einen fpifen SBBitw 
fei, menn man fagt: ee verhalt ficb eine 2\atbe* 
be 3u bem ^albmeffet , wie bie anbete 2\a* 
tbebe 311 bet (Tangente bee TQOinkele, welcher 
ebenbiefet entgegenjiebt , fobann 2tenö ben anbern 
fpi£cn SEBinfel , menn man ben t|t gefunbenen t»on 90° 
abjtei)t , enbiiefi jtents bie £>ppotf)enufe , menn man fagt: 

ee verhalt ficb bet Sinne einee fpifen VDin* 
kele 3» bet entgegengefctjtcn 2 \atbebe , wie 
bet •&albmej'|ct 311 bet -^ypotbennfe* 

für ben erfien galt 

ac e= 875 Älaftsc 

a = 57° 

b = 90°; 

fo ifi c sss 33 0 . 

, S)a(KC verbölt ficb itend 

f)albm. : ac == @in. c : ab. 
ifi aber 


£03. 
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£09. @fn. 33' 
£og. 875 


= 9.7361088 
= 2 9420081 


Summe == 12.6/81169 
£og. ftalbm. = iQ.oocccoo 

fotgtid> £09. a b = 2.6781169. 

©ec Untecfd)eib bcö midtfgröfecn unb na^jlffefnettt 
= 9114, unb jenec beö gegebenen unb nad;|ifleinecn 
= 5099; alfo 

ab == 476 == 476 % 55 

2tenö toec^ält jicf) 

£)albm. : ac = @tn. a : b c. 

<£ö 18 obec 

£09. @tn. 57 ° = 9 - 9 2 359 I 4 
£09 . 875 = 2.9420081 

Summe = 12.8655995 
£09. £)albm. = 10.0000000 


folglich £09. bc= 2.8655995. 

©ec Untecfdjieb beö näd)89föiiecn unb midjflfteinecn 
s 5921 , unb jenec beö gegebenen unb nüc^jtfleinecn 

= 4955 ; «tfo 

bc = 733 t¥A = 733°- 83- 

58 füv* ben jroepten galt 

ab = 69 Älaftec 
b = 90° 
a = 54 0 16'; 
fo i8 c = 35 0 44'. 

©afjec »ect)a(t 8d) itenö 

©ln. c : ab = §>atbm. : ac. 

©3 t8 abec 

£09. #atbm. = 10.0000000 
• £09. 69 = x. 83 ^ 49 [ 

Summe = n.838849 1 
£og. ©in. 35* 44'= 9.7664229 

folgte £09. ac= 2.0724262 f 

©ec 


Digitized by Google 


241 


©ott ber Srteöoonutrtf. 

©ec Untecfcbeib beö nctcbflgcogecn unb nncbtffleinecn 
e= 36650 , unb jenec be6 gegebenen unb ndcblUleinecn 
6= 5442; alfo 

ac =118 üi's = n8°. 15 
2tene pec^alt (ich 

©in. c *. ab = ©in. a : b c. 

<ärts ijt abec 

£og. ©in. 54 0 16’ == 9.9094190 

£09- 69 = 1 .838849* 

©imune = 11.7482681 
£og. ©in. 35 0 44' = 9.7664229 

folglich £09. bc = 1.981845^;. . 

©ec Untecfcbeib beö ndcbftgcöfjecn unb n«cf;|lfle(necn 
,s= 45476, unb jenec beö gegebenen unb n«cb(lfleineco 
= 41216; alfo 

bc = 95 JHrf = 95° ♦ 9° 

3(1 füc ben bcitten gall 

ac = 627 Älaftec 
ab = 356 Älaftec 
* b ss 90°; 
fo oechult (Ich Itenö 

a c : fälbln. = a b : ©in. c. 

Qi tjf abec 

Sog. 356 = 2.55I450 0 
£09. £)albm.= 10.0000000 

©umme == 12.5514500 
£09 627 = 2.7972675 

folglich £09. ©in. c 5= 9.7541825^ 

©ec Untecfcbeib beö ndcbUgvofjern unb nübhiUlcinecn 
ts= 1831 , unb jenec beg gegebenen unb ndcbftfletnecn 
ec 1368*, bahec oechält (ich f«nec 

1831 : 1368 = 6 o ° : 44" 
alfo tjl.c = 34 0 35' 44" unb 
a = 55° 24 ' 16". 

Ewiger« Ä 2ten« 
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£fen« »erhält fi<h 

£>albm. : ac = @tn. a : bc. 

Sc ifl ober 

£og. ©In. 55® 24' 16" == 9.9154950 
£og. 627 = 2.7972675 

©umme = 12.7127625 
£og. |)albm. = 10.0000000 

folglich £og. bc = 2.7127625 
unb b c s= 516°. 13 
Sfl für ben »ierten gafl 

ab = 476 Älaftet 
bc = 595 Älafter 
b = 90°, 

fo »erhält (Ich itenc 

b c : $)albm. = a b : Sang, c. 

Sc ifl aber 

£og. 476 = 2.6776070 
£og. ftalbm. = i q.ooooooq 

©umme = 12.6776070 
g p g. 595 == 2.7745170 

olfo £og. Sang, c = 9.9030900 
c = 38° 39' 35" unb 
a = 51° 20' 25"* 

, 2tenC »erhält ftd» 

©in. c : ab t= $albm. : ac. 

< ©C tfl aber 

£og. fialbm. = io.ccooooo 
# £og. 476 = 2.6776070 

©umme = 12.6776070 
£og. ©in. 38° 39' 35" = 979 5^672 

folglich £og. ac = 2.8819398 
unb ac = 761% 97 

Seber goß Ijl aUjeit möglich oufjer bem britten , roenn 
bie #ppothenufe Heiner alö bie gegebene Äathebe ijl. 

©on 
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S3on btt 2fuflöfuwj t>ec Drnjecfe 

überhaupt. 

254. Stfbeö ®tepe<f itstvb überhaupt nad> 3 tro. 59. 

fließt. 1. benimmt: 

itenö bureb eine ©eite unb jrccen SBinfel, 

2tenö butdj jvoo ©eiten unb ben SBinfel, roeldjcr 
ber großem entgegengcfejjet tfl , 

3tenö bureb jroo ©eiten unb ben SBinfel , roeidjet 
ber fleinern entgegenflebt , tm S a ^ c tnaii 
meiß , ob bie größere einem (lumpfen ober ei* 
nein fpi|en SBinfel entgegengefc&et i(l , 

4tenö burd? jroo ©eiten unb ben eingefd;loffenen 
SBinfel , 

5tenö enblicfj butdj <*H< btet) ©eiten. 

255. 3ief)t man ben £>albmejfer c n fenfredjt auf bie Pj^ 
©ebne ab; fo roirb bie f>atbe ©ebne bf ber ©inutJ bei 
S$ogeö bn , ober beö SBinfelö bepm Umfange aeb, 
melcher ben Sßogen bn jum IDiaße bat , alfo auch bei 
SBinfelö bepm Umfange adb, bet mit aeb 180° auömadjt. 

©tc halbe ©ebne itf otfo allemal ber ©imttf 
eine$ jeben SBtnFelö beprn Umfange, melcyer auf 
ber ©ebne rubt. 

3 |l bet SBinfel adb ein rechter ! fo roitb bie ©ebne Fig. 
bem Surcbinejfer , alfo fein ©inud tt>!e oben bem £)alb» 484. 
mejfer gleich. 5 )er 5 *)a(bmeiTet roirb ebenbaber autfj bet 
ganje ©inuö (©inuö totuö) genennt, roeil bie ©inujfe 
«der fc£>tefen SBinfel SBrin^e jinb , fobalb man ben £>alb» 
inejfer = 1 fefcet. 

256* Umfcbreibt man jebem 3 )tepedfe adb einen Fig. 
Äteiö; fo mich nach Vorigem jebe ©eite beö ©repeefeö 483- 
bem hoppelten ©inuö beö it?r cntgegengcfe(sten SBinfelö 
gleich- 

©aber »erhalten ftcb bie ©eiten eines jeben 
©repetfeS rote bie ©innfte bet entgegengefetjten 
SBinFel. 

& 3 257. 
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53ö» bet 

Fig. 2 57 * ®* nl) a ^f° * n i ebem ©tcpecfe eine ©eite unb jroeen 
*$5* 9 e 3 e ^ en » f° finbet man itenö ben brttten SBinfet, 

rcenn man bie Summe bet jtocen gegebenen ton igo° ab* 
jief)t; fobann 2tens jebe unbetannte ©eite, menn man 

fa^t: c» x>ert>alc ft dy bet: Smue bea XÜinfcele , 
weichet bet gegebenen Seite cntgcgenjteht , 
3U bet: gegebenen ©eite , wie bet Smue bee 
TCinfcele , weichet bet gefuchten Seite entgeh 
gengefeget ifi , 3U ebenbiefet* 

J. 58. ab = 876 Äiaftet 

a = 127° 14' 

b = 40° 33'; 

fo ifl C = 12° 13'. 

Saftet »erhalt fid; itenö 

©in. c : ab = ©in. b : äc. 

Gef ijt ober 

£og. ©in. 40° 33'= 9 8129878 
£03. 876 = 2.9425041 

©utnme = 12.7554919 
£og. ©im i2° 1 3* = 9.3255344 

fllfo £og. ac = 3-429y575< 

»:nb ac = 2691°. 27 
2tentf teiftait (ich 

©in. c : ab = ©in. a : b c. 

Gö ijl aber 

. £og. ©in. 127° 14' = 9.9010102 
£09.876= 2.9425041 

©umme = 12.8435143 
£og. ©in . 12° 13“ = 9.3255344 

atfo £09. bc= 3-5 1 79799 
unb bc = 3295 0 . 94 

Fig. 258. ©tnb in jebem Scepecfe jwo ©eiten unb bev 
486. SBinfet, meldet bet gtoietn entgegen jlet)t, gegeben; fo 
ftnbet man Itenö ben äßinfel, rceldtec bet Keinem entge» 
genfiet)t , roenn man fagt : ea vzx\)hh fleh bie 

gvo^v 
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gtojiete Seite 5» bem Sinus bes gegebenen 
VÜmfccls , wie bie Heinere Seite $u bem St> 
tnis beo gefuchten , fobann 2tcnö ben britten SBinfcl, 
roenn man Die @unimt bet jroeen befannten oon 180 0 ob# 
jicfyt, cnbticfj 3tcns bie beitte ©eite, menn man fagt : 
es rettet fiel? bet Sinue bce gegebenen 
VDinfcele 31t bet entgegengefegten Sette , wie 
bet Sinne bee XEinfcele , weichet bet unbe* 
kannten Sette entgegenfiebt , 31t cbenbtefet* 

3(1 jf. 33 . bc = 1056 Äiaftet 
ab = 567 Älaftet 
unb a =30° 15' ; 
fo beeilt fief) itenö 

bc : ©in. a = ab : ©in. c. 

Gtef ifl aber 

£°s. 567 = 27535831 

‘ £03. @tn. 30° 15' = 97022357 ■ 

©umme = 12.4558188 
£09. 1056 as 3. 02366 39 

alfo £09. ©in. c = 9.4321549 
c = 15 0 41' 37", 

b = 134° 3' 2 3"- 

SGBeil bet SBinfel c bet fleinetn ©eite ab entgegen? 

(Ic(;t; fo ift et ntijeit fpiji $u nehmen. 

2tentf bet^Ut ficb 

©in a : bc =s ©in. b ; ac. 

Q& ifl abet 

£09. ©in. 134° 3' 23" sb 9.8565209 
£og. 1056 = 3.0236639 

©umme = 12.8801848 
£03. ©tn. 30° 15' = 9.7022 357 

rtlfo £09. ac = 3.1779491 

unb ac = 1506°. 43. 
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Fig. 259. @inb S^o ® e ‘ t£n unb SDinfet , mefcfjer 
437. bet f letnern entgegenfleijt , gegeben , unb man meifj, ob 
4 gg > bec SBinfet , treidlet bec gccgetn entgegenflctjt , ein fpü 
|ec obcc liumpfet ifi; fo ftnbet man itenef ben SEBinfet 
roe leget bec gtögctn Seite entgcgengefe^et ifi , menn man 
fagt: es x>etbalt ficb bie fcieincte ©eite 31t bem 
0 IIU 18 be8 gegebenen VPinfcels, wie bie gto* 
fjetc ©eite 311 benj ©inue bcs gefuchten, unb 
biefen mie »otautfgcfefct fpi£ obec fiumpf nimmt , fo* 
bann 2tenft ben beitten SBBinfel, trenn man bie Summe 
bec jmeen befannten oon 1 8o° abjiegt , enblicff 3tend bie 
beitte Seite, trenn man fagt: C8 vett?ß(t ftcb bet 
©imi8 bcs gegebenen Windeis 311 bet entgeh 
gengefegten €3cite , wie bet ©inits bes VQitt* 
Uh , weichet bet gefuchten ©eite entgegen* 
ficht, 3» ebenbiefet. 

Fig. Sfl i- SB. bc = 1621 Älaftet 
487. ab = 594 Älaftet 

c = 13 0 7', 
ttnb a > 90°; 
fo beeilt fieg itena 

a b : Sin. c == b c : Sin. a. 

<Jö ifi abec 

Sog. iÖ2r s= 3.2097830 
• Sog. Sin. 13 0 7' = 9.3559007 

Summe = 12.5656837 
Sog. 594 = 2,7737864 

alfo Sog. Sin. a = 9.7918973 
a = 141 0 44 8", 

unb b = 25 0 8' 52". 

2ten$ bereit jicf) 

Sin. c : a b = Sin. b : a c. 

S« ifi abet 


Sog. 
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Sog. ©in. 25 0 8' 52" == 9.6283423 
£pg- 594 = 27737864 

Summe = 12.4021287 
Sog. ©i n. 13° 7' = 9.3559007 

alfo £og. ac ss 3.0462280 
unb ac = 1112 0 . 31. 

©ofl im nämlichen gatte a < 90 fepn; fo ftnbet Fig. 
pian rcie jubor itentf 488’ 

a = 38° 15' 52", 

unb b = 128° 37' 8". 

2ten$ bereit jtch 

©in. c : ab == ©in. b : ac, 

6rS ff! aber 

£og. ©in. ^28° 37' 8" = 9.8928260 
£og. 594 = 2.7737864 

©umine = 12.6666124 
*00- ©in. 13° 7* aa 9.3559007 

atfo £og. ac ?= 3.3107117 
unb ac = 2045°. 08. 

260* ©inb in einem Srepecfe abc jrco ©eiten ab Fig. 
unb bc nebjt bem eingefrorenen SBinfel b gegeben; 489. 
fo rcirb bie ©enfredjte an, rreicf;e man bon bcm ßnbe a 490. 
bet deinem auf bie größere b c flicht , nacf)bem b ein fpi« 
feer ober fiumpfer SB infei ifl , Fig. 489. innerhalb be« 
3 )tet)etfeö ober Fig. 490. außerhalb beffelben fallen. 

IDian erhalt alfo itcnä bie ©entrechte an, rcenn 
man fagt : es vergalt ftcb bet ^albmeffct ju 
bet: defnetn Seite ab , wie bet Sinus besge* 
gebenen XPintels b 31t bet Sendecbten an. 

2ten«J erhalt man ben Stbfchnitt b n ber großem ©ei* 
te bc, rcenn man fagt: cs vetpalt jtcb bet Z^oXb', 
meffet ju bet deinem Seite a b , wie bct 2 W 
ftnus bcs gegebenen XPindls b 3» bn. 

jtentf 
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3tend ftnbet inan bcn Itbfc^nitt cn ebenjener (Seite 
bc , roenn man ben $tbfcf>nttt bn Fig. 489. non bc ab* 
jfef)t , ober Fig. 490. ju b c obbirt. 

4tend ftnbet man ben SBinfel c , melcbet ber flelnern 
©eite ab entgegenflebt , unb alfo.attjeit fpi£ ju nehmen ifl, 
menn man fagt; es vergalt •ftcb bet 2fbfd?nitt c n 
3» bem v>albme||et , wie bie Senfctecbte a n 
3U bet fowgeute heg XPmfcele c 5 fobann er* 
tjatt man ben brttten äBinfcl a , roenn man b -4- c non 
i8o° abjiel)t, unb enbiieb no<b b(e britte (Seite, roenn 
man fagt: es retf>alt ficb bet Sinus bcs VOirt^ 
tele c ju bet kleinem Seite a b, wie betSi* 
m»8 bce gegebenen XPintels b 3» bet gefueb* 
teit Seite a c. 

Fig- 3 ft J. 25. ab = 989° 9 

489 - ' bc = 992 0 

unb b = a° ; 
fo nerf)ält ficb itenö 

£>albm. : ab = ©in, b : an. 

@ß ifl aber 

£og. ©in. 2° = 8.5428192 
£og 989 = 2.995*963 

(Summe = 11,538^155 

Sog. £>a(bm. = 10,0000000 

alfo Sog. a-n = 1,5380155. 

2tend nerboit ficb 

£>a(bm., : ab = Äof. b : bn. 

<?d ifl aber 

Sog. tfof. 2° = 9.9997354 
Sog. 989 =■'■ 2 . 995 1 9 6 3 
(Summe == 12,9949317 

Sog. $albm. = 10,0000000 

alfoSog. bn = 2,9949317 

bn = 988 0 * 39 
unb cn = 3 ♦ 61 

3tend 
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3tenö x>ecf?a(t fic f> 

c n : gjal&m. = a n ; £ang. c. 

(£i i|t aber 

• £09. an = 1,5380155 
£09. $atbm. == 10,0000000 

(Summe = 11,5380155 
£09. 3,61 = o, 557507 2 
atfo £09. 2ang. c = 10,9805083 
c = 84 ° 1' 45 " 
unb a = 93, 58—15* 

4tentf beträft ftc^ 

©in. c : ab = ©in. b : ac. 

Qi i(l aber 

• £09. 2 = 8,5428192 

£09. 989 = 2 * 995 1 9 63 
V Summe = 11,5380155 

£03. 84 ° 45 " = 9 - 997 6 375 

alfo £09. ac = 1,5403780 

unb ac = 34 0 , 70. 

261. ©fnb enblidj atle btep (Seiten gegeben, unb Fig. 
man nimmt bie gcöfjte ©eite bc $ut ©runblfnie an, unb 49t. 
jie()t bie ©entrechte an; fo ftnbet man itenö nacf) 9 ko. 

19. ben gtofieen 2ibfcf)nitt bn, meieret' an bet mittletn 
©eite ab liegt, 2tentf ben SBinfel b, meldet bet f lein« 
ften ©eite ac entgegenfief)t , alfp ein fptfeer ifl, roenn 
man fagt: ee oetbiUtJtcb bie Seite ab 311m ^alb* 
tnclfet, tote bet größere 2lbfcbnitt bn 311 bettt 
KofTmie bes XEintele b , 3tens ben SBinfel c, n>c(« 
tf)ec ber mittletn ©eite entgegenjief)t , folglich abetmal 
ein fpi&et ifl , roenn man fagt : ee oetbalt ftcb bte 
fleijtfic Seite a c 31t bem Sinuebee XPmfcelö b, 
tote bte mittlere Seite a b 311 bem Simts bce 
XXJintele c , enblicf» 4tenet nocf> ben btitten SBinfel a, 
wenn man bie ©umme bet jroeen gefunbenen t>on ißo® 
flbjiel;t.' 

3H 
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' * 

j. SB. ab = 920 Älaftet 
ac ss= 055 Älafter 
unb bc = 1304 Älaftet; 
fp eerbätt ft4> nach 3lto. 19. itenö 

1304 : 1575 =? 265 : Unteifc^eib bet flbfcbnitta, 
'<5$ tfi ater 

Sog. 265 = 2.4232459 
1 <•' £og. 1575 = 3.1972806 

n ' * * ' 

- A .@un>me = 5.6205265 

kV *} J J 

\ 1 :»JB-*3Q4 = 3-U527 7 6 

atfo £og, Unt. = 2.5052489 
bec Unterleib bet 9fbfdbnitte = 320 
ber halbe Unter fcfjelb = 160 
»hre halbe ©umrne = 652 

folglich bet größere SCbfc^nltt bn = 81* 
©übann oerhält (ich atena 

ab : £)albm. =s bn : Äof. b 
Qi ijl aber 

£og. 812 =5 2.9095560 
£og. ?)albm. = 10.0000000 

©umme = 12.9095560 
£og. 920 = 2.9637878 

atfo £og. Äof. b = 9 9457682 
unb b = 2ß° 2' 29". 

(Jnblicb Oerhält (ich 3tenä 

ac : ©in. b = ab : ©in. c. 

Qi i(I aber 

£og. 920 = 2.9637878 
^pg. ©in. 28 0 2' 29" = 9.672x987 

©umme ==: 12.6359865 
£og» 655 s=5 2.8162413 

alfo £og. ©in. c = 9.8197452 

c = 41° 19' 23", 
unb a == iio° 38' 8"* 

262* 
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262 i« bem S)t*et)ccfc abc bie ©eite ca Keiner Fig. 
afßcb, unb man betreibt auß c mit bcm $albmejfer 492. 
c a einen Ärciß ;' fo muß biefet bie ©eite c b in einem 
fünften fdjneiben : unb Verlängert man cb biß in ni, 
unb ;tef}t am, an, unb no gleicf)laufenb mit am; fo 
finb bie ©repecfe bma unb bno äf)nlid); alfo verhält 
fl cf) b in : b n sse am : on. 

©et SBinfel betjm Umfange man ru()t auf betn 
©urcßmeffct mn, alfo ßat er 90°; unb ber SBinfet ano 
tjl ißrn rcegcn bet ©leicßlaufenben ma unb no gleich, 
folglich f) at oudj biefer 90°. Stimmt man alfo an jum 
£>albmejfcr an; fo roitb nadj 3 tro. 252. am bie Jan» 
ßente beet SBinfelß y unb no bie Tangente bcß SBinfelß u. 

©af)et verhält ficf) 

,bm : bn = Sang, y : £ang.u. 

©er SBinfel r Ijt ben ©repecfen can unb cab ge* 
mein, alfo 

x + y 5; s + z, folglich 
meil x ss y tfl , 

, s -t- z 



ferner ifl y ber äußere SBinfel beß ©tepecfeß a n b , alfo 
u = y — z , ober 

s H- z 



s H- z — 2 z 


2 

s — z 
2 


ifl alfo y bie f ) albe ©umme unb u ber fjalbe 
Untcrfdjeib ber SBinfel s unb z. 

©nblicß tjl bm ber ©umme unb bn bem Unterfd;eibe 
ber ©eiten ca unb cb glcicfj. 

£>ö&ec bereit ftd) in jebem ©tepeefeabc, bie 
©umme b m jmoer ©eilen c a unb c b ju i^rem 

lln« 
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tlntttfc&etbe b n, ttj(e Me Sangente ber halben ©um* 
me y Ihrer entgegengefe^ten SBtnfel s unb z ju bec 
Sangente beö halben tlnterfcheibetf u cbenblefec 
SBinfel. 

SBeil bec Untecfcfleib jroeenec SBinfcl eine« 3)cei>ecfe« 
nie übec 180 0 haben fann; fo ijl bec ^a(6e Untecfcheib 
aflemal ein fpi^cc SBinfel. 

©inb alfo in einem £>cei>e<fe jroo ©eiten nebft bem 
eingefchlojfenen SBinfel gegeben ; fo fann bajfelbe oiel tue* 
jec a($ nach Stco. 260. aufgelöfet roctben. S)enn jiet)t 
man ben gegebenen SBlnfel »on i8o°ab; fo echaltman bie 
©umme bec SBinfel , roelche ben gegebenen ©eiten entge* 
genflehen: unb fucht man bucch bie ootiae f))copovtion 
ben halben Untecfcheibe ebenjenec SBinfel ; fo gtcbt biefec 
ju iijcec halben ©umme abbicl ben großecn unb t>on ihcec 
halben ©umme abgewogen ben fleinecn. @nbli<h ftnbet 
man noch bie bcitte ©eite, roenn man fagt: ce vetfycilt 
ftcbbet ©muß bee einen aus ben gefunbenen 
VDmteln 31t bet: entgcgeitgefegten ©eite, voie 
bet: ©mite bes gegebenen XVinMs 31t bet: ge* 
fuebtem 

Fig. 3(1 i, ®* micbec mie oben 9tco. 260. 

489. ab = 989 

bc = 992 0 
, unb b = 2° ; 

fo »echält fleh itenö 

a H” c 3 Ti- cj 

bc- 4 -ab:bc — ab = Sang. : Sang. . 

2 2 

@6 ifl abec 

. £og* Sang. 89°= H/758o785 
£og. 3 = 0,4771213 

©umme = 12,2351998 
£og. 1981 = 3,2968845 

3 « C 

«Ifo fiog. Sang. — — == 8,9383153 
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—7— = 4°— 57' — 3°" 

a = 93' 57—30 

unb c =b 84 —2 — 30. 

Stend verhält (id; 

©in. c : ab = ©in, b : ac. 

Gö i(t aber 

£ß(). 2° = 8,5428192 

£03, 989 = 2,9951963 

©ummes= 11,5380155 
£ 0 3. ^4°, 2‘ 30' = 9,9976474 

alfo £09. ac = 1,5403681 
unb ac = 3^. 70 

263, SBell ble Tangenten. a.f,€a h , ag ber $ 3 ogen Fi g. 
ad, ae, ab, welche fich bcm SBogen von 90° nähern , 493. 
bet) jeben fleinflen unb gleiten Unterfdjeiben de, ebbet 
Stagen um fefjt ungleiche ©rüßen fh, hg wadjfcn; fp 
fannman (leb »on bet SRethobe nad) 3 lv 0. 247. in biefem 
gälte ju intetpoliren wenig ©enauigfeit verfprechen. 3)er# 
gleichen Tangenten felbfi haben wegen ebenbiefeö ungleichen 
fchnetlen 2Bad)ßtbumeö burdj feine flJlethobe genau genug 
beted;net werben fonnen. 

SJfan ntup olfo bct> brr 9(uflöfun<; eincö ©ret;* 
ecJetf Me Sangenten bec SSinfel, welche bcm rech» 
ten nahe tarn men , in bie Üicchnung au bringen , 
foMel möglich iff) ueemeiben. 

©inb in einem redjtwinflichten Srenecfe bie beeben 
Äatheben gegeben , unb bec eine auö ben fpifen Sßinfeln 
1(1 fehr groß; fo fucht man ebenblefec Urfadje' wegen ben 
Keinem SBinfel eher alö ben großem. Unb finb in jebem 
©repeefe jwo ©eiten neb(t bem elngefchloffenen SBinfel 
gegeben, unb biefer SBinfel i(i itenß groß, alfo bie hol* 
fce ©umme bec itceen übrigen fleln; fo fann man Äüri« 
falber nach 9 lvo. 262. verfahren. 
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3(1 aber 2tenß bet gegebene SBtnCcC Kein , alfo bie 
f>atbe ©umme bet jrceen übtigert groß, unb ber Unter* 
ftf>cib bec gegebenen ©eiten , atfo jener ber entgegenge« 
festen SSBinfel aud) groß ; fo gefjt man jucetlüßigec nad> 
3 tro. 260. $u SBerfe. 3 ft enbUcQ 3tenß ber gegebene 
SBinfcl fef)t flein , unb ber Unterleib ber. gegebenen 
©eiten , alfo jener bec entgegengefe|ten SBinfcl and) fcf)t 
flein; fo fann man auf bie eine eben fo rocnig alß auf bie 
anbere fflcethobe (Id) »erfajfen , rceil jebcßmal bie Sangente 
eincß großen SBinfclß in bie 9 ted;nung fommt. 5 Der SBin» 
fei c müßte alfo in blefem galt bucd; ben SBinfet nac 
befiimmt rcerbcn. p |j 

?lud) ijl eß nur bec Sangente bon 89° jitjufdjteiben , 
baß bec SBinfel c um 45“ fclcinec nac§ 3 ho. 262. alß 
nach 5 Rto. 2601 gefuäben roicb, ' 

©enn rclrb bec SBinfel c butcfj nac be(Iimmt , fo 
finbet man ißn eben fo groß mie nach 9 lto. 260. . 

264. 3«be«$ ©reped 3 lro. 254. i(l nad; 3 lro* 59. 
im 2ten unb 4ten gatte attjeit möglich : unmöglich rcirb 
c< aber., rcenn im iten gälte bie gegebenen SBinfet über 
180 0 betragen, ober im 5ten gatte eine and ben gegebenen 
©eiten grüßet als bie ©umme bec jrco übrigen angegeben 
i(l, oberenblicfj menn im 3ten gatte Fig. 487- 388 - bie 
fleinere ©eite ab fleinec ijl alß bie ©entrechte bn, mel* 
«f»e man auf bie unbefannte ©eite a c jiet)t. ©tefeß er* 
fa(>rt man, rcenn man bie ©entrechte bn burdj baß recht* 
rcintlichte ©tepede bnc nad; 3 ?ro. 253. becedjnet. 

5t n io t. n D u » g. 

Fig. 265. Stimmt man auf ber ©rbe bie fünfte a, b, c, d, 
494. e , f , g , h , k , 1 &c. fo an , baß ein ganjeß £anb 
mit einem 9 te(>e aneinanber hangenber ©cepcde überzogen 
rcicb , unb mißt ober berechnet im rcitflidjcn flJcaße atte 
©eiten berfetben ; fo fann man blefe ©cepede unter fooiele 
SKeßtifche , alß &onnötf>en finb , auöthcilen , -jebem Sifch« 
»ecmitteljl beß oeejüngten 5 Waß(labcß nach Stro. 171. ein« 
giguc auftragen , baß 3 n ncte einet jeben giguc nach 3 tro. 
181. ic- aufnehmen, bie einjelnen Aufnahmen längft ber- 
ge» 
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gemeinen ©eiten nach 3 lro. 189* jufammenftoffen , unb 
fooiel $u»etlä(jiger als nach 3 tro. 89- bie -ffarte eine« gan» 

Jen £anbeS »erfertigen. 

Grjte SSJtetbobe b«S trijonomettif^t 9te§ 

ber ©repetfe cinaufangen unb fortiufepcu. 

• \ 
266. 93 orauSgefe|t , man fei) im ©tanbe »ermit* Fig, 
teilt eine« SBinfelmejfers bie ©rabe, SWInuten unb ©e< 494* 
funben eine« jeben SBinfels jener horizontalen Srepecfe ge* 
tiau ju bejtimmen; fo ifl es jur ^Berechnung beS ganjen 
3 tejjeS hinlänglich , eine einzelne ©eite ju mejfen. Senn 
beobachtet man alte SBinfei jener Srepecfe unb mißt bie 
©eite ab ; fo ftnbet man nach 3 tco. 25 7. itenr butch 
ab bie ©eiten ac unb bc, 2temJ burch ac bie ©eiten 
ad unb cd, 3tenö burch bc bie ©eiten be unb ce u* 
f. f. burch jebe ©eite be, ec, cd oberad immer roie* 
ber bie jtro übrigen ©eiten eines anbern SrepecfeS. 

3 |l j. S. a b =s 4567 Älafter , unb in bem Step* 
ccfe abc bie SBinfcl 

a *= 70° 4' ii“ 
b == 6o° 17' 13" 
unb c = 49 0 g8 / 36" 
fo »erhalt fleh itenS , 

©in c : ab = ©in. a ; bc. 

Cs i|t aber 

£og. ©in. a e=* 9.97317 78 

i*og. ab aa 3.6596310 

©umme =5 13.6328088 
£ctg. ©in. c = 9 8819710 

fllfo £og. bc = 3 - 75°8378 
unb bc sss 5634.27 
2 tenS »erhält fich 

©in. c : ab ate ©in. b : aC. 

Cs ift aber 

£og. 
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£og. ©in* b = 9.938779 1 

£og. ab = 3.6 596310 

« Summe = 13.5984101 " 
£og. ©in. c = 9.8819710 

’alfo £og. ac = 3.716439 1 
unb ac = 5205.22 

©inb tn bem JDrepecfe dac ble SBinfel 
a = 30° 17' 15" 

c = 59 0 19' 5" 

unb d = 90° 23' 40" 

fo öet‘f>a(t pd; itenß 

©in. d : ac = ©in. c *. ad» 

<ü?ß ijl abec 

£og. ©in. c = 9.9345050 
£09. ac = 3.7164391 

Summe = 13.6509441 
£03. ©in. d as 9.9999897 

alfo £09. a d = 3.6509544 
unb ad s 4476.66 
2tcnö »evtyalt pd) 

©in. d : ac = ©in. a : de. 

6« i|l aber 

£09. ©in. a = 9.7027227 
£09. ac = 37 * 7439 * 

©umme = 134191618 
£03. ©in. d = 9.9999897 

alfo £03. de ss 3.4191721 
unb de == 2625.26 
©inb in bem ©repeefe a df bie SBinfel 
a = 6i° 27' 49" 

d = 79 0 . 4 ' 58 " 

unb f = 39 0 27' 13" 

fo behält pd) itenß - . 

©in. f : ad = ©tn. d : af. 
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©a Ijl aber 

Sog. ©in. d = 9.992068t 
■So g, ad = 3.6509544 

(Summe = 13.6400225 
- Sog. (S in, f = 9.8030836 

alfo Sog. af = 3-8399389 
unt» af = 6917.33 
fitend bereit ft cf) 

©in. f : ad = ©in. a : dfc 

<Sß t(l afcec 

• Sog. ©in. a = 9.9437486 

£ 03 . a d c= 3-6509544 

@umtrte =3= 13.5947030 
Sog. ©in. f = 9.8030836 

alfoSog.df = 3.7916194 
unb d f =s= 61 88.98 

©Inb in bem JDrepecfe ahb bte 2Binfet 

a = 7 i ö 43 ' 57 '* 
b = 6i° 49' 9" 
h = 46° a6' 54 " 
fo bectyält ficfj itend 

©in. b ‘ ä b = ©in. b : ah. 

©s i(t aber 

Sog. ©in. b == 9 , 945*°33 

Sog, ab a; 3 65963 10 

_ ©uitime = 13.6048343 
Sog. ©in. h= 9.8601902 

alfo Sag. ah == 3.744644t 

unb ah = 5554.49 

2ten$ bereit (idj 

©in. h : ab = ©in. a : bh; 

i(l aber: 

* 

■&<utfjer8 fctlejjfc. U.HfyU & £°ä- 
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£og. ©in. a = 9 - 97754*3 
£o g.ab = 3.6596310 

©umrne = 13-6371733 
£cg. ©in. h = 9.8601902 

alfo £og. bh = 3.7769831 
unb bh = 5983 88 
©inb in bem S)cepecfe ahg bic SBinfei 
a = 69 0 45' 38" 

h = 5 2 ° 54 ‘ 5 l “ 

g = 57° 19' 31" 

fo beträft (Tc^ itenfl 

©in. g i ah =s ©in. h : ag, 

Qi ijt aber 

£og. ©in. hs=s 9.9018575 

£og. ah = 3.7 44644 1[ 

©umme = 13.6465016 
£og. ©in. g = 9.9251826 

alfo £og. ag = 3.7213190 
unb ag =* 5264.04 

2teng bevf>a(t (tdj 

©in. g : ah a= ©in. a : gh. 

< 5 * iji ab« 

£og. ©in. a = 9.9723209 
' £og. ah = 3 .744644t 

©ummc = 13.7169650 
£og. ©in. g = 9.9251826 

alfofiog. gh = 3.7917824 

.unb gh = 6191.31 

©inb in bem 5 Drepecfe afg bie äBinfef 
a = 56° 41' io" 

g = 75 ° 46' 48“ 

f r= 47 0 32' 2" 

fo beeilt jicij iienö 

©in. f : ag 3= ©in. a > g f. 
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Qi ifi ober 

£03. ©in. a = 9.9220370 

£09. ag 3= 3.72 13 190 

, ©umme = 13.6433560 

£03. ©in. f == 9.8678661 

alfo £03. gf = 3.7754899 
unb gf = 5963.34 
2 tcnS »erhalt ficß 

©in. f : a g = ©in. graf. 

@S ifi aber 

£03. ©in. g = 9.9864849 
£09. ag = 3.7213190 

©umme = 13.7078039 
£09. ©in. f = 98678661 

™ ölfo £09. a f = 3.8399378 

unb af = 6917.32. 

667. ©0 oft bie Summe affet SBinfel , trelcß;! um Fig. 
einen *punft a ßerumliegen , »on 360° ober bie ©umme 494* 
bet beet) SBinfel eines jeben ©repectes »an i8o° abroeießt; 
ifi es ein fttßeres » baß bep bcc ^Beobachtung 

ein getjlec eingefcßlicßen ifi. SBetragt bet Untetfcßeib 
nut etliche ©efunben; fo roetben bie ÜDrepecfe mit ben 
beobachteten JJBinfeln ohne eine SCenbcrung »otjuneßmen be* 
rechnet : ifi a bet jenet Untetfcheib fo beträchtlich baß man 
ihn butch großem gleiß tilgen !ann ; fo muß bie SBeob# 
«eßtung miebetholet metben. 

^Berechnet man roie oben, bie ©eite af bureß ab» 
ac unb ad, fobann rcieber butch ab, ah unb ag, 
unb ftnbet af in beeben güffen oon toerfdjiebener ©toße ; 
fo ifi biefeS abetmal ein ftcßeteS eines begangenen 

gehlers. ©eßet man in bfefem gaffe bie erfie SRecß» 
nung buteß a f, a g unb ah bis a b , unb bie jroote auch 
buteß a f , a d unb a c bis ab fort , unb bie in beebea 
Siecßnungen gefunbene ab ifi micbet »on bet befann* 
ten etjien a b »erfeßieben ; fo fann man »ermutßen 

IR 2 baß 
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baß bei geßler to bei ^Beobachtung Hegt , teift aber btc 
in bei einen fRedjnung gefunbene a b mit bet betannten 
erflenab{ibereln;fo fann mancher fließen, baß jener Unter» 
fcfjeib ber ©eite af nur »on einem ÜRechnungafchlet , bec 
in ber anbein SRecßnung begangen rcorben ifl , ijcrrufjre. 

C?6 fann gar leicßt gefcßehen ; baß ein gcß(et einen 
anbern erfeßet, ober menigflenö fo »crminbcit, baß beebe 
in ber (probe nicht meßr merflicß feßeinen ; baßer ifl feine 
amt ben »origen (proben untrüglich , fonbern eine jebe muß 
triebet butd; eine fünftige befiätiget merben. 

©iefer groben megen fotl auf jebern fünfte a ber 
leerte SBtnfel nie aua ben »origen gcfcßloflcn , fonbern atl» 
jeit beobachtet merben. Uebetbieß foll man nie eine jRei» 
f)e bet ©repeefe berechnen , ohne baß man ißt nicht burcf) 
eine anbere Steiße entgegen rechnet , unb fteß burch bie 
hoppelte fßeflimmung ber beeben Steißen gemeinen ©eite 
ber 3u»etläßigfeit beö ©an^en »erfteijerf. 

©le IDluße, mefchc bie angeflellteri (Proben fofleri, 
mitb bem fleißigen ^Beobachter burch baä fßergnuejen »on 
bet Slicßtigfeit feiner Arbeit überzeugt ju fcpn reichlich ec» 
fe&et; unb bem nachldfilgen ober unachtfameri bienet bie 
SBiebetßolung bet Arbeit ju einer ferneren aber »erbienten 
©träfe. 

Flg* 268- S)ie ©tanblinie a b roitb auf einem ebenen 
494 * Ecbreießc , menn eö tßunlicß ifl , bepnaße mitten im £an» 
be mit ben großen OTteßfiangen noch Stro. 60, um »on ber 
roahren £änge berfelben ganj fielet ju fcpn , meßcmal mit 
allem gleiße genießen , unb roofern man nur einen tleinen 
Unterfcheib ftnbet , bie mittlere ®roße gewählt. 

Stimmt man bie ©tanblinie Meinet ober großer , ala 
fie mitflich ifl , an ; fo roirb baa ganje nach ber falfchen 
©tanblinie berechnete Steh ber ©repeefe bem Stehe , mel» 
tßea man nach bet mähren ©tanblinie hätte berechnen fol» 
len, ähnlich; rneil bie auf bem gelbe beobachteten SBin» 
fei , wobuicß alle« beflimmet mirb , in beeben gätlen bie» 
felben bleiben, ©ec gehler ber ©tanblinie häuft fieß alfo 
nie , fonbern bleibt in gleichen Entfernungen immer ber* 
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felbe unb t>ccf)att ßdj in berfdjiebenen ©ntfernungen wie 
biefe. lülißt man bat>ec eine fepr große ©tanblinie , fn 
fann ein geringer gehler altemaC für nieptö angefeijen 
werben. 

269. ©in jebet: auß ben fpunften c, d, e &c. fott Fig* 
fobiel eß möglich iji, fo gemählet werben, baß er mit ben 494« 
feßon angenommenen unb noch anjunef)menben fünften 
ringßum burefj ©repeefe oon nicht gar ju ungleichen ©ei* 

ten eerbunben rcevben fann. ©in gefdjicfter QfteßfünPler , 
bet ein gute« Slug f)at , eine ®cgenb fd;nc(t beurteilt, 
baß 3 te(i ber ©repeefe fiep immer lebhaft »orPcilet unb 
jeben *punft felbfl wählet, wirb ohne »iel unnufecß ?)cr* 
umirren fiep feiten oon biefet Siegel ahjumeichen jwin* 
gen taffen. 

270. ©ie fünfte c, d, e &c. werben mciffenß Fig. 
burch SBäume , beten Slejie man biß an ben ®ipfel ab* 494 « 
hauet unb bie man feff in bie ©rbe eingrabet, angemerft; 

bep Slbgang biefer bebient man ftdj ber in ©ePalt eine« 
$egelß hod) aufgetidpeten ©tein * ober ©rbßaufen ober 
enbtieß eineß geuerß, baß man $u einer abgerebten 3 Tacf)tß* 

Punbe auf bem Ipunfte unterhält. 

fiajfen ftd) bie ©cßeitel ber ©repeefe , ohne baß ihre 
©eiten j u unproportionirl außfaffen , auf bie ®pi(je ber 
Äirchth&cme , Äapetlen , ©ßtenfäulen , einjelner SBäume , 
bie man biß an ben ®ipfet oon Sieben entblößet, ober auf 
maß immer für anbere in bie gerne fichtbare natürliche 
Reichen richten; fo fann man otele löiuhe unb UnfoPen 
anbere $cld)en auftießten ju laffen erfraren. 

©ie fpunfte merben butch 3iffern ober aber bureß 
SBucßPaben a, b, c &c. unb ihre »erfeßiebenen *Poten$en 
a°, b°, c° ; a\ b l , c‘; a a , b% c*; a*. b*, c^; 

&c. benennt , unb na<h ben näcßP gelegenen ©örfern be* 
fchrieben. 
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SJcn hm ffmftircn bet ffiinfef. 

Fig. 271. £iegt Fig. 495. ber ©Reitel C beß SDrebecfeß 

495. ABC innerhalb beß 2 )ret)ecfeß ADB, unb man $ief)t bie 

496. ®erabe DCE ; fo i(l bec SBinfel ECB ber äußere beß 

497. JDteijecfeß B C D , unb ber SBinfel E C A ber äußere beß 
498- JDrcpecfeö ACD, folglich ber SBinfel 

x = b -4- y unb 

u = a -+- z, 

olfo Fig. 496. c = d « 4 - a -+- b. 

SBivb Fig. 497. ber SBinfel b unenbUdj flein ober 
= o; fo i(t 

c s= d -+■ a ! 

unb roltb Fig. 498- ber SBinfel b oerneinenb ; fo ifl 
c =s d -+- a — b, ober 

c •+■ b = d -f- a. 

Sbenbiefeß erhellet aucfj auß bet £>enn Fig. 

497. if! cbcr äußere SBinfel beß 3 )cepecfeß ACD unb 
Fig. 498- i(i x s= a + d unb x s= c + b. 

SBenn alfo jroei) ©rcpecfe ACB unb ADB auf 
berfelben ©eite A B flehen , unb bet ©Reitel C beß einen 
liegt innerhalb beß anbern; fo tfl ber innere SBinfel c Fig, 
496. ber ©umme ber btep äußern d -+- a ■+■ b, unb 
Fig. 497. ber ©umme ber jmeen äußern d-f-a gleich : unb 
liegt Fig. 498- bet ©dieitel elneß jeben ©tepecfeß außer» 
$alb beß anbern; fo ftnb bie jroeen SBinfel c -+- b auf 
einer ©eite ben jroeen SBinfeln d ■+■ a auf bet anbern 
©eite glcidj. 

3 'jl nun ber eine SBinfel c unb bie ©djenfel AD 
unb B D beß anbern d befannt , unb man mißt bie ©enf» 
rechten Dp unb Dq, roelcße man auß bem ©Reitel beß 
unbefannten SBinfelß auf bie ©djenfel beß befannten jfei)t; 
fo finbet man itenß bie SBinfel a unb b, menn man fagt: 
e? »erhält ftdj 

AD : f)albm. = Dp : @tn. a 
unb B D : £>albm. = D q ; ©in. b ; 
fobann 2tenß erhält man ben SBinfel d, menn man Fig. 496. 

v 3 ■+* 
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j + b >on c Fig. 497. a t>on c-unb Fjg. 498. a 
ton c -+• b abjlefjt. 

3 fl A D unb AC fehr groß , bet SBinfel a aber unb Pig. 
Dr febt flctn; fo treiben bie auf AC gezogenen ©enf« 499. 
testen Dp unb rS nach unferer ©mpftnbung fo gut alö 
gleich; baö SSerhaltniß Ar:rS ^ AD : Dp abec 
giebt ben SBinfel a, alfo giebt if)n auch baS JBerhältnifi 
Ar: Dp, treil Dp in biefem galle allemal anjiatt rs 
genommen treiben fänn. 

272. ©teilet man alfo, um ben SBinfct ADB 414 Pig. 
erhalten baö 3 fajlrument anflatt übet D übet einen an* 496. 
betn fpunft C , bet fcl;t nahe bet) D liegt , beobachtet ben 497. 
SBinfel ACB unb berechnet ba« C'tepecf ADB, inbem 498. 
man ben SBinfel ADB = ACB fe|t; fo fommen bie 
SBerthe ber ©eiten AD unb B.D, treldje man butch bie« 

fe Rechnung erhalt , ben trabten SBetthen pbenbiefet ©eiten 
fcht nahe- iDi ißt man alfo bie ©entfetten Dp unb Dq, 
trelche man auö bem ©chcitel D auf bie < 5 )e|tcf)teilinien 
AC unb B C jieht ; fo finbef man nach Zotigem butch 
biefe ©entrechten unb jene SBettbe bet ©eiten AP unb 
BD bie SBinfel a unb b, unb auö tiefen unb bem be,obf 
achteten SBinfel ACB enbltch ben gefuchten mähten 3 Bin< 
fei ADB, nach welchem baö S)tet)ecf ADB noch einmal 
berechnet, auch bie wahren SBerthe bet ©eiten AD unb 
PD 9«ebt. . _• .... 

JDiefe SWethobe einen SBinfel ADB butch einen an« 
betn A C D unb butch bie ©entrechten D p unb D q 
bejtimmen , heißt ben SBinfel D cetttttteit / unb jtnbef 
ftatt, fo oft man einen SBinfel, in /.beffen ©chcitel 
3n(ltumcn't nicht geßeöet treiben tonn, beobachte» foll. Ur , 

273. SBctl bie SBinfel d unb c Fig. 496. um* bje 
©utnttte bet SBinfel a unb b, Fig. 498- aber nur um 
ben Unterfcheib ebenbiefet SBinfel a upb b roneinanbet un« 
tetfehieben finb; unb bie erjtcn SBerthe bet ©eiten AD 
unb BD, bje SBinfel h unbb, folglich auch bet SBinfel d 
bcflo genauer gefunben trerben , je rreniget bet SBiufel c 
ron d untergeben i(l; fo nimmt man ben ^Beobachtung«« 
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punft c allemal lieber auf ber ©eite big tragen ©djelteltf 
alö »or>obet rucfmättö beffelben an. 

ginbet man im gatte ba« 3fnfirument auf ber ©eite 
be« »aßren ©cbeitelo D fleht a = b; fo »irb aud* 
d = c , alfo finb bie fc^on gefunbenen SBertbe bet ©ei» 
ten AD unb BD bie roaf)ten, unb bas S)repecf bebarf 
feinet rreitern ^Berechnung mehr. JDfefeef gefduebt, fo 
oft fid) bet SBeobacbtungöpunft C in bem Umfange , »el» 
d>a butdj A, B unb D gebt, beftnbet, »enn auch C 
noch fo »eit t>on D entfernet ijl. 

ginbet man in jebem gatte ben SBinfel d um febt 
toieletJ »on c untetfc^ieben , »eldjea gefdjiebt , menn C 
»eit »on bem Umfange , melcbet but<h A , B unb D gebt, 
abflebt; fo meicben auch bie erflen £EBertf>e bet ©eite« 
A D unb B D »on ben »abten mebt ab , unb bie SBinfel 
a unb b , alfo auch d finb nicht mebt nach aller ©ehätf? 
richtig, 

gerechnet man abet bafl SDrepecf nach bem centtirteg 
SBinfel <} noch einmal; fo erhält man bie ©eiten AD 
unb BD abetmal febt nabe, alfo bie SBinfel a unbb, 
folglich auch d richtig, fobqlb ber ifjt gefunbene d ton 
bem jutot gefunbenen d nicht mebt »iel unterfchicben ijl, 
SDiefe Stnnaberung muß allemal folange fortgefe|et 
»erben , bis enblid) bie ^Berechnung bes ©tepecfes nach 
bem le|tgefunbenen SBinfel d bie ©eiten AD unb BD 
nur febt mcnig , bie SBinfel a unb b abet gar nicht mebt 
«banbett. 

274 SBeil bie SBinfel a unb b allemal fel;t fpi|e 
finb , nur aus SRinuten unb ©efunben ober mobl gat nur 
aus ©efunben bejleben , unb ba« Sntetpoliren bi« nicht 
bie »erlangte @d)arfe giebt; fo fann in betgleichen gatten 
bie £afel bet fiogatitbmen ber ©inuße »on einer ©efunbe 
an bi« 30 SRinuten , »eiche J$ett (Dbttfltvacbtmet* 
fiet tittterbergep feinet gemäbnlicßen gunftionen Za* 
bette ootangefe|et f>at, einen fe(;t »ortbeilbaften S)ienfl 
leijlen. 
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875- 5. ®* in &em ©tepecfe ADBbi* ©tite Fig, 

AB = 5478 Älaftec $00. 

bet SBinfct A = 32° 45' O" 
unb man beobachtet 

ben SBtnfct 0=113° 4' 10" 

unb mift bie ©entrechten 

Dp = 4 JMafter 
unb Dq = 2 ~ ittaftec * 

fo roitb, menn man D = C fe£et, in bem 2)tet)ecfe ADQ 
bet SBinfel B = 34° io' 50". 

S)af>ec bereit pch 1 tcnet 

©in. D : AB = ©in. B : AD. 

< 5$ ifl über- 
zog. ©in. B = 9-7495838 
£09. AB = 3.7386220 

©umme= 13.4882058 

£09. ©in.b s= 9.9638022 

alfo £09. AD = 3.5244036. 

2ten* bereit fich 

©in. D : AB = ©in. A : B D. 
id abev 

£09. ©in. A = 9.7331768 
£09. AB = 3.7386220 

@umme= 13.4717988 
£03. @tn. D = 9.963802* 

a(fo £09. BD = 3.5079966. 

3tenö bemalt fleh v 

AD : £>albm, == Dp : ©in. a. 

(&i ift aber 

bie ©umme = 10.6020600 
£09. AD = 3.5244036 

a(fo £09. ©in. a = 7.0776564 
unb a = o° 4' 6", 

» • • * * • * 
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4tcnß t>erf)ä(t fic^ 

BD : §)a(bm. = Dq : ©in. b. 

@6 f(l aber 

bie ©umme = 10.3890756 
£ag. B D = 3. 5079966 

alfo £09. ©in. b = 6.8810790 

«nb b = o° 2' 37", 

$nbli($ i(! C =113° 4' 10" 
a = 0° 4* 6" 

C -+- a = II 3 0 8' 16" 
b =?= 0° 2' 37" 

flifo D = 113 0 5' 39" 
unb B = 34 0 9' 21". 

SScrec^nct man nun baef StepecE A D B narf> biefen 
berbeffetten ffiinfetn; fü nerfjatt fich itenß 

©in. D : AB =* ©in. B : AD. 

©< iP aber 

£og. ©in. B = 9.7493076 
£og. AB = 37386220 

Summe = 13 4879296 
£og. ©in. D = 99637224 

alfp £og. AD=? 3.5242072 
unb AD = 3343 °. 34 
2tenu »edjaft ftef) < 

©in. D : AB == ©in. A : BD. 

Gä ip aber 

£og. ©in. A = 9733*768 
£og. AB = 37386220 

©uirnne = 13.4717988 
£og. ©in. D = 9.9637224 

alfo£og. BD= 3.5080764 
unb B D = 322 1° . 63 

SEuö bem {(einen Untecfc^eibe beß beobachteten 2 Btn* 
felß C unb beö centpipten D (a§t pdj fefjon tKPmuttyen , 

ba£ 
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baß btefcr bet mah« fcp : fott man fitf; abct bat>on übei> 
jeugen ; fo »«fcölt ficf> ferner 3tenS 

AD : £>albm. » Dp : ©in. a. 

@S ijl ab« 

bie ©umme = 10.6020600 
gpfl. AD = 3.5242072 

atfo £og. ©In. a =* 7.07785*8 
unb a = 0 ° 4 ‘ 6 ". 

4tenS »ccf>att fic^ 

BD : $>albm. = Dq : ©In. b. 

Gtf Ijl aber 

bie ©umme == io. 389 ° 75 ® 

£09. BD = 3 - 5 o 8 o 7 6 4 

alfo £og. ©in. b = 6.8809992 
unb b ss o° 2' 37" 
folglich ijl auch D = 1 13 0 5 ' 39 " 
irle juöot. 

276. ©oll man In einem Skepecfe jroeen SBtnfel Fig, 
centtfren; fo fef.et man beneinen aus ben beobachteten 5 01 * 
SBinfeln bem roaf)ten gleich , centtirt ben anbern , unb 
fobann auch ben erjlen roie juopr, 

3 jl j. 58 , in bem ©tepecfe A D B nur bie ©eite 
A B = 5478° befannt , unb man beobachtet 

ben SBinfel DEB = 32 0 45' o" 
unb ACB = 113° 4' 10" 

unb mißt Ap = 5 Äl. Aq == 3 ^ Dp = 4 ÄC. 
unb Dq = Äl. ; fo ftnbet man, wenn man DAB 
= D E B fe|et , burcf> bie »orige Rechnung 
ben SBinfel D = 113 0 5' 39" 
unb ben SBtnfel B = 34 0 9' 2i“. 

©obann t>ec^a(t jicf> um auch ben SBinfet A ju jtn* 
ben, itenS 

AD ; gialbm. = Aq : ©in. cj. 
ijl aber 

bie 


Digitized by Google 


263 S 5 ö tt bet Stigonomefrie. 

bie©umme = 10.4771213 
£03. AD = 3.3242072 

alfo £09. ©in. d = 6.9529141 
unb d = o° 3' 5". 

2tenä toer^a(t fidj 

AB : ?mlbtn. = Ap : ©in. b. 

@ts ijl ab« bie ©umme = 10.6989700 
£09. AB = 3.7386220 

atfo £og. ©in. b = 6. 9603480 
unb b = o° 3' 8"- 
E = 32 0 45' o" 

E -+■ b a 32 0 48' 8" 

d b o° 3 ' 5 " 

otfo A =; 32 0 45' 3” 

D =113° 5 ' 39 " 

unb B ss 34 0 9 ' 18"- 
Sßcvecfenct man enbltdj bab JDcc^ccf ADB na<$ büfen 
centrivten SBinfeln; fo »ecfjaCt fidj 1 tenö - 
©in. D : AB = ©in. B : AD. 

6« ifl ab« £09. ©in. B =s 9.7492983 
£09. AB = 3.7386220 

©umine = 13.4879203 
£09. ©in. D == 9.9637224 

alfo £09. AD = 3.5241979 
pnb AD ss 3343°- 47 
2tentf &ec$ä(t fic$ 

©in. D : AB = ©in. A : B D. 

©6 ifl abec 

£09. ©in. A = 9.7331866 
£09. AB = 3.7386220 

©umme = 13.4718086 
£09. ©in. D =s 9.9637224 

älfa £03. B D~= 375080862 
unb BD = 322 1°. 70 

277. 
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277. ©inb jroeen SBinfel eine« 2 )repecfeö A unb D p,v 
beobachtet ober centrtrt : unb man foH auch ben btitten B , , 02 
um (ich »on ber 9 ?td)tigfeic jener ju uberjeugen , centriren ; 5 
fo fließt man erfUlcf) ben britten SBinfel aus ben jroeen 
befannten , unb berechnet bat« 5 )repe<f , fobann beobad)tet 
man ben SBinfel F, mißt bte ©entrechten Bp unb Bq 
unb »erfährt roie ju»or. 

3 (t j. 55 . bas 3 )repecf A DB baö »orige, ber beob» 
artete SBinfel F = 34° 9' 48". 

Bq =4 £ 1 . unb Bp = 6 ÄC.; fo »erhält (Ich 
itens 

A B : £>albtn. = B p : ©tn. a, 

©S ij! aber bte ©umme = 10.7781513 
£pg. AB = 3.7 386220 

alfo £og. ©irt. a = 7.0395293 
iinb a = o° 3' 46" 

2tenö »erhält fleh 

B D : £)albrri. = B q : ©in. d. 

Qi ijl aber 

bte ©urtirne = 10.6020600 
£og. BP— 3.5080862 

alfo £ög. ©in. d = 7.0939738 
unb d = o° 4' 16". 

®nbl(ch tfl F = 34 0 9' 4g" 

a = o° 3' 46" 

F + a = 34 0 13' 34“ 
d. = o° 4' 16" 

alfo B = 34 0 9' ig“ 

wie cs fepn foll. 

Äirchthütmen flettet man baö 3ntfrutnent unter 
ein genflet ober lieber, roenn eö (Ich wie bep einzelnen 
jfapeffen , (Jhtenfäulen , errichteten @tein»@rb<ober £>olj* 
häufen tfjun lägt, nebenhin auf bte ©rbe. S)ie ©enf* 
rechten rcerben in jebem gatte nach ben »ielfältig gegebe« 
nen Regeln ber Geometrie auSgejiecfet unb gemejfcn. 

3wo* 
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3n>ote SJUtljobe t>as trigonometrifc^e Sfcefc 

Kr ©retKife fortjufe&cn. 

Fig. 2 ^ 8 - bie ©eite AB einmal befannt, unb matt 
503. fann roebet auö C in D no# auö D in C fefyen ; fo mißt 
man bie ©infei in A unb jene in B , unb beregnet bie 
S)tei)e<fe ABD unb ABC. 

2 )lefe SBere#nung ift ^{ntongCic^, fobalb bie fünfte C 
unb D nur für flcf) bcjlimmet «erben follen : fotl man 
aber baö 9 le| bur# bie @etabe C D noch «eitet fortfe$en, 
unb j. SB. ben *punft N bejtimmen; fo muß man au# 
baö S)rebecf CBD ober CAD na# 3 tro. 260. ober 
262. berechnen , bamit man nebfl bet ©eite C D bie 
©infei C D A unb D C B erhalt. S)enn beobachtet man 
fobann bie ©infei ADN, unb BCN; fo geben jene . 
oon biefen abgejogen au# bie ©infei CDN unbDCN. 

3 jl j. SB. AB = 678946 Älafter, unb in bem 
©repecfe ABC ber ©inftl 

A = 99 0 14' 11" 

B = 3 ! ° T 52 -" 

. älfo C = 49 0 37* 57" 

fo bei#ält ft# itentf 

©in. C : AB = ©in. B : AC. 

Qi ijl aber 

£og. ©In. B = 9. “7134890 
£og. AB = 3.8318 35 * 

©umme = 13.5453242 
, £oq. ©In. C =s 9.8819013 

alfo £og. AC = 3.6634229 
unb A C = 4607,05 

2tenö »erhält ji# 

©in. C : AB = ©in. A ; BC. 

Qi ifl aber 
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Sott bet Srtöomjmettte. 

£09. ©in. A = 99943323 
£09. AB = 3.831 835 g 

(summe = 13.8261675 
£og. @tn. C = 9.8819^13 

alfo £09. B C sss 3.9442662 
unb BC = 8795 61 

3 |l fetnet in bem 2 )tet)ecfe AB D bet SEBinfel 
A = 33 0 6' 2" 

B = 94 ° 39 ' l 7 " 

D = 52° 14' 4i"< 
fo bctifült fidj itens 

©in. D : AB = ©in. A : BD. 
©« abet £09. ©in. A = 9.7372801 
£09. AB = 3.831835a 

©rrmme = 135691153 
£og.@tn.D = 9.8979/50 

fltfo £09. B D = 3.6711403 
unb BD = 4689.65 

2ten$ bereit 

©in. D : AB = ©in. B i AD 
ifl aber £09. ©in. B = 9.9985652 
£09. AB = 3.8318352 

©ummt = 13.8304004 
£09. ©in. D = 9.8979750 

alfo £09. AD = 3.9324254 
unb AD = 8559-05 
5 Da nun in bem ©renecfe A C D bet SBtntct 
A == 66° 8' 9 " ifl; 
fo Wrbatt ftc b nach 3 lto. 260. itentf 

§>albm. : AC == ©in. A : Co. 

< 5 ö ifl abet 

£09. ©in. A 3= 9.96118/1 
£09^ AC i= 3.6634229 

alfo £09. Co — 3.6246x00 
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2 ten3 beeilt fic^ 

£albm. : AC = Äof- A : Ao 

(£3 ift abec 

£og Jtof A = 9.6069933 
£09. AC = 3.663422 9 

alfo £09. Ao = 3.4704162 
Ao = 186387 
unb Do s 6695.18 
3tcnö t>ecf)ält jtch 

Do : £>albm. = Co : Slang. D. 

<23 t(l abec bie ©unune = 13.6246x00 
£09. D o == 3.8257622 

alfo £09. Sang. D = 9.7988478 
D = 32 0 10' 54“ 

unb C = 8i° 40' 57" 

folglich B C D = 32 0 3' 

4ten3 oect)ält fiel) 

©in. C : AD == ©In. A t CD, 

©3 ijl abec 

£09. ©in. A = 9.961187^ 

£09. AD = 3.9324254 

Summe = 13-8936125 
£09. ©in. C — 9.9954078 

alfo £09. CD ss 3-8982047 

unb CD = 7910.51 

5ten3 beefjält fid) 

©in. C;AD=s ©in. D : AC. 

<23 ijl abec 

£09. ©in. D s= 9.7264056 
£09. A D = 3.9324*54 

@umme.= 13.6588s 10 
£09 . ©in, C = 9.9954078 

alfo £09. A C = 3.6634232 

unb AC *= 4607.05 roie oben. 

279. 
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279. SBir AB Mein« ober großer, ble 2 Binfel in Fig. 
A unb B aber bleiben biefelben ; fo finb ble giguren 503. 503. 
unb 504. at)nltcfj , folgiidj bleiben in beeben aud; ble 504. 
ßßinfet in C unb D biefelben. 

3(1 alfo bie ©eite CD befannt, unb mein beobachtet 
nur ble SBinfel auf bet unbefannten ©eite A B in A unb 
B ; fo fann man A B nach' ^Belieben annehmen , roie $u* 

»ot bie SBintel in C unb D ftnben , unbfobann nodjburdj 
C D baö £)tepeif ACD, unb burch A D baö S)vepedJ 
A D B nach «ff«» Schöbe berechnen* 

3(1 j. 95 , CD 3= 8014 - 79 Älaftet, unb man 
nimmt AB = 6789.46 Älaftet an, unb beobachtet bk 
SBinfel 

CAB =s 99 0 14' 11" ■>. 

DAB = 33° 6' 2" 

ABD = 94 0 39' 17" 

ABC = 31 0 7' 52"; 

fo ftnbet man buvch bie notige Rechnung bie SBinfel 

ACD = 8i° 40 4 57" 

ADC n 32 0 IO' 54" 

obet BDC == 84 q 25' 35" 

unb BCD = 32 0 3' q". 

©obann bethnlt f»cf> in bem £>tet>ecfe ACD itenfl 
©in. A j CD = ©in, D ; AC. 

£0 iji aber 

£og. ©in. D =c 9.7264056 
£og. CD s 3.903892t 

©umme sss 13.6302977 
£ og. ©in, A sss 9,9611871 . 

alfo £og. AC = 3.669 u 06" 
unb AC «sb 4667.78 
2ten* bethiU (ich 

©in. A : CD mm ©in, C ? AD. 

1)1 aber 

&*»ßer» Hießt* ® 
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£og. ©in. C = 9.9954077 
>io3. CD = 39038921 

©umme = 13 . 899-998 

£09. ©in. A = 9 9611871 

alfo £og. AD = 3.938x12 7 
unb AD sss 8671.^6 
©nblich eerbält (ich in bcm ©repecfe A D B itentf 
©in. B : AD = ©in. A : B D. 

Qfö 1(1 aber £03. ©in. A = 9.7372801 
£09. AD = 3,9381127 

©umme = 13.6753928 / • 
£03. ©in. B = 9.9985652 

alfo £09. BD = 3.6768210 
unb BD = 4751.46 
2ten$ bereit ft<h 

©in. B : AD = ©in. D : AB. 

©< ijl aber £og. ©in. D = 9 8979750 
£o 3 ‘ AD sb 3.9381127 


©umme == 13.8360877 

£ 03 . ©in. B = 9 . 9985 6 5* 

olfo £ 09 . AB = 3-8375225 
unb AB = 6878-95 


Dritte SKef^oDe t>a$ trrgonomefrifd^e Sfcefc 

ber §)m;ecfe forfjufe&en. 

^5- 280 . ©fnb bie beep fünfte A , B unb C nach bet 

5°5- ttflen ober Jrooten flttetbobe beflimmt; fo ühf fich ailemal 
baS ®cei>ecf ABC berechnen: unb ftnb ferner auff jebem 
fünfte D bie SBinfel ADB unb BDC beobachtet; ' fo 
rcerben auch bie JDrenetfe ADB unb BDC burch bie 
Greife ABD unb DBC nach 9lro. iS^- befllmmt, unb 
lajfen fich, n>ie folgt , berechnen. 

itenet weil bie ^albe ©ebne in jebem Äreife bem ©{• 
nujfe bei SBinfeU bepm Umfange, welcher auf ber ©ebne 

ru* 
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/ 4 

rubet , gleich ijt ; f o ftnbet man bie £>albmeffec M B unb 
N B , toenn man faßt : eö »cvf)utt jid> 

B C 

©in. B D C : — es ftalbm. : M B unb 
2 

©in. BDA : ^ = $albm.:NB 

2ten$ »eil M B C bas Komplement non BDC unb 
NBA jene« oon ADB ift ; fo erhält man aus bet a^cit 
bcfannten ©umme DB AH- DBC, unb ben Komple* 
menten M B C unb NBA ben SBinfel N ß M. 

3tenö ftnbet man butcb baö ©reoecf N B M nach 
3 iro. 260. ober 262. bie flSLMnfeC BMN unb B N M , 
folgifd) auch t^ve Komplemente M B D unb N B D. 

4tenö geben bie SBinfel MBU unb M B C ben 
SBinfel DBC, unb bie SBinfel MBD unb NBA ben 
SBinfel DBA. 

5tenö werben enblicb bie SDvepecfe DBA unb DBC 
padj 9 tro. u.57. beteebnet. 

281. ©teilet man (ic^ liebet butcb bie jrceen ’ufierflen FiV 
tpunfte A unb C unb ben Ißunft D nur einen Kreis unb 
ben Dutcbfcbnitt X bet ©etaben Dliutt; fo fann man« 
wie folgt , »etfabren. 

itenö weil bet SBinfel X C A s X D A, ber SBiu» 

fei XAC = XDC, unb bie ©eite AC befannt jinb; 

fo ftnbet man butcb batf ©tepeef A X C bie ©eiten A X 
unb C X. 

2tenS geben bie SBinfel XAC unb CAB ben SBiu* 

fei X AB , unb bie SBinfel X C A unb A C B ben SBin* 

fei X CB. 

3tentf ftnbet man nach 9 lro. 260. ober 262. bureb 
baS ©repeef XAB ben SBinfel AXB = ACD unb 
butcb baS ©repeef XCB ben SBinfel CXB = CAD. 
j$ur fprobe bet ^Rechnung müfien bie SBinfel CAD + 
ACD + A U C 1 8o° auSmacben. 

4ten$ geben bie SBinfel ACD unb A CB ben SBinfel 
B C D unb bie SBinfel CAD unb CAB ben SBinfelB A D. 

© % 5ten< 


l 
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5ten« roecben rotebec b{e SDret>ccfc A B D iinb C B D 
nod> 3 tro. 257. beregnet. 

3|1 j. in bem ©rcpcife ABC 
A B == 5x04 Älaftec 
B C = 4637 Älafter 
B = 116 0 39' ig' 1 
fo ifl A •+■ C = 63° 20' 42" 
jDatjec t>erf)ä(t |icf> narf> 3 tro. 262. itena 

, A -f- C C — A 

9741 : 467 = San. : San. . 

2 2 

< 5 $ ifl abet 

_ A -4* C 

£03. Sang. =3 9.7902497 

£09. 467 = 2.6693169 

@umme = 12.4595666 

£o 9 . 974 i = 3- 9886036 

, „ _ C— A 

atfo £og. Sang. — - — * = 8*4709631 

C — A 

2 = 10 4 *' 39 " 

£ =ss 33 0 22' o" 
unb A = 29 0 58' 42" 

2tenö !>$ 

©in. C : AB = ©in. B : AC. 
ift abec £09. ©tu. B = 9.9512033 
£09. AB = 3.7079107 

©urnme = 13.6591140 
£09. ©in. C = 9.7403587 

alfo £09. AC= 3 - 9 l 87553 
unb A C = 8293°. 83 
Cinb nun bie beobachteten SEBinfet 

BDAä 36° 15' 37" 
unb B D C = 30° 40' 8" ; 
fo ifl in bem ©tepedfe ACX bev SBinfet 





277 


SJtrn bet $ctepw>mettif. 

A = 30° 40' 8" 

c = 3 6 ° l 5 ' 3 7 “ s 

unb X = 11 3 0 4' 15". 

2)af)et fic^ iten« 

©in. X : AC = ©In. C : AX 

©g tfl ober £09. ©in. C = 9.7719212 
£03. AC= 3-9»87553 

©umtnc = 13.6906765 
£og. ©in. X = 9 96379 77 

alfo £03. A X = 3.7268788 
unb AX s= 5331.86 
2ten$ »erhält ftc f> 

©in. X : AC = ©in. A : C X. 

€$ tfl abet £og. ©in. A = 9.7076348 
£09. AC — 3.9187553 

©umme = 13.6263901 
£03. ©in. X = 9 9637977 

alfo £09. CX = 3.6625924 
unb CX = 4598,24 
Sn bem S^re^ede B C X irlrb bet SBinfel 
C == 69° 37' 37". 

2 )«f>et »erhält |tdj nach 3 lto. 260. iten« 

£>albm. : CX = ©in. C : XO 
®ef ifl aber £03. ©in. C = 99719461 
£09. CX = 3.6625924 

alfo £03. XO = 3.6345385 
2tenef »erhält ftd> 

£>afbm. : CX = Äof. C: CO 
dt tfl aber 

£09. Äof. C = 9.5417429 
' £03. CX = 3.6625924 

«(fo £09. CO = 3.2043353 
CO = 1600.79 
unb B O = 3036.2^ 

3ttn« 

N 
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gtent »erhält ftcb 

B O : g)albm. *XO: Sang. B 
gs i(l aber 

bie ©umme = 13-6345385 
£09 . BO sss 3 - 48233 »3 

fllfo £03. Sang. B = 10.1522067 
B ae 54 ° 5 °' 26 " 
unb DXC = D AC= 55 0 31' 57 " 

3 fn bem 3 )ceb«fe BAX wirb bet 2 Bintel 
A = 6o° 38' 50"* 

S)af)et »erhält fleh wieber I tenö 
£albro. : Ab = ©in. A : BO 
6« ifl ober 

£09. ©in. A = 9.9403262 
£08. Ab = 3.7079107 

atfo £09 BO = 3.6482369 
2ten« »erhält fich 

£>albm. : AB = $of. A : A O 
ga ifl aber 

•* £09. Äof. A = 9.6903605 

£09. AB = 3.7079107 

olfo £og. A O = 3.3982712 
AO = 2501.91 
unb XO = 2829.95 
5tens »erhält fub 

XO : $albm. = BO : Sang. X 
St ifl aber 

bie ©umme = 13.6482369 
£og. XO ==• 34517787 

atfo £09. Sang. X = 10.1964582 
unb DXA = DC A = 57 0 32' 19" 

S)ahet wirb in bem ©tepecfe AB D bec SBinfel 
A *= 25 0 33' 15" 

D = 36° 15' 37" 

unb B 118 0 ii' 8" 

folg# 
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fotgticf> t>ec^5Ct |tcb itenö 

©in. D : AB = ©in. B : AD 
(53 ift aber 

£09 ©in. B = 9.9451842 
£09. AB = 3.707910 7 

©umtne = 13.6530949 
£09. ©in. D = 9.7719212 

alfo £og. AD= 3.881*737 
unb AD = 7606.30 
2ten< »ed;ö(t ficfj 

©in. D : AB = ©in. A : B D 

ff« fft dfcff 

£09. ©in. A = 9.6348440 
£ 03. AB— 3.7079107 

©unune = *3-34 2 7547 
£09. ©in. D = 9.771921a 

alfo £03. B D = 3-5708335 
unb 80 = 3722.49 
©nbU$ roirb in bem ©cepecte C B D ber SQBinfel 
C = 24 0 10' 19" 

D = 30° 40' 8" 
unb B = 125 0 9' 33". 

S)ab« bereit lidj iten« 

©in. D : B C =3 ©in. B : D C 

(53 tjl aber 

£og. ©in. B = 9.912537a 
£pg. BC = 3.6662371 

©unune = 13.5787743 

£og. ©in. D = 9.7076348 

ntfoiog. DC= 3871 *395 
unb DC = 7432.58 

2ten3 eetf)<ült 

©in. D : B C = ©in. C : B D 

ff3 t|1 aber 


£og. 


Digitized by Google 


280 Statt bet Stt'gonouttftff. 

* 

£09. ©in. C =a 9.61 22288 

£09. BC s= 3.6662371 

Summe = 13.2784659 
£09. S(n. D =3 9.7076348 

ol|o £og. BD = 3*5708311 

unb BD = 3722.47 

mie junot. 

Fie Fig. 507. trieb anfiatt bet 3 )ret)e<fe DBA unb 
- 0 ^‘ D B C nur baS Srepecf A D C burcf) bie 3 befannten 
5 ‘ * SBtnfel unb nie ©eite AC berechnet. 

282. S)ie jroote unb btitte HJ?etf)obe etfubern äugen« 
fcfjeinlieh niel me()t Sed>nung als bie erfie. SBei jenen 
fommen jebeSmal Tangenten , nuf beten ©cf)ärfe man fid) 
bet) ben 90° naf)en SBinfeln nach Sto. 263* nie ncvlajfen 
batf, in bie Sedjnung, habet) biefet atteS immet bloß 
butdj ©inujfe bejlimmet trieb, getner fann man bet) bet 
«eiten SDletfjobe allemal mehrere unb leistete groben als 
bei) bet jrooten unb btitten anflellen. S)ai)et foll man |tdj 
bet jtvo lebtetn URetboben fo roenig , als es immet müg« 
lieh ijt bebienen. 

2ß3* ©obalb einige JDrepeife berechnet ftnb, unb 
man (ich butef) nerfcfjiebene fptoben non bet Sicf)tigfeit 
bet ^Beobachtung fotoohl als bet ^Berechnung nerfichett 
hat j fo rcevben fie einet Tabelle bon niet Seihen in fol* 
genbet jDrbnung eingetragen. 

S)ie «efte SRei^e enthält bie Samen bet brep SBinfet 
eines jeben ©repecfeS , unb bie jroote Seihe bie ®rabr, 5 KU 
nuten unb ©efunben bcrfelben , in bet btitten Seihe 
»erben bie £ogatitbmen bet niet ©liebet einet jeben Ipro» 
Portion fo unteteinanbet gefchtleben , baß jener beS btitten 
©liebeö bie erfte , jenet beS jroeipten ©liebes bie jmote, 
ihre ©umme bie btitte, bet £ogaritf)me beS er jfen ©liebes 
bie nierte , nnb jenet beS nierten ©liebes bie fünfte jjeite 
ausmacht , in bet nierten Seihe folgen enblieh bie bvep 
©eiten bis ©repedfes. S)et Samen einen jeben SBin« 
tels, bie ©vabe Slinuten unb ©efunben bejfelben, bie 
/•••■ ihm 


$ 8 <m ber SrfsonomeWe. 231 

tyrn enfgegengefebte ©eite unb tyr JCogarCt^ine müfien 
allemal in berfelben £eile fielen. 


£)tefcmna<f> fommen bie 9 lto. 266. berechneten ©rep# 
«de , i»ie folget, ju flehen. 


fJiamen 

ber 

SBinfef 

®tabe, SMinuten 
unb 

©efunben. 

£ogaithnun 
ber »ier ©liebet 
ber Proportion 

©eiten 

be$ 

©repedeß 

• 

?• 

49 ° 38 ' 36" 

9 - 973 1 778 
3.659631° 

4567.OC 

a. 

70 4 4' 11" 

13.6328088 

9.8819710 

3-7508378 

5634.27 

b. 

6c° 17* 13" 

9 - 938779 I 

3.6596310 

i 3 - 5984 ioi 

9.8819710 

3.7164391, 

5205 22 

d. 

90° 23' 40" 

9-9345050 

3.7164391 

5205.22 

c. 

59 ° U S 5 " 

13.6509441 

9.9999897 

3.6509544 

4476.66 

a. 

30* 17' iS" 

9.702722 7 

3716439 1 

13.4191618 

9.9999897 

3.4191721 

2625.26 


f. 


Fig. 

494 * 
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f. 

d. 

1 l 

a. 

39“ 27' i 3 " 
79 * 4 ' 58 " 

6i° 27' 49" 

9.9920681 

3.6509344 

13.6430225 

9.8030836 

3-8399389 
9 9437486 ' 

3A509544 

1 3-5947030 
9.8030836 

3.7916194 

, 1 
44 76.66; 

6917W 

6188-98 

h. 

46° 26' 54" 

9-9452033 

3.6596310 

4567.00 

b. 

• 

6i° 49' 9" 

13-6048343 

98601902 

3.7446441 

5554-49 

a. 

7 *° 43 ' 57 " 

9-9775423 

3.6596310 

‘ 3 - 637*733 

9.8001902 

3 - 77 6 983 i 

5983-88 

"g* 

57° 19' 3 i" 

9 - 9 ol 8575 

3.7446441 

5554-49 

h. 

52 ° 54 ' 5 i" 

13.6465016 

9.9251826 

3.7213190 

5264.04 

9 . 

*0° 45 ' 38 " 

9.9723209 

3.7446441 

13-7169650 

9.9251826 

3.7917824 

6191.31 


f. 
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f. 

47 * 32' 2 " 

9.9220370 

3.7213190 

5264.04 

a. 

56° 41' 10" 

13 6 4335 6 ° 
9.8678661 

3-7754899 

59 ^ 3-34 

g. 

75 ° 4 6‘ 48 " 

9.9864849 

3.7213190 

13.7078039 

98678661 

3 . 83 QQ 378 

6917.32 


JBon btt ganjen 9 ted;nung, rotiere man bepm Gen* 
triren , ober bep ber jrooten ober btitten SWeti) ob^ju ma* 
d>en f>at , trogt man biefer £abet(e nur allein me am Sn» 
be berechneten notigen 2)repecfe ebenfo mit bie nötigen 
«in. golgenbe Tabelle enthält jum SJepfpiele baö £>tep» 
«cf ABD Sho.276, bie £)tepecfe ABD unb ADC 
Siro. 278/ bic 3 )tepecfe ACD unb ADB 9 ho. 279. 
unb enbttdj bie Srepecfe ABD unb CBD Sho. 281. 
fo rcie fie »on jebet Segnung foHen eingetragen metben. 


Fig. 

5 °i, 




9 749 2 983 

... - - - 

D. 

ll 3 ° 5 ‘ 39 " 

t 

3.7386220 

I 3 - 4879 2 °3 

9.9637224 

5478.0c 

B. 

34 * 9 ' 18 " 

3 - 5 2 4 l 979 

9.7331866 

3.7386220 

13 47>8o86 
9.963*224 

3343-47 

A. 

32 * 45 ' 3 " 

_3- 5080862 

3221.70 


D. 
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9-737 2 « 01 
52 0 14' 41" 3-83 »8352 67 89.46 


4689.65 



33° 6' 2" | 

9.99^5652 

3-83 »8352 
13-8304004 
98 97975° 
94° 39' >7" 3-93 2 4254 


9.9611871 
81" 40' 5 7" 3.9324254 



66° 8' 9" 3-8982047 

9.7264056 
3.9324244 

»3-6588310 

9.9954078 


855905 


8559-05 

7910.51 


D. 

32 0 io' 54" 

3.6634232 

4607.05 

A. 

66° 8' 9" 

9.7264056 

3-9038921 

8oi4-79 

D. 

32* 10' 54" 

13.6302977 

9.9611871 

3.6691106 

.4667.78 

C. 

' 1 

Pt° 40' 57" 

9.9954077 

3.9038921 

i3-899 2 998 

9.9611871 

3 0381 127 

9671.86 


B. 
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B. 

94 0 ' 39' 17" 

' 

9.7372801 

3.9381127 

1 3 - 6 7539 2 8 

9-9985652 

I 

8671.86 

A. 

D. 

33 * 6' 2 " 

52 ° 14' 4 i" 

_ 3 _. 676 g 276 

0.8979750 

3.9381127 

1 3-8360877 
9-9985652 

3-8375225 

475 1 -46 
6878 95 

D. 

36« i 5 - 37« 

9 - 945 i 842 

3.7079107 

5104.0a 

B. 

ii 8 < ’ ii' 8" 

•3-6530949 

9-77I92I2 

3 - 88 ii 737 

7606.30 

/ 

A- 

« 5 ° 33 ' 15" 

9.6348440 

3.7079107 

1 3-3427547 ' 
9.77192 1 2 

3.5708335 

37 22 - 4 ^ 

D. 

30** 40' 8" 

9 - 9 I2 537 2 

3.6662371 

4637.0c 

B. 

125° 9' 33" 

1 3-5787743 
9.7076348 

3-8711395 

743 2 -58 

C. 

4 

24 e 10' 19" 

9.61 22288 
3.6662371 

13.2784659 

9.7076348 

3-570831I 

3722.47I 


3n 
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3fu ein« folcfjen Sabetle rolcb jebe Seite bucc$ ble 
jtoeen ©geltet, meiere niefjt in iljtec 3el(e |W)«n, ec* 
fennt; Igc £ogacltf)me unb bec entgegengefefte SBinfet be* 
ftnben (leb mit ifjc In becfelben gelle : bec £ogacitbme betf 
teften SEBinfelö macf)t ln beeben ‘pcopoctiunen ble »lecte 
gelte auö , unb bie ecfle gelte einec jeben fp^opottlon Ift 
bec £ogacltt>me beö SBlnfel«, rcetc^ec In bec fünften 
gelte fielet. 

$on tw $let&obe tne Gerechneten Srepecfe 

bem 20Jcfjtifä>e aufjutrageit. 

Fig. ' 284. SBcingt man an einec »Iececfigten 2,3, ober 

508* met>c @cguf)e taugen ©tange A B jroo givfetfpl&en m unb 
n fo an , ba§ man fle längjt bec ©tange bin unb f)et 
fd;ieben, unb oecmlttelft bec »ectlfaten @tf;cauben c unb 
d, n>o man tritt, an btc ©tange befeftigen tann; fo rolrb 
biefe* 3n|lcumcnt ein @tattgett3trfcel genennt» S)ie 
eine @pl|e n Ijt noch mit einec^ (?oci^onta(en ©cfjcaube o, 
trobuedj lief) bie jDejfnung mn um etmaö menigeö Peclan* 
gecn obec oectücjen lägt, peefegen. 

Fig. ©ott man eine jebe 9 Zco. 266. becedjnete 5 tguc ab cd 

509. einem SHegtlfcge auftvagen ; fo oecfat>ct man nach 3 tco. 
1171, tpenn man itenö längft einem feifegabgejogenen £1# 
neat bie ©ecabe ab jlegt, mit bem ©tangenjicfel auf 
bem reejöngten fUtaijflabe 4567 jflaftec fajfet unb bon a 
ln b tcägt , 2ten$ bie eine ©pi&e beö auf 5634° . 2 7 
ecoffneten ©tangenjivfelö in b einfe|et, unb mit bec an* 
becn @pi£e einen iöogen mn befdgcelbt , unb 3ten« in 
biefem 55 ogen mit bec Scäffnung 5205° . 22 autf a ben 
^Punft c beftimmet. 

S)ec ‘punft d micb buedj a unb c* ebenfo rote bec 
tpunft c but'd) a unb b , na cf; bem 2ten 2)c epeef« auflftnbig 
gemacht. 

Fig. 285. @oa man blcfetbe gtour nat 6 3 ko- l 7 2 - ÄU f* 

510. ttagen ; fo flcüet man lief) bie auf ab ©enfcedite ap unb 
bie mit ab ©leicgtaufenben cm unb dn doc, unb bececb« 

net 
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net bie tedjtroinflidjten ©rcpeife acmunbadn, (n mel# 
djen ncbfl ben £>ppotf>enufen ac unb ad bie fpi^en SBin# 
fei bep a befannt finb. 

SJacfj bet Tabelle 3 lro. 283- finb In bem ©tepecfe 
acm bie SBinfel 

.f a = 19 0 55' 49" 

c — 70 0 4' n" 

unb m sz 90° o' o" 

©af)et »erbi'It ftc^ itend 

£>a(bmeflet :ac = ®tn. a : c m 

®ö (fl abet 

. , £og. @tn. a == 9.5325969 
£03. ac = 3.7164 39t 

ütfo £og. cm = 3.2490360 
unb cm =s 1 774 0 . 34 
' ^ 2ten# bereit fTc^ 

£)ölbm+ : ac = ©in. c : am 
Qä if! abet 

£09. <sto. c ±s 9.9731778 
£09. ac ss 371 6439 1 

olfp£og. am= 3.6896169 
unb am = 4893°.47 
S« bem ©tepedfe adn finb bie SBinfel 
o-- a = io° 2i' 26" 

d = 79 ° 38 / 34 " 
unb n = 90° . o / o" 

©a^er berfjalt ftdf itenö 

g>albm. : a d = ©in. a : d n 
(fl übet 

£03. @in. a iss 9.2547527 

£D 9 .ad = 3.6509544 

ülfo £og. dn = 2.905707t 
unb dn = 8 o 4°-83 
2ten« Perfjült ftdj 

$a(bm. : ad = ©in. d : aa 

/ ö* 
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t(l ab<t 

£09. ©in. d = 9 99 2 8653 

£09. ad = 3 - 65 C 9544 

otfo £09. an = 3-6438197 

unb an = 44°3 a -7 2 

Fig. Seidjnet man nun auf bem QDteitifdje na<$ Stro. 89. 

511! ein 9?ecf)tecf xyzu, nimmt ben^unft a an unb jiel)t 
ap mit xu unb ab mit xy gieicfylaufenb ; f® fann man 
ab, an unb am aufttagen , bie mit xy ©leic^laufenben 
n d unb m c jirfan , unb in biefen na$ »otiget tRedpumg 
nod) bie ^untte d unb c beflimmen. 

Fig. 236 Stimmt man ben SBinfei pab fcftief an, unb 

512! fteüet ftcf> bie auf ap ©enftc<f>ten cm , dn unb bo »ot; 
fo laflen ficfj bie tecfctroinf Udjten S)«9ecfe a cm, ada, 
unb a b o miebet roie jubot beregnen 

1 SB. bet SBinfel pab sc 76° 13' 50"; f* 
mitb'nacS bet Tabelle 3 tfo. 283. in bem StotjecEe aem 
bet Sinfet 

a = 6 ° 9 / 39 " 

c = 83 ° 50' >1" 

unb m = 90° O y Q if 

JDa^et betf)Stt jtcfj itend 

§>albm. ; ac =?= ©in. a : cm 

<2N ijl abec . 

£09. ©in. a =s 9.0300792 

£0 9. ac = 3.7 164391 
olfo £09. cm =5 2.7471183 

unb c m = 558 0, 62 

gtenö betfjäft fidj 

g>aibm. : ac sss ©in. c : am 

(jt «bet 

£09. ©ln. c =5= 9.9974845 
£(>3. ac cs 3.7164391 


fltfo £ 09 . a m «b 3‘7 l & 2 2 6 

unb a m cs 
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3n bem SDcepecfe adn flnb bie SSBinfel 
a = 24 0 7' 36" 

d = 65° 52' 24" 

unb n = 90° o 4 o 44 

©atyec tocctjült ftcfj itenö 

§>albm. : ad = ©in. a : dn 
©0 ift aber 

Sog. ©in. a = 9.6114633 
So g, ad = 3-650954 4 

alfo £09. dn = 3.2624177 
unb da = 1 829°.86 

2ten0 jid> 

£>albm. : ad = ©in. d : au 
@0 ifi aber 

£09. ©in. d = 9.9603014 
£09. ad = 3.6509544 

alfo £09. an = 3.6112558 
unD an = 4085°. 60 
3n bem ©tepecEe abo finb bie SBinfel 
a = 76° 13' 50^ 

b = 13 0 46' lO^ 

unb o = 90° 0 4 O 44 

©atyev beeilt ficfj itenö 

f)albm. : ab = ©in. a '. bo 
@0 ifl aber 

£09. ©in a = 9.9873361 
£ 09. ab =s 36596310 

alfo £09. bo = 3.6469671 
unb bo s=s 4433°* 75 
2ten0 t>ec^a(t ficfj ' 

£)albm. . a b = ©in. b : a o 
C0 ifi aber £09. ©in. b = 9.3766053 
£09. ab = 3 6596310 

alfo£og. ao = 3.0362363 
unb ao = io87°-02 

Jsaufov&VVUfö.ll'ZbL £ 
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Fig 

5 I 3 * 


Fig. 


Stimmt man nun ben fpunft a roieber fn einer beliebt 
gen ©ecaben a p an, trägt ao, an unb am auf, unb 
jieijt auf ap bie ©entrechten ob, nd unb mc; fo fann 
man in biefen nach ber Untern ^Berechnung bie fünfte b, 
c , unb d befiimmen , unb fo bie »erlangte gigut abcd 
rcie ju»ot erhalten. 

«87- @nblich trägt man nach 3 tro. 173. QJl. i.2h* au f/ 
514 roenn manben ganjenSWeßtifchmit gleichen .Quabtaten, beten 
©eiten eine beliebige Sfnjahl klaftern hoben , überlebt , 
einen ©cfjeitel biefet £}uabrate für a unb eine auö ben 
©leichlaufenben für ap annimmt , unb jeben anbern Ipunft 
bem nach »orhergehcnbet SBerechnung jugehärigen £lua» 
brate »ermittelfl beö £)anbjitfelö einträgt. , 

i- SB. bie ©eite ber £luabrate = 1000 $laf< 
tet; fo roicb nach ber lejjtern SBerecßnung itenö ber(punft 
c aufgettagen , menn man über bie, 5te mit ay ©lelch» 
laufenbe beeberfeitö auf ben ©eiten xu unb y z beö (Recht» 
ecfeö t75°.i 6 aufträgt, bucch biefe (puUfte in bem iten 
£luabrate rethtö an a p eine gerabe fiinie jief)t , unb bie» 
fe 558° • 62 gleich macht. 2tenö roitb bet (punft d be» 
flimmt, roenn man über bie 4te mit ay ©leichlaufenöe 
auf ben ©eiten xu unb yz beeberfeitö 85°. 60 aufträgt, 
bucch biefe fünfte in bem 2ten £}uabcate linfö anapei» 
ne gerabe fiinle jie()t , unb biefe »on 8*9° • 8<> nimmt. 
3tenö roirb ber (punft b gefunben, roenn man über bie 
ite mit ay ©leichlaufenbe beeberfeitö 87 ° • 02 aufträgt , 
bucch biefe fünfte in bem 5ten Äuabrate recfjtöan ap ei» 
ne gecabc fiinie flieht , unb biefe 43 5 0 . 75 gleich macht. 

©benfo fann jebe giguc adfg nad) einer auf jebe 
©eite ad beliebig angenommenen fenfcecfjten ober fchiefen 
gecaben £inie berechnet unb aufgetragen roetben. 

Fig- 288. ©otten nebfl ben fünften a, b, c, d, auch 
5 l 5* bie fünfte e, s, r für benfelben öicßtifcf) berechnet unb 
aufgetragen roecben, unb man (fettet (ich eine mit ap 
©leichlaufenbe cq »oc ; fo giebt ber 2 Binfel pac »on 
180 0 abgewogen ben SBinfel qca; ba nun atte SBinfel, 
roelche bie ©ecaben ce, cs, er mit ber ©eraben ac 

ma» 
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Wachen t befannt ftnb; fo roerben e 3 auch bte SBinfct, 
roelcfje ebenjene ©eraben mit ber ©leichlaufenben cq 
machen. 

Berechnet man alfo roieber mie juoot bie tecfjtminflich' 
ten JDrepecfe csy, crx unb ceu; fo rcirb iten« au« 
cm unbsy bie Entfernung si unb au« am unb cy 
bie Entfernung ai befannt, 2ten« ftnbet man au« cm 
unb rx bie Entfernung r2 unb au« am unb cx bie Ent» 
fetnunq a2, 3tenö erhalt man butch cm unb eu bie 
Entfernung e3, unb burdj am unb cu bie Entfernung 
a3, enblicf) roerben nach biefen Entfernungen a l unbsi. 

unb r 2 , a3 unb e3 bie fünfte s, r unb e mie bie 
botigen aufgetragen, 

©tetfel man fi<h ferner burdjj s mit a p eine ©leicljs 
taufenbe s o »or ; fo ftnbet man butch ben JJBinfel qc« 
auch ben ‘JBinfel osc: folglich taiTe*' ftch miebec affe au» 
s beobachteten fünfte nach ber ©letcfjlaufenben so be» 
rechnen , unb fobann bermittelfl ber Entfernungen a i unb 
si nach &ec ©eraben ap beflimmen unb auftragen, 

289. Berechnet man fo ba« 9dn’,e Sle't ber aufge» 
nommenen 3 ) ceperfe nach einer unb berfeiben ©eraben ap, 
unb nennt bie Entfernungen oorronrt« auf ber ©ecaben 
a p (fCtfert STtorb / bie entgeqengefefjten gefeit ÖUb / 
bie ©entrechten recht« auf a p gesell Oft uu£> jene UnM 
auf a p gecfeit BJbft ; fo Iaht (ich ba« ganje Sieh in eine 
Tabelle Pon brep Leihen »erfaßen. 3 )ie ecffe flteihe bie« 
fer Tabelle enthalt bie Slawen ber *J)uncte , in bie jroote 
fommen bie Entfernungen gegen Slotb ober @ub , unb in 
bie britte bie ©entrechten gegen £)|l ober SBejl. 

©efefet, folgenbe £abeffe märe nach ber ©eraben it pip., 
berechnet; fo fommt fie, mie folgt, ju flehen. 516. 

X 2 Entf. 
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Sntf. 

gegen Stoib. 

gegen jüft. 

a. 

o. 

0 

b. 

o. 

5237.45 

945647 

i d. 

1516.42 

c. 

183705 

1832.8a 

e. 

3197.1* 

6045.30 

f- 

4757 . 3 1 

L O947 . 5 2 
822.90 
5799-90 

g* 

5422 .H 8 

h. 

6437-94 

<£ntf. 

gegen ©ub. 

gegen £) fl. 

b°. 

>744-50 

9532.28 

y- 

1920.92 

2234 37 

X. 

2832.06 

5789.09 

4061.70 

a°. 

4197-89 

u. 

497621 

9004-31 

t. 

6439.17 

,6 10.81 

s. 

9830.07 

6920.04 

r. 

10240.93 

1402.0c 

@nff. 

gegen ©ub. 

■’egenSEBejl. 

m. 

504.52 

1521.21 

n. 

2498.70 

6230 09 

o. 

4589.9° 

3877.88 

h 

701 1. 21 

402.34 

q- 

9 773-54 

3005.24 

Sntf. 

gegen Stoib. 

gegenSEBejl 

L 

2000.47 

8878-42 

k. 

3005.30 

5423.9* 

c. 

6656.06 

4231.66 
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biefe Tabelle einmal fertig, unb man jletlet fiel) 
butef) h eine mit az ©leichlaufenbe h.25 not; fo giebt 
h . 8 »on f 6 , e 5 unb d 1 abgewogen 

f -23 = 5H7-62 
e.24 = 245-4° 
d-25 = 3656.57 

unb a 6 , a 5 unb a 1 non a 8 afcgcjogen , giebt 
h.23 S= 1680 . 63 
h.24 = 3240.82 
h.25 = 4921-52 

folglich laßt (Ich bie giguv hedf nach ber ©leich- 
laufenben h. 25 ebenfo roie 31 ro, 285 > 286, ober 287 
bie gigurabcd noch bec ©eraben ap auftragen. 

Sben fo leicht taffen f»cf> bie fünfte g, h, e, c für 
einen anbern £ifcf> nach ber ©leichlaufenben g.26 beftim* 
meu unb auftragen u. f. f. 

Stimmt man jur Berechnung ber ©entrechten einer 
feben gigut fu* jeben £ifcß eine befonbere ©erabe an; fo 
muß jeber fptmft, bet mehretn (Dleßtifchen gemein ift, 
mehrmal berechnet merben. Berechnet man aber alte 
fünfte be« ganjen 3 lebetf nach ben ©entrechten auf eine 
unb biefelbe ©erabe; fo (ft es t}intangtic^ , trenn man bie 
©entrechten für jeben fpunft nur einmal beflimmt. Unb 
»erfahrt man nach biefet lebten iüiethobe ; fo merben alle 
auf bem Selbe nach ieben jrceen fpunften gerichteten Xifcfje 
mitelnanber gleichlaufenb flehen. S)icfe$ tragt nid;t m» 
nig jur gleichförmigen 3ti<h nun 3 ^ e 9- 

SBon bet SMjobe bie aufgetragenen 

guten aufyuarbelten , unb ln eine Ä’arte ju 
bringen. 

290. 31 achbem man einem lifcße foriel fpuntte , als 
ber SJlaßflab julaßt, aufgetragen hot, unb man flellct 
benfelben über einen aus biefen fpunften, unb richtet ihn 
nach einem anbern; fo muß er auch nach allen übrigen 
fpuntten elntreffen. ©iet>t man alfo auf einen neuangc* 

nom« 
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nommenen unb fd)neibet 4 f)n rucfmattö ein; fo laßt j!<h 
übrigen« bet ganje £ifd) n ad) ben in bet ©eometrie »iel« 
faltig gegebenen Siegeln auöarbeiten. 

£ä§t fich bet Itfcf) übet feinen au« ben aufgettage« 
nen fünften fleüen; fo flecfet man jroifdjen jmeenen nach 
Sir0.i3.SK. i.£t)- eine gerabe £inie au«ber flKttte au«, rieh« 
tet ben £ifd) nad) Siro. 165. batubet, unb feßneibet bie 
©erabe , rcclrfje bie gleid;namigten fünfte eerbinbet, nach 
Siro. 187- burd) einen brltten fpunft rucfroärtö ein. 

SMefe flKetßobe i|i ben Siro. 186. angeführten ober« 
tt>äi) nter ilrfacße roegen aüjeit »otjujiehen. Äann man , 
in bemfeiben gaffe nuc jmeen fünfte feßen ; fo muß 
man unumgänglich nach 3 tro. 188. »erfahren. 

3 fl einmal ba« ganje 9 ie| ber SDrepecfe bucch mehrere 
!£ifd>e aufgenommen ; fo fann man bie einzelnen Sluf« 
nahmen nad) Slco. 189- jufammenfleben, ober beffer fo* 
toiel roeiße Sßögen fpapiet , al« jut ganjen Äarte Ponnö« 
then fmb , jufammenleimen unb auf einet ju biefem Snbe 
»erfettigten SCafel anfpannen , fobann bie ganje Safel »ee< 
mittels be« ©tangenjirfel« in Ciuabtate eintheilen , affe 
trigonometrifch «berechneten fünfte nad; bet Xabeffe Siro. 
289- aufttagen , unb enblid) jebe elnjelne Aufnahme jtni* 
fchen bie ihr jugehörigen fünfte abjefchnen, 

SBon bet 9Mjobe ben ©runb einer ßarte 

für aUacit unahauberltfh ju «halten* 

291. Sine fo petfertigte fianbfarte ifl ganj geroiß 
fo jutjcrlößig , al« fie nur immer fepn fann. SCffefn 
ganj ohne fehlet mirb jte nie ju ©tanbe gebracht. S« 
ifl auch hier nur barum ju thun , bah bie gehler fo 
roenig unb flein, al« eö 9 Ken fchen möglich ifl * roerben, 
SBBit'b bie Äarte abgejeidpnet ober geflogen , uevfleinett 
ober »ergrößert ; fD fchleicßen fich affemal mieber meh« 
tere unb größere gehler ein. 

Äurj , affe« , roa« man burch Segnung »errichtet , 
ifl gefehlt, unb roa« man burch itieberholte 3 e idm un 3 

än* 
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«nbert obet fortfejjet, fann nie genauer, fpnbern nur un# 
juuerläfiigec autffaüen. 9fimmt man ‘alfo ein £anb tri» 
gonometeifeh auf, unb bewahret nic^td baoon alö bie 
oerfertigte itatte ; fo gebt babep baS SBefcntlichfie bie 
Tabelle bet berechneten ©tepeefe unb jene ber ©entfetten 
«uf eine unb biefelbe ®erabe , bie allein für alljeit unoet# 
änberiieb bleiben , ju @runbe. 

SBill man oon einer trigonometrifchen Slufnafjme ben 
wahren 23ortheil , ber allein fo oielfältfge lüiühe unb grobe 
Unfoften erfe|en fann , $ief)en ; fo mufen nebft einet ge# 
rauen ®efd)teibung aller trigonometrifch*beflimmten Ipunfte 
bie berechneten Tabelle für batf ganje £anb bem Slrchi» 
»e ebenbejfelben , unb eine für jeben Äreid bem Slcchioe 
biefeei Äreifeö eingeceichet, unb barinn auf allcjit bewahret 
werben, gerner muffen alle auf bem gelbe gewählten ©cf)ei# 
tel ber ©tepeefe mit einer jteinernen obet höljernen ©äul«, 
bie ein ober mehrere ©chuh übet baö Srbreich hevau6i1cl)t, 
unb auf welcher ber 3lamen ihrer fünftes eingehauen ijt , 
bezeichnet , unb nach ben näd;flgelegenen ©örfetn befreie* 
ben werben. ©ie Ufichter ebenbiefet ©örfet muhen bie 
3?amen ber 3 c * c ^ en un b th« Sßefchreibung bep (ich 
lieh bewahren, unb für ihre Schaltung unb Scneuecung 
forgen unb haften , fo baß man auf hofften 35efet)l wie# 
ber jeben Ipunft butefj betf SRichtero Stnjeige , fo oft man 
will, ftnben tann. 

3n jebem Äreife halt eine obrigfeitliche Iperfon j. 25. 
ber "Äreiöingenieuc ein wadjtbateö Slug über alle in bem# 
felben Äreife beftnblichen fünfte , oifititt alle 3 e ‘$ e n jebe 
jwep ober brep gahte, unb hält bie Otiater ju ihrer Sr# 
gänjung ober SBieberherfMung an. 

©aburch erhält man einen in btt^ji bewahr# 

ten richtigen ®cunb ju allen harten, bie man auch in 
funftigen feiten ju rerfchiebenen Slbfichten oerfertigen, er» 
neuern ober berichtigen fann. Sille geometrifeijen llnterneh# 
mungen fännen fobann in bem ganjen £anbe burd) ?>ilfe 
fo oielec befannten £inien gefdjwinbet, jaoerläfiiger, unb 
mit oiet weniger fl3?ül?e unb Unfoften auegefuhret werben. 

©PU 
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otfo um eine IDlinute größer ober tleiner alß jebet 2tt)eil 
beß SBogenß AB. 

©inb bie Steile beß SBogenß AB ©ritteigrabe, utfb 
man tl)eilt itenß ben SBogen ab= 21 ober 19 folgen 
Steilen in 20 gleiche ; fo enthält jebev £t)eil beß SBogenß 
21 X 20 . 19 X 20 


Ober t^eift man 2tenß ben SBogen ab = 41 ober 
39 folgen feilen in 40 gleite ; fo enthält jebet £i>ct( 

41x20 , 39 X 20 

beß SBogenß AB- = 204', ober — — = 19?'. 

40 * 40 7 

gulglicfj roirb jebet £()eit beß SBogenß ab im erfien 
gatte um eine itiiinute , unb im jme^ten gaUe um ein? 
tyalbe QJiinute größer ober fleinet alß jebet £t)eil beß SBp* 
genß AB. 

®inb bie ©fjeiie beß SBogenß AB iBierteigrabe , unb 
man tfjeift itenß ben SBogen ab = 16 ober 14 foldjen 
Steilen in 15 gleite; fo enthält jebet Xtjeil beß SBo» 
16 x 15 „ t 14 X 15 


Ober tfjeiit man atenß ben SBogen ab = 31 ober 
29 folgen Steilen in 30 gleiche; fo enthalt jebet £t?eil 

^ aiXiS , 29 X 15 . . 

beß SBogenß ab- =i<-i-'obet — — ■ = i 4 ö/» 

30 01 30 

Ober t^eiit man enbiiefj 3tenß ben SBogen ab = 46 
ober 44 folgen 2:t)eCfen in 45 gleite ; fo enthalt jebet 


w „ 46 X 15 1 44 X 15 

Zfyeti beß SBogenß a b = ifö, ober 77 — 

45 45 

= 141 '- 

golgllcf) roirb jebet £f)eil beß SBogenß a b im er|ien 
gatte um eine iföinute , im 2ten gatte um 30 ©efunben, 
unb im 3ten gatte um 20 ©efunben größer ober fieinet 
alß jebec £f)ril beß SBogenß AB. 

294. PQ fep ein ©tücf eineß äBinfelmejferß , Fig; 
worauf bet SBogen AB in ©rifteigrabe eingetfjet» 519. 
let ijl. R fei) ein @tinf beß um ben iOiittelRunft beß 

SB in« 
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SBinfclmejfetß beweglichen £inealß, auf welkem betS 5 &/ 
gen ab =s xi £f)<Uen beß Sogenß AB in io gleiche 
geleitet ift , baß folglich jebet £bell beß Sogenß ab um 
2 ®iinuten größer alß jebet If>eil beß SBogenß A B ifl. 

©er Sogen ab wirb »on ben Stftnbetn biefet 2 trl 
©inthcilungen ETortiUß obev X?crnicc gcnennt, bet Sogen 
AB i>eiße Äartö beß SBinfelmefferß. ©et Stnfangß» 
jlctch bet < 5 intf)ellung beß 23 ernterß fomohl alß beß 5 Ran# 
beß wirb mit o bejeic^net. ©et auf bem Dtanbe f >eiße 
nuttpimtt unb jenet auf bem Serniet $eiget. ©le 
^tjeile beß jRanbeß rcetben fetner nach einet ©eite unb jene 
beß Setnierß nach bet entgegengefefeten ge^ä^Cet. 

SBitb baß £ineal um ben flftlttelpunft beß ÜRanbeß 
gebtet)t , fo baß bet 3 e * 9 ei ' 0011 bem 3 luUpunfte an biß 
auf ben £t)eitflricb beß 20flen ®rabeß fömmt; fo be* 
fcbteibt auch jebe mit bem £ineal befejiigte ©ejTchtßlinie 
genau einen SBinfel bon 20 @raben: unb rucfct man 

baß £ineal meitet fort, fo baß bte X^eiijftic^e i unb n, 
2 unb m, 3 unb 19, 4 unb r nacf>einanbet übereinfom» 
men ; fo mirb jenet SBinfel bep jebet Uebeteinfiimmugg 
biefet utn 2 SWinuten warfen. 

SBäre jebet J^eit beß Sernietß nut um eine, ober 
eine halbe fWinute größer alß jebet Zfydt beß Olanbeß ; fo 
mürbe bet SBtnfel ebenfo bep jebet Ueberefnflimmung jener 
Xi>ei[ffctd;c um eine ober um eine halbe CDlinute junehmeu. 

$uq, ehe bet 3 e *8 et auf ben elften ^^eitflric^ s 
fömmt , werben afle Xhetljitiche beß Setnierß nacheinanber 
mit ihren näcfjftböbern ^heiljftichen beß Sfanbeß übet» 
einftimmen. golglich laßt fiep bet 2Binfel , nach bem bet 
Setniet =11, = 21 , ober = 41 ^heilen beß 9 ian» 
beß in 10, in 20 ober in 40 gleiche geleitet ijl, ju je» 
ben jmo Minuten, ju jeber QJiinute, ober jeber halbe» 
JDitnute angeben, wenn man nämlich bie ®rabe unb SJtinuten 
»on bem 3 tuttpunfte an biß ^u ben übeteinjtimmenben £hcil* 
fltichen auf bem ÜRanbe unb oon ebenbtefen Zheiljlttchen 
an biß ju bem felget auf bem SBernier jahlet. 
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3fm Fig- 520. ftnbet man auf bem SRanbe pjg f 

19° 20' unb auf bem Sernier 4 X 22' = 88' = i° 520, 
28'/ alfo für ben ganjen burcß ben ßeiget oon bem 3 tud* D 
punfte an betriebenen Sogen 20° 48'. 

SDäre jeber itßeil bed IBernierd nur um eine fßiinute 
ober nur um eine f>albe Sftinute größer a(d jeber £ßeU 
bed SKanbed ; fo mürbe man in berfelben Stellung bed £i» 
neald auf bem JBernicr 4X21'= i° 24' , ober 
4 X 2c~ = i° 2a', affo in adern 2c 0 44' ober 20 9 
42' jäßlen. 

2?on feer S)?fßmnefcrf$rau5f, v 

295. SBirb eine ßorijontafe Schraube ab uon feßr Fig*, 
feinen unb ßtefc^en ©ängen mit bem £tneai R »ermittelß 5 ? 1 » 
bed Sfnfaßed y unb bed Scßraubenßocfed x fo berbutiben, 
baß ße naeß gelößem Scßräubcßen c ßcß mit bem £ineal 
auf bem SRanbe ringdum bemeget, unb nach angejogenem 
Scßräubcßen c, bad £ineal ganj langfam um ben {Drittel* 
punft bteßet; fo fann biefe Schraube anßatt bed SJernietd 
bienen. 

S)enn ßeffet man ben ßeiger genau auf einen Zßeif# 
ßtieß SRanbed, unb jießt bad Scßräubcßen c anj 
feßiebt fobann bad £ineat burcß bie Scßraube ab, bid 
bet mit bem näcßßen £ßei(ßricße übereinfemmt, ju» 
rücfe, unb beobachtet bie Stnjaßl ber Umbreßungen ber an 
ber Schraube a b befeßigten Scßeibe b j fo erfahrt man , 
um mieoiet jebe Umbreßung bet Scßraube ab bad £ineal 
»erfeßiebet, menn man bie fDrinuten jened Xßeiled be« • 
fltanbed bureß bie SCnjaßl ber Umbreßungen bioibirt. @e# 
feßt man ßabe bie Scßeibe b iomal umgebreßet, bid ber 
ßeiger auf bem SRanbe einen ßalben ©rab betrieben ßat ; 
fo beträgt jebe Umbreßung 3 {Dilnuten, eine ßalbe Um» 
breßung {Drinute , etn brittel Umbreßung 1 {Minute, 
ein viertel Umbreßung 45 Sefunben u. f. f. 

©amft man bie JCnjoßt ber Umbreßungen unb bie $ßeife 
einer Umbreßung ber Scßraube ab genau beobaeßten fann, 

mitb 
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mirb bie ©d )ctbe b ln eine geroijfe Sfnjabl gleitet £b e *k 
$. 93 . in 60 geteilt, unb auf bem ©cbtaubenflocfe x ein 
SBeifet d befefliget. 

3 )a nun jebe Umbiegung 3' au«tragt; fo giebt ein 
ÜEbeil einer Umbtebung 3" , jroeen Steile 6" , brei) 
Steile 9" u - f f- 

3 fl ber geiget bet( ßineaiä »on bem 3 lußpunfte 
be« SRanbe« an bi« in bie ©teile bet gigut bemeget mot# 
ben ; fo erhält man ben SBogen , melden ber 3 e ‘ 9 ec 
butdfjulaufen ^at , menn man ba« ©c^täubc^en c anjiebt, 
burdj bie ©ertaube ab ben Seiger auf ben näcbfl nie# 
brigern ^ciffltic^ r jurüdfefubtt , bie Umbref)ungen ber 
©cfjeibe b in Sftinuten unb ©efunben »erroanbelt, unb 
' $u 20° 20' abbitt. £>atman $. SB. 5 tV Umbret)ungen 
bet ©treibe b gebraust; fo betragen biefe 15' 21", 
folglich mirb ber »erlangte f&ogen = 20° 35' 21". 

©ine folcfje ©Traube a b roirbtHtgtomctetfcbrau* 
be genennt. £Dcan »erbinbet ju mehrerer SBefefligung ben 
©djraubenflocf x mit einet flatfen ^orijontalen glatte n , 
melcbe auf eine in bem £ineal gemalte gleich große £>f» 
nung paffet, unb ftef), ba bet ©cbraubenflocf x bem £i# 
neal na()et fommt , barein betriebet. 

3 )ie (Uligtometerfc^taube giebt jmat bie SBinfel »iel 
fdjarfet alö ber Scrnier an : bod) mirb fie , rceil bie 
©djtaubengange bureb flatfen ©ebtaueb abgenü|et merben, 
roieber unju»eriafjiget al« biefer. 

Fig. 296. SSerbinbetman ba« £inealauf einer ©eite mit ei# 
522. nem fBernier, ber bie ÜJlinuten giebt, unb auf ber an# 
bern ©eite mit einer Sftigtometerfdjraube, roobutcb man 
nur noch bie übrigen ©efunben fuc^et ; fo fann man , me# 
gen ber ju fdjnellen ttbnufung bet ©ebraubengänge unbe# 
forgt, jtd) bie bauerf)afte ©intbeilung be« fBetnier« unb 
jugleicb bie ©c^atfe ber JKigtometerfcbraube ju 3 lu|e ma# 
eben. 

3 fl i- 23 . ba« £ineal »on bem 3 luffpunfte an bi« in 
bie £age ber glgut , in roelcbee meber bie Zbeilflricße 7 
unb 20°, nod) bie 2beilflri(be 6 unb n genau übeteinfoin# 

men, 
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men, gebrc^ct worben, unb man fu^rt baö baß£inealoer* 
mittelfl £ l r Umbrehung btt SWigrometerfchraube , biß bie 
Xfjelljlricfje 6 unb u überein|!immen , jurucfe ; fo giebt 
bie UJiigrometerfchraube o° o' 33" 
ber Sernier 6 X 21' = 2 ° 6' O" 

unb bet Stanb beß SBinfelmejferß 20° 20' O" 
alfo beträgt ber »cctangte SEBinFet 22 0 2 6' 33". 

(Sß betie^t nämlich jeber Sogen , welchen ber feiger 
»on bem Slulipunfte an betreibt, auß bcm Sogen, ber 
jwifdjen bem Stullpunfte unb ben jween ubereinftimmcnben 
a^tjcilflric^en enthalten ifl , mehr auß bem Sogen , welcher 
fich jwifchen eben jenen Xhellftrichen unb bem geig« bt* 
ftnbet , meljr auß bem fleinen Sogen , burch welchen bet 
geiget cermitteljl ber SJcigtometerfchraube jurucfgeführet 
worben l(t. 

SJon bcm auf baß Sineal befepigten 

297. 5 Da man bep ber wirtlichen ^Beobachtung ber Fig. 
JEBinfel auf fcf)t entfernte ©egenjtänbe fetten muh , fo ifl 5 2 3* 
unumgänglich »onnäthen, bah baß £ineal mit einem guten 524. 
gernrohre oerfehen werbe, ©iefeß läßt ftch um baß Qit* 5 2 5* 
felgewinb o längjl bem Sogen mm in einet auf bieGrbene 
beß SRanbeß fenf rechten ßbene bewegen, unb um einige 
(grabe über unb unter bem £)orijont auf hohe unb nlebrige 
©egenjlänbe richten. S)et »ertifale SRanb m m ifl oon bet 
horizontalen ©ejichtßllnle an auf unb abwärtß burch Zi)d[* 
firiche , bie ihren SJtittelpunft in bet Umbtehungßachfe o 
haben , in ©ritteigrabe geteilt , unb baß getnroht mit 
einem auf ber ©eite beß oertifalen SKanbeß Fig. 524. an* 
gebrachten ffietnier y, welcher bie SJiinuten gtebt »er* 
bunben. 

©ie gröbere Sewegung beß gerntohrß nach bem 
bemm gefchieht, wenn man bie ©cfjraube a lifjt, unb 
baß Iprißma b mit freper £)anb auf ober abwärtß fcbiebet, 
bann bie ©chraube.* wtebet onjieht um baß fprißma in 

bi«< 
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biefec Sage fe(! ju galten: bie feinere aber mittetf! be# 
toertifalen ©ertaube c, beten ©braubenmuttec in bem ^tiö* 
ma b ijt. ©nbtib wirb notfj ba« getnrobt burb bie 
©cfjcaube d in jeber fiage feflgcf>a(ten. SSep ber grobem 
Seroegung muffen alfo bie ©ebrauben d unb a getobt, bep 
ber feinem aber bie ©bt'aube d gelobt , unb bie ©btaube 
a angejogen fepn , fonfl mürben biefe ©bmuben eiuanber 
©emalt antbun unb »etberben. 

3|t ba« £lneal elninat oom JJtutfpunft meggetueft, f« 
gefebeben bie feinem iBemegungen um ben iülittelpunft 
buccb bie ©ebraube e , biefe ©btaube e gebt butcb einen 
2tnfa& u, tnetebec mittetjl einer gebet g an ba« £ineal 
gebrüeft mirb: biefer ätnfab u mirb butcb bie ©ebtaubep 
in jebet £age fejtgebalten. nun bie ©ebraube p an« 
gezogen , unb bie ©ebraube q , bie Da« Ätneal an bem tyoa 
tijontalen 3 ianb fcjlt)ätt gelöft , fo mirb Da« £(nenl butcb 
bie @<btaube e entmebet gegen 90° ober gegen 3 tu(I ge« 
rüctt ; nur muS man auch beb ber SBemegung biefec 
©ebraube nie oetgejfen Die ©ebraube q ju löfen , unb bi« 
©ebraube p anjujieben. 

Fig. 2 Beil bie njligto neterfbtaube b Fig. 52 t. baö Üineal 

521. um ben ’JOtittefpunft bemegen mu§, fo meeben bie©ebrau« 

523. bengänge buceb bie ®emalt unb ben öftern Gebrauch ja 

524. febt abgenubt, unb man mürbe fib »on biefec ©ebraube 

525. bep s Bcjlimmung ber Sefunben nicht bie gehörige ®enauig« 
feit berfptecben fönnen. Sabet ifl bep bem Oitabrantett 

. Fig. 523 , bie '.Wigco.neterfcbraube S bep bem gerntobe 
felbfl angebraebt. ©« beftnbet fib namticb bep biefem 
geenrobr nebjl ben gabenfteuj noch ein bemegtidjer oerti« 
tatet gaben , ber mit be n be« gabenfeeme« in ber oerti« 
taten ©bene bet (SefHjtSlinle liegt, S)tefet oertifate ga» 
ben labt fib famt bem ^epäube, burb bie '.Üiigeometer* 
febraube s rechte ober tinf« cuefen. S)ie 'ütigrometerfbeau« 
be s, bie mit einem feiger (a') »erfeben i|t, gebt buceb ein« 
eingetbeüte ©beibe z, metbe an bem 'Jtobce befejiiget ijl- 
SBenn nun fein iSpetijlctdb bc« .Tianoe« mit einen» 
^beitPrib be« ißecniec genaii ubereintömiiit, fo mich 
„ * buch 
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burcg bie©cgtaube e bag £ineat fo lange rcc^tö ober Unf8 
geritcft, big ein 2^^eiCflric^ beg IBernicr mit einem bcg 
Sfanbeg genau ubereinfömmt, bann burcg bie SDligrometer» 
fcgtaube s bet bemeglicge gaben auf ben ©cgenflanb fcf)atf 
gerietet , unb burcg Cie Sinjagl Umbrcgungen bcr ©cgeibe 
z bie ©efunben beg SBinfelg gefunben , «belege bcjagenb 
ober öerneinenb , ju ben ©raben unb ÖWinuten beg 2Bin> 
felg abbitt roerben muffen , nacf)bem man bcg £incal ton 
90° gegen 3 TuÜ ober oon 3 ?ult gegen go° gcrücfct gat. 

3 )ag ©egäug beg gaöenfteujeg ifl mit einem breiten 
SRinge r , bet bag JRof>c oon aujfen umgiebt , »etbunben> 
biefet SKing r lagt ficg famt ben gabenfreuj unb ben »er* 
tifalen gaben »ermog einer fleinen öcffnung in bet ©eite 
beg SRogtg, rooriun bie SJligtomctcrfcgtaube s fpielet, et* 
mag menigeg um bie Sfcgfe beg SKogrg bregen , bamit man 
bie gäben auf ben gotijontalgeflelltetr Snjltument in bie 
»ettifale £age bringen fann. 

S)ag 93 orberglag lägt ftcg um bie attenfaflg jum 2 Sor» ' 
fcgcin fommenbe fparallacgfe ju oetmeiben längft ber Steife 
beg SRogrg beroegem 

gern in (Einrtd^tung M «Öliabranten. 

298. ®er jOuabrant Fig. 523. melier mit einem Fig. 
gernrogte , einet URigtometerfcgraube unb einten föernicr 523* 
toerfegen ifl, roirb t>ermittelfl einer ?)ilfe O auf ein flarfeö 524, , 
©ejietl Q. Fig. 402. Tab. XIX. gefegt; unb dtif bemfel* 525. 
ben burcf) bie ©egraube R befefliget. • 

Weit biefer f>ilfc ifl ber £}uabrdnt burcg eine ftarfe 
3 lug »etbunbeh, «tobureg et mittelfl ber Pier bettifalen 
©egrauben x, x, x, x in lebet £age fefl ergalten mirb. 

jjmo £uftblaferi q , q, melcge in ben ©eiten beg £}ua* 
branten berfenft jlnb, alfo eine fenfteegte ÜRicgtung gegen* 
einanber gaben , bienen baju , bag man bie ©bene beg 
£}uabranten buteg bie ©tgrauben x, x, x, x, in «int 
gorijontale £dge bringen unb barinn fr fl- ergdltüh fdtirt. 

S)iefen ©nbjmecf rcltb mart dm fg lelcgtet erteiegen , roenn 

man 
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man ben &uabtanten »otlaujtg auf ben nocfj nfc^t angejo» 
genen ©cbtaubenx, x, x, x, beeret, biß bte Sbene 
jeber jroo ubetö 5 treuj jlebenben mit einet ©eite beß £}ua* 
btanten bem Stuge naef) gleid>lauft. 

©et ganje £}uabrant hat feine gröbere botliontal* 
SBemegung auf bem ©ejletleCL ©amit et nun, nach an* 
gejogenen ©ertauben R unb x, x, x, x, auch eine 
feinere erhalte, fegt man auf bie »ter ©^rauben x, x, x, x, 
bie ©cbeibe Z, auf biefe bie ©cbeibe U, unb auf bte 
©djeibe U enblid; ben £}uabranten. ©ie ©treibe U rcitb 
an ben £}uabtanten butd> ölet ©cfjräubcfyen 2 , 2, 2 , 2 , 
befejliget. ©ureb bie ©effnungen Y, U, Z gebt ein 
fögelfotmiger j$apf«n, butcb «»eichen baß ©eroinb 3,3, 
bic ©cbeibe Z fe|l an bie @<beibe U btüdet , fo bafj jicb 
baß ganje Snfitument butcb ©d;raube hf auf bet 
©djeibe Z um jenen 3 “Pfcn nut mübfam beeret, ©iefe 
©ertaube h f mittet »etmitteljl jmeenet 2tnfä|e 4 unb 5 
bic mit bet ©cbeibe U »en gleichet £)6be finb, unb roo»on 
einet 4 auf bem itrm bet ©cbeibe Z bet anbete 5 abet 
unten an bem £}uerjtüd beß £}uabtanten befejliget ijl. 
Unten an eben jenen jfaPfen W bie Slufj feflgefcbtaubet. 

©aß Lineal mitb ebenfo bureb einen fegelfötmigcn $a* 
pfen um ben eß jicb btebet, »etmitteljl eineß ©emtnbcß t 
auf bem £}uabranten befejliget. 

Ungeachtet bie ©dirauben R, x, x, x,x febtjlar? 
angejogen finb, tann eß boeb gefebeben, bajj , inbemman 
baß Sineal »on einem ®egenjlanbe nach einem anbetnmit 
fiepet £)anb btebet , bet £}uabrant um etmaß menigeß 
»errüdet mitb. Um biefeß ju etfennen , unb im galt eß 
gefdjeben ijl< ben jCluabranten butd) bie ©djtaube hf 
mlebet in feine »orige Sage jutüdfübren ju fönnen, bringt 
man unten an bet ©eite beß £}uabranten , auf melcber bet 
Slutfpunft jicb bejtnbet , ein jmepteß gerntobr an ' biefeß 
btei;t fidj um baß k , fein 23 orbrrgtaß ijl 

mie beptn obfgen getntobt eingetiditet ; baß <$et)aufi beß 
gabenfreujeß läßt jicb burd) bie ©ebtaube i teebtß unb 
linfß rüden , unb ijl mit einem breiten jRinge r bet baß 

2fc> bf 
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9?of>t *>on auflfen umgiebt, uecbunben. ©iefet SRing laßt 
ließ famt bem ®ehä uße be« gabcnfreujc«, roie jenec be« 
obigen gerntoht«, ocrmög einer £)effnung in bec (Seite 
beffelben , roorinn bie ©Traube i fpielet ettraö trenigc« um 
.bie Steife be« SRoht« btehn, bamttman aud) biefeö gaben# 
fveuj auf ben horizontal gesellten 3 n faument in bie oet* 
tifale £age bringen fann. 

Son i)er üJlet^oDe mtt iuefern .Duabrantm 

einen fpisett Söinfel au mefTen- 

299. ®teßt ba« 3 n(lrument bet) C auf feinem ®e* Fig. 
flette, fo brehet man i|ten« ben £}uabranten auf ben 
©cfjrauben x, x, x, x, bis bie @bene jebet jtoo über« 524; 
Äteuj jiei)enben mit einer ©eite be« Ouabranten gleich« ^25! 
läuft, unb bringt ben feiger »ecmittelfl bet ©Traube e 
genau auf ben Slullpunft. 2ten« rücfet man ba« 3n# 
flrument famt feinem ©ejteile folange, bi« bet Mittel# 
punft bejfelben über ben 'punft C ba« obere gernro(;t nach 
bem ipunfte P unb bie ebene be« J&uabtanten , fo gut 
tS bem 2£uge nach gefefjehen fann, in ben £)otijont ge# 
richtet i|l, unb $ief)t bie ©chtaube R an. 3ten«roiib ba« 

£ineal mit feepet £>anb nach 45° gecücfet, unb bet £}ua* 
brant burch bie ©^rauben x, x, x , x, nach ben SÖlafen 
genau in ben ^otijont gebracht, unb bie@d)rauben x, &c. 
jtarf angejogen. 4ten« führt man ba« Äineal rolebec ju# 
rüd , unb bringt ben 3^9*0 burch bie ©chtaube e genau 
auf ben 9 luttpunft , unb beeret ba« ganje Snflcument auf 
bet (Scheibe Z burch bie ©chtaube h f bl« ba« obere gern* 
rohe fcfjatf nach ben ®egen|tanb P jeiget. 5ten« roirb 
ba« untere geentohe mit feepet £>anb um ba« ^itfelge* 
ipinb K gebrthet. baß man baburch ben ©egentfanb P 
entbedet, unb ba« gabenfreuj befleißen burch bie ©chtaube 
I fo lange recht« ober Unf« cüdet , bi« bet oectifale gaben 
ben ®egen|tanb P eben fo gut , al« jenec be« obern gern# 
rohr« fchneibet. 6ten« roitb ba« fiineal nach gdäflec 
©chtaube p um ben ©iittelpuuft mit ftepec £)anb gebre» 
■faanfots tttefjfc» LI. U h«t , 
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t)tt , biö man butch baö obere gernrohr ben ©egenflanb 
Q.entbedet, fübann bie ©chtaube p roieber anjiet>t , unb 
roenn baö untere gerntobt nicht non P abgewichen, ober 
roieber butdj b(e ©djtaube hf nach P jutbef geführt ijl, 
baö obere getntoht butch ble Straube e fcharf nach ben 
©egenflanb Q. gerichtet, enblich werben 7tenö noch bit 
(Stabe , ©Knuten unb ©efunben beö SBogenö , ben bet 
3tiger »om 3ZuHpunCt an biö in bie gegenwärtige fing?,, 
beö 'Sanbeö betrieben hat, gefunben , unb jroat bie (Stabe 
.unb ©Knuten nach 3lto. 296, bie ©efunben aber nach 
3tro. 297. 

3fl baö ^njltument nicht genau ^oct^ontat < ba bie 
Äuftblafen q , q , jroifd;en ihren Reichen flehen , bet eine 
gaben beö gabenfteujeö , ober ber Sanb mm gegen bie 
Sbene beö jQuabrauten ted;tö ober linfö geneigt, bie (Sin* 
theilung beö Sanbeö ober enblich ber SBerth einer ilmbre* 
hung bet ©Kgrometerfchraube falfch beflimmt; fo wirb 
man nach vorigem Verfahren auch nie ben wahren SBerth 
beö »erlangten SBinfelö erhalten. 2)ahet ijl »onnäthen 
bah man »orlauftg ade biefe ©tuefe auf baö genauejle be* 
richtige. 

* 25on ber £erid)ttgim$ Ut 2uft6Iafe* 

Fig. ... 30©^ ©e|et man eine fiuftblafe AB fo auf ein* 

526. Sbene X Y , bah baö eine (Snb A gegen X unb baö anbete 
B gegen Y fleht , unb erhöht ober fenfet biefe (Sbene bur<h 
bie ©chtaube r, biö bie SBlafe in ihre angewtefene ©teile 
11 fpmmt, wenbet foban A gegen Y unb ß gegen X 
unb bie SJlafe bleibt an ihrer ©teile ; fo ijl bie Sichtung 
ber ©cunbjläche A B ober X Y mit ber innern Sichtung 
11 beö gläfernen Splinberö gleichlaufenb unb horizontal. 

Ztitt aber bie SBtafe nach ber SBenbung auf eine ©ei* 
te; fo macht bie Sichtung bet (Sbene A B ober XY mit 
bem gjotijonte einen SBinfel ‘ unb wirb bie sölafe butch 
bie ©chraubc 1 wieber an ihre angewiefene ©teile gebracht; 
fo befchreibt bie Sichtung ber ffibene AB ober X Y baö 
* S)op» 
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SDoppclte ron jentm SQBtafcI. güßrt mau utfo bic ©bene 
Aß ober XY roteber um bie ßalbe Stnjaßl ber Umbrefjun» 
gen bet ©cßraube r jutücfe, unb fobann b(e SBlafe bureß 
bie 33 ericßtigungafcßraube d abetmal an if>vc ©teile; fo 
trieb bie innere Stiftung 11 beö gläfrtnen ßplinbera , 
unb bie Stiftung ber ©bene AB ober XY triebet ßorijon« 
tal unb glefcßlaufenb. - 

23 erfucßt man biefea bureß eine jtrote SBenbung bec 
Jßuftblafe , unb eö trift nid>t ein ; fo oerfüßtt man triebet 
trie juoor , biö enblicß bie Sßlafe naeß jeber SBenbung ge# 
nau an ihrer angetriefenen ©tette ruht. 

dichtet man nun ben auf feinem (Seflelle bureß bie 
(©cßraube R befejligten £}uabtanten rermittelff ber ©cßrau» 52*. 
ben x, x , x , x fo , baß bie SBlafe einer fo berichtigten 52^ 
©telltrage A B in jeber iRicßtung auf feiner ©bene an ih» 
ret angetriefenen ©teile ruht ; fo fleht ber £lu trrant ho» 
rijontal : unb führt man fobann auch bie in ben ©eiten 
bea Äuabranten »erfenften SBlafen burch ißte IBeticßtl# 
gungöfeßrauben b' , b' an ihre angetriefenen ©teilen ; fo 
laßt ßch ber £}uabrant inatünftige nach biefen riel beque» 
tner ßorijontal richten. 

Sßringt man bie ©bene XY auf bem obern gernrohre Fig. 
bea Quabranten fo an, baß ßch bie fiuftblafe AB nach 5 2 4* 
jeber üBenbung burch jtro roHfommen gleiche ©cßrauben 526. 
batauf befejtlgen laßt ; fo fann man burch bie ©cßraube C 
trie juoot bureß bie ©cßraube r bie IRicßtung ißter ®runb» 
ftäcße AB mit ber innern SRicßtung 11 bea glafernen ©9# 
linbera um fo gefeßtrinber gleicßlattfenb einrießten , ala ea 
leicßter trtrb ben ron bet ©bene AB betriebenen SBBinfet 
bureß bie ©intßeilung bea SRanbea mm, ala bureß bie 
Umbreßungen ber ©cßraube r ju ßalbiren. Uebtigena et# 
fpart man bep biefer Sinricßtung baa Unbequeme bie jut 
^Berichtigung ber £uftblafe A B gehörige iTRafcßiite XY 
mitjufußren. 

©eßet man bie £uftblafe A B, naeß bem baa 
ment eben babureß einmal horijontal gejlellet iß , triebet 
auf baa gerntoßr , rießtet ben 3 e i3tr bea gernroßta auf 

U 2 einen 


Digitrfed by Google 


303 $$im bcr Srigonometrie. 

«Inen beliebigen £f)cil(h:icfj be« Slanbe« m m , unb bringt 
bie SBlafe butcb ihre SBetfcbtigungöfcbcaube n triebet an 
ihre gehörige ©teile; fo fann ft« anflatt ber beeben in ben 
©eiten be« £iuabtanten »erfenften bienen. Denn fo oft 
man ben 3 e ‘9 e »-' gerntobte« triebet aufbemfelben 
ffriche be« 9 lanbe« mm befefliget, ba« £ineal halb übet 
ben 3 lutlpunft , balb über ben £beilfiti<h ron 90° bref>et, 
unb ba« 3n(frument butcb bie ©eftauben x , x , x , x , 
folange nach biefet SBlafe richtet , bi« fie in beeben Sagen 
be« £ineal« an ihrer gehörigen ©teile ruht; fo fleht batt 
£ineal allemal horijontal. , 

SBeil bie jurielfältige SBeiregung be« £ineal« um ben 
SJcittelpunft ber ©c^arfe be« 3»fitument0 nachtheilig trerbert 
fann; fo ifl e« rnthfam , baß man fleh biefer £uftblafe bloß 
jut Berichtigung ber in ben ©eiten be« Äuabrantcn Per« 
’ fenften bebiene. 

SBoit ber SJletljobe ben $reu$fat>en in bie 

»ertifale @bene be$ ©cgenflanbeö au bringen. 

Fig. 301. 3 ft ba * Snflrument ^ortjontal gefleHt , unb 
523. man richtet ba« gernrohe nach ber ©cfmut eine« in ber 
gerne aufgehängten *petp<nbifel«, unb brehet ben Sling 
r , troran ba« ©ebäufe be« gabenfreuje« befefliget ifl , 
bi« ber gaben jene ©chnut »on oben bi« unten beefet ; fo 
liegt bet gaben bep bbtijontalgefleHtem 3nflrumente aUjeit 
mit bem ©egenflanbe, trorauf ba« gerntobe gerichtet ifl, 
in einer unb betfelben rertifalen ©bene. 

Fig. ©ben biefeö erhält man auch, trenn man über eine 
534* Anhöhe butcb fenfredjt aufgerichtete ©langen eine gerabe 
£inie CE AB auöfledfet, unb, nachbero ba« 3 nflrument 
horizontal über C geflellet ifl, ba« gabenfteuj folange 
brehet , bi« ber gaben bie £inie A B ton oben bi« unten beefet. 


f8on 
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2$on t>er Smdfrttgung ber ßtnt&eilung 

beö ERönbe$. 

302. SU ACO ein testet SBinfet, ba« 3 nftru» Fig. 
ment übet A nach bet ©tange C geftellt , unb batf obere 527. 
gernroht an bem Stanbe mm in beliebiger ©rhohung be» 
ftftiget, unb man brefjet fobann ben ßeiger bcß £ineal$ 
genau auf jeben Zbeiljlricb , fließt »ermittelff einer berfifaf 
aufgebaltcnen ©tange in bet ©entrechten C O ben Surdj* 
fcßnitt R btt ©efcßtölinie AR, unb mißt bie ©erabe 
A C unb CR; fo laßt (ich ber SBinfel R A C berechnen, 

«nenn man roegen bed tecf)tmfnf(ichten SHepecfeö A CR 
fagt : eä oethäft (ich 

AC : ^)atbm. = CR : Jang. A. 

ÜJtacß biefer SJietßobe fann man ben mähren SBertfj 
be$ SBogenö , roelcßer jroifdjen bem STulIpunfte unb einem 
jeben Zfyeilflclfie enthalten ift , ftnben ; menn man nur 
»orher mit unbetichtigtem 3n(ltumente genau einen rechte» 
SBinfel ACO auöjujlecfen im ©tanbe i(t. 

ßu biefem ©nbe befefiiget man itenö ben ßeiget bett Fig. 
Äinealö auf bem Zljcilflriche beö 90ten ©rabeS, bepbe 528- 
gernrohre aber beinahe in einet mit ber ©bene bctf £}ua» 529. 
branten gleicßlaufenben £age , (feilet fobann baS 3nfitu» 
ment horijontal über einem (punfte C ber ©eraben AB, 
richtet baö untere getnrohr burch bie ©chraiibe h f fdjatf 
nach B , unb (tecfet in ber ©eficßtöHnie beö ober einen 
©tange D auf. 3 tacß biefem brctjet man ohne eili gem* 
rohr, noch ben ßcigev ju oerrücfen, baS ganje 3n(fru* 
ment auf feinem ©ejtetle, bis baö obere gernrohr gegen 
A jeiget, (teilet baö 3 n(!rument mieber fjovijontnt über 
C , unb richtet blefeö gernrohr burch bie ©chraube h f 
fcharf nach A. ßelget nun bas untere gehrnrohr genau 
auf bie ©tange D ; fo i(t A C D ein rechter SBinfet : 
ober rceicht beffen ©efchtßiinie CE oon CD ab; fo i(t 
DCE bafl hoppelte Komplement bcö SBinfela ACD: 
richtet man alfo in ber ©eficßtölinie CE eine ©tange E 

auf, 
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auf, nimmt CE = CD unb fjatbirt DE burcfj fine 
(Stange in O j <o mirb ACO ein rechtet SBinfel. 

Fig. Sil j. 5 ß. ACO ein nadj bicfer SWetf>obe autfgeflecf# 
527. ter regtet ÖBintet, A C == 5PC Äfafter , ober === 18000 
^ecbflet ®<$uf) , unb itenö für ben 3 c ‘9t c au f bem 
fluche non 3 graben CR = 26 Älafter 1 Scfcut) 2 3 off 
ober = 943 @e<f)flel Sc$u(>; fo wirb nacf) obiger (pro* 
*>ortion 

bie Summe = 12.9745117 
£og. AC == ' 4 - 255 2 7 2 5 

atfo £og. £ang. A *= 8.7192392 

unb A = 2° 59' 56". 

3 fl 2tenö für ben feiger auf bem 2E()cilfltfcbe bon 20' 
C R = 29 Älafter 10 3 off , ober =s= 1049 ® ec &tf et 
@cf>uf>; fo mirb 

... bie (Summe =s= 13.0207755 
fiog.AC = 42552725 

otfo £cg 72 ang. A = 8 - 7 6 55 ° 3 ° 
unb A =s 3 0 20' 7" 

3(1 3*en« für ben geiger auf bcm Xbeilftricf)f bon 
3* 40' CR = n6oSed)(lel Sebuf) , fo mirb 
bie Summe =■ 13.0644580 
£og. AC = 4.2552725 

alfo£og.£ang. A s= 8-8091855 
unb A = 3 0 41' * T 4 "* 

3(1 4ten« für ben 3 (\$n auf bem 2:{jeit(tric$e bon 
4° CR =c 1268 SecbfM Stf)ub; fo mirb 
bie Summe == 13*1031193 
£og. AC e= 4 - 2 55 2 7 a 5 

atfo £o.g.Xang. A = 88478468 

unb A = 4 0 1' 46". 

gö^rt man fo fort burcb affe Sff)eit(lricbe eon i° biö 
auf 30° 40' ; fo fann man bie malten 2Bertf)e ber ZfytH* 
firlcbe bon 31^ bitf 6o° 40' ebenfo wie jubor ftnben , 
wenn man ben feiger auf bem £f)eiljltlcf)e beö 3Cten ®r a* 

b ti 
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beö befefliget , baö obere gernrof)t burcfj bie ©cfjraube h f 
fcfjarf nacf> C ticktet, in bet ®efTcf)tölinie beö untern eine 
©tange D fe^et , unb ju bem gefunbenen »fluten SSBett^e 
eine« jeben Jbeilflricfjeö nod> ben rcat)ten SBertfj beö 30ten 
©rabeö abbirt. 

(Jbenfo ftnbet man bie magren 2 Bertf)e füt bie Jf)ei(* 
fitid)e non 6i° bi« 90°, wenn man ben geiget übet ben 
Jf)eil|lricf> beö 6oten @rabeö befejliget , baö obere gern# 
toijt burcf) bie ©cfjraube h,f nacf) C richtet, in bet ©eficfjtö# 
linie beö untern eine ©fange E fielet unb ju.bcm gefunbenen 
SBettfje eineölieben Jfjeilflticfjeö npcfj ben roafjren SBertfje 
beö 6oten ®rabeö abbitt. 

SBeil baö Sntetpoliten bet) ben fef)t fleinen SBinfetn 
niefjt bie gehörige ©cfjatfe giebt; fo fann man $. SB. bie 
©tange beö 4ten ©rabeö in bet ©rbe befejiigen , ben getV 
ger auf ben JRuflpunft fe|en , unb bepbe getnrofjte nad> 
biefer ©tange ricfjten , fobann ben geiget naefjeinanber auf 
bie Jfjeilungöflricfje pon 20' unb 40' fe|en unb oon bem 
burcf) bie Jangente C R jebeömal gefunbenen SBinfel ben 
tPafjten SBertf) beö 4ten ®tabeö abjiefjen. 

3 fl j. 23 . in biefer ©teUung beö 3 n tf cument0 fut 
ben geiget auf bem JbeUjltfcfje Pon 20' CR = 1378 
©ecfjflel ©efjufy ; fo rcitb 

bie ©nmme s= 13,1392492 
£og, AC= 4.2552725 

affo £og. Jang. A = 8 - 8839? 6 7 
unb A== 4 0 22' 40" ; 

folglich bleibt naefj Stbjug 4 0 i' 46" noef) 20' 54" für 
ben toasten SBertf) beö erflen Jfjeilficidjeö. 

S)fe Jfjetfflridje beö SRanbeö , welche megen beö 93 ev# 
nietet OQn bem Slutlpunfte an auf bie entgegengefe|te 
©eite biö auf 7 0 fortgefejiet finb , fünnen , menn man bie 
©entrechte CO auf bie entgegengefefcte ©eite Pcrlängert, 
mfe bie notigen berichtiget rcetben. 

£)bet mitl man liebet baö 3nffrument j. 23 . naefj bet 
©tange beö i2ten ©rabeö fetten, unb oon bort an biefe 

J(;eiU 
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Xi jetlflricbe rucfwärt« »ornebmen J fo erhalt man i(>re roab* 
ren 2Bcrtt>e , wenn man ben jebeömal gefunbenen SBinfel 
»on bem wahren £EBevtf>e beö I2ten ®rabeä abjfel>t. 

3lad;bem bie wahren SBertbe für alle Xf)eitflrtd;€ beö 
Slanbeö nach biefec JDietbobe gefunben worben finb , »et# 
fertigt man barautf eine Tabelle »on jwo SJtetf>en : in bie 
erfle Sleibe fcbreibt man bie ^^eitflcic^e nach ben (Stäben 
unb lOlinuten , melcbe fie geben' fotlen , unb in bte jwote bie 
@rabe , flllinuten unb ©efunben , roetcbe fie wirtlich fl*» 
ben, rcie folgt. 

t , , 

Seridjftpngöfabclle M SRanbeS. 


£b*U» 

ftrid)e. 

2Babte 

SBertb berfelben. 

O 0 20 / 

o° 20' 54'* 

0° 40' 

o° 39 ' 55 " 

1° 0' 

o° 59/ 4" 

1° 20' 

1° 21' 8" 

i° 4 o/ 

i° 40 ‘ 17" 

2 ° o' 

2 ° . o / 3I // 

2° 20 y 

2° 19' 40 " 

2° 40 ' 

2° 40V. 3" 

3 ° 

2 0 59 ' 56 " 

i 3 ° 26 ' 

3 0 20' 7" 

! 3 ° 40 ' 

-3 0 4 1 / - 14" 

i “ 4 ° 0' 

4 0 i y 4Ö y/ 

' ■ ' &c. 

&c. 


fi • -- f i Z ” * 

S5cn ber 23ertrf)ttauna t>cr @tntljeifun$ 

- be$ SernterS. 

303. ER a n {teilet batf 3 frftrument über A nach ber 
* ‘ ' ©fange C , richtet ben 3eCgev genau auf einen beliebigen 
£b*HfWcb J. 25 . auf jenen »on 4 0 , unb facbt ben wahren 
SBertb »on biefem SBinfel buvcb bie Tangente CR, rucf» 

<fet 
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det fobann alle Z 1 )tHfltid)t beö Bernierö nadjeinanber auf 
ebenjenen ^f>eitfiric6 beö 4ten ©rabeö , unb jfef>t oon 
bem burch bte Tangente C R jebeömal gefunbenen SBinfel 
ben für ben £hciljlrich beö 4ten ©rabeö gefunbenen ab. 

3(1 j. B. bec mähte SBertf) für ben £(>eil|lri<f> beö 
4ten ©rabeö 4 0 1' 46 " , unb man finbet, ba ber ite 
S:i)eil(lricb beö Bernierö mit bem £f)eUflridje beö 4ttn 
©rabeö übereinfommt, burch bte Tangente C R ben SBin» 
fei = 4° 22' 55" ; fo betragt ber etjle Sheilflrieh beö 
JBernlerö 21' 9". * ' 

3(1 man mit ber Berichtigung affet Z 1 )eilfltl 6 )t beö 
Sernierö fertig; fo bringt man jie in tine Sabcffe rcie 
folgt: 

^mdjttgungstafcelle be$ SBermerS* 


£t)eiU 

(Weite. 

SBahre 

SBertfj berfelben. 

ite 

O 0 2 I / 9^ 

2te 

o° 42 y IO /y 

3 te 

1 ° 3 ' 18" 

4te 

i° 25' 13" 

5 te 

i° 44/ 56" 

6te 

2° 5' 49" 

7 ‘e 

2° 26' 59" 

&c. 

&C. 


S5on ber Smcjjttgung ber 3Rtgromefcr= 

fc&CflU&e* 

304. ©teilet man mieber baö 3 n fltument über A Fig. 
nach ber ©fange C, richtet ben 8«nau auf einem 5*7. 

Zheiijlrich J. B. auf jenem beö 4ten ©rabeö, unb fucht 523. 
ben SBinfel burch bte Jangente CR, rücfet fobann ben 
bemegiichen »ertifalen $aben burch Me SWigrometerfchraube s 
um eine gercijfe ilnjahltimbrehungen bet ©cheibe 2 j. B. 
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um io jucücf, fucfct miebec ben SBinfet buccd bie San» 
gente CR, unb jief)t biefen non bem junoc gefunbenen ab, 
ft) ecdält man ben SBinfel , roelcfjet io Umbildungen bec 
©cdeibe z entfprie^t. Siefec SEBinfeC buccd ' *o bbibict , 
glcbt ben SBectd non einec Umbcedung , unb biefec SBectd 
buccd bie Stnjadt 48 bec Sd^le bec ©cdelbg z bbibict 
giebt jenen , t>on jebem Sd«U einer Umbcedung. 

SBltt man fc^avfec becfadcen , fo fuc^t man nacfjeln» 
onbec bje SDBectf>c bon einer , oon jrco , non bcep , bon 
biec Umbcedungen u. f. f. , roie jubor jenen bon 10 Um» * 
bcedungen. 

Stacd biefem ftnbet man ben SBectd bon jebec Um» 
bredung SB. jenen bon bec toten, roenn man ben SBectd 
bec 9 elften Umbcedungen bon bem SBectd bec 10 ecjlen 
«bjtedt. SnbUcd giebt bec SBectd einec jeben Umbcedung, 
buccd 48 bibibict jenen bon jebem £d?i(e bec ©cdeibe z 
für ebenbiefe Umbcedung. 

£>ierautf becfectigt man mte folgt eine 

Sertcdfüjungäta&fUe btt Stttgrometetfcdraubf. 


Sinjadt 

bec 

Umbcedungen 

* » 

SBecte aller 

SBectde 
einec jeben 

1. 

4 / c u 

4' 0" 

2. 

8' ic /y 

4' 10" 

3 , 

12' 5" 

3 ' 55 "' 

4 - 

16' io'' 

4 ' 5 " 

5 * 

20' o" 

3 ' 50 " 

&c. 

&c. 

&c. 


®oß man nun na<d biefec Sabette ben SBectd bon 
mebi Umbcedungen unb SdeUen bec fotgenben Umbcedung 
befiimmen: fo'multiplfcirt man ben SBectd biefec Umbce* 
düng buccd bie Ifnjadl bec Sdeile , bbibict batf fpcobuft 

buccd - 
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burch 48 , unb abbivt ben Quotienten ju bem 2 Bertf)e je« 
net Umbtehungen. 

Siefemnach wirb bet SBettf) »on ÖT6 
= 12' 5" ■+• 4' 5" X-U = i2‘ 5 


3^ Utnbrefjungen 

-+- 2' 8" = 


1 7 
48 - 


= 8‘ 10" -+- 


14' 13" unb bet SBPevtt) t>on 

3 ' • 53 '' x i i = 8' • 10" - 4 - 1' 23" = 9' . 33". 

fRad} bet ^Beobachtung eines jeben 2 Binfels muß man 
bie IDligrometetfchraube wiebet um ebenfooicl ilmbrehun« 
gen , «ls man baju gebraust hat, jurüefe fuhren, bamit 
bet bewegliche »ertifale gaben, jenen beS gabenfreuje$ 
wieber beefet. 

305 Samit man fief) bie ICrbeit bep biefen SBerich' FJg, 
ligtmgen erleichtere, mißt man bie ©entrechte CO gleich 527. 
anfänglich fo groß , als bie Tangente »on 30° 40' für ben 
£)albmefler AC uuöfallt , unb fdjlägt ju jeben 4, 3, 
ober 2 Älaftet einen ipffocf in bie < 5 tbe, worauf man baS 
geilen genau anmertet, unb bie $tn$at)l ber Älafter auf« 
fchreibet, fo baß man bet) jebet Zangtnte CR immer nur 
t>on bem nächten ‘pflocfe an , meflfen batf. 


S3on \>tt 9ftcf&ot>e bie (Einteilung M 

SXanbetf , unb jene beö Sernierö bür# bie 
aJilgcometerf^caube ju berichtigen. 

306. SBericfjtlget man juer|t bie Uftigcometetfchtaube; fo Fig. 
läßt jtch eben babutch bie ©etichtigung fornohi bet Sinthei* 5 2 7 * 
lung beS ÜRanbeS als jener beS JBernierS bewetfjiefligen, 
wenn man »orläuftg für ben §>albmefier A C bie San« 
genten C R aller SBinfel , welche bie ©intbeilung geben 
foU, bis auf 30° 40' berechnet unb in ber ©entrechten 
CO bi*dj ^pfTocfe auSjlecfet. Senn jiettet man fobann 
bas 3 n*rument über A nach C, richtet ben 3 ri 8 ec beS 
Jßineals auf bem Ih^iHtich > unb fchraubet ben bewegli« 
ch<n uertifalen gaben burch bie SWigrometerfchraube , bis 
er bie ©tauge , welche man ju ©nbc bet Tangente eines 
jeben SBinfels aufhält, fchneibet; fo ftnbet man burch bie 

Slnjahl 
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Stnjaht Umbrehungen btt ©treibe z um roleolel ble Sin# 
theilung ben SBlnfel größer ober fleinet glebt, nacf)bem 
man ben gaben rechtß ober linfß gefchtaubet ^at. 

Stimmt man ben £)atbmefler AC oon iooooo £>alb# 
jod ober 694 tflafter 2 ©chuf) 8 $oü; fo geben b * e na# 
tätlichen $a\)itn , fo mle fie In bet Steil)« bet Sangenten 
bet gunftionentafcl ju biefem £>albmeffet gehören, ohne 
weitere ^Rechnung bte in bet ©entrechten C O außjuflecfen# 
ben Sangenten C LI auch In £)albjotten. 

©0 wirb j. SB. 

Sang. i° sss 1746 f>albjott = 12 0 o' 9" 

Sang. 1° 20' = 2328 £>albjott = 16 0 1' o" 

Sang. i° 40' sss *910 £>albjott = 20° x* 3" 

Sang. 2 0 sss 3492 £>albjott = 24 0 i' 6" 

. &c. 

25on Der 95erid)tt<itmg Der Sage btö m* 

Malen SRanbeö. 

307. 3lt ble < 5 bene mmc beß SRanbeß mm nach 
53 °* welchem (ich baß obere gernroht auf f>oh« unb nlebrige 
©egenjlänbe beweget , auf ble < 5 bene beß hotljontalen 2tan# 
beß AB fenfred)t; fo betreibt bet felget , inbem man 
baß £lneal bon p nach q bre^et, einen eben fo grofen 
SBogen, alß ble (Sbenemm c betreibt ; folglich erhalt 
man In biefem gatte but<$ baß S8erfaf)ten 9 tro. 299. att» 
jelt ben magren horizontalen SBinfel pcq, obgleich baß 
gernroht halb höhet halb nlebtiger lieht. 

Fig. ©tel)t ble ffbene mmc fd)ief auf ble Sbene beß 9 tan» 
531. beß AB, unb baß gernroht bleibt In ber £>6f)e mx an 
bem SBogen mm fe(t gefchraubet; fo burchlauft ber geiget 
mtebet einen eben fo großen SBogen alß bie butef) x gejo* 
gene »ettifale <?bcne sre, ble nach P unb nach q getid)» 
tet »oitb ; folglich erhalt man auch in biefem gatte butdj 
baß Verfahren Stto. 299. ben mähten horijontalcn SBInfel. 
Fig. ©teljt aber baß gernroht nadj-p in ber £>cf>e m x 
53a. unb nach <3 * n bet $ 61 ;« my; fo betreibt jmar bet 3«i* 
*33. fl«t 

✓ ' 
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gtr abetmal einen eben fo großen SBogen alß bie butch x 
geführte oertifale ©bene r s c : allein ba bet ©egenjlanb q 
in ber burd> y gejogenen »ertifalen ©bene zuc liegt; fo 
icicb ber SBinfel pcq um ben SBogen sz Fig. 532. ju 
flein unb Fig. 533. ju groß beobachtet. ©6 fömmt alfo 
hier nur barauf an , baß man für jebe jroo betriebenen 
£>öhen mx unb my ben Sßogen sz bejlimme. 

©tecfet man übet eine ilnßöhe AB burch fenfrecht ln Fig. 
bie ©rbe befeftigte ©tangen eine gerabe Ätnie ,auß , unb «-34. 
benimmt auf einer über baß 2f) a ^ -AE gegenüber liegen« 
ben niebrigen %Cnt>6t>e E C in ber Verlängerung ber ®e« 
raben A B einen *J)unft C ; fo erhält man eine bettifale 
©bene C E AB. 

S)ie ©tangen müßen fo nahe bepfammen flehen , baß 
jebe niebvigete ben guß ber nächfthöhern bem Sfuge in C 
»erbeefet. 

3 fl nun baß Snfirument f>ortjonta( über C gejletlt, 
bas gernroht in feiner fleinfien ©rhöhung m x nach ber 
©tange A gerichtet, unb man fe|et fobann ohne ba« 3 njtru» 
ment , noch baß Äineal ju oerrüefen baß gernroht in feine 
größte ©rhöhung my; fo ifl ber Sßogen mm bertifal, 
roenn baß gernroht noch eben fo gut nach ber ©tange B, 
alß oother nach ber ©tange A jeiget. SBeicßt aber baß 
gernroht Fig. 532. auf bie ©eite beß 90ten @rabeß ober 
Fig. 533. auf bie ©eite beß JRuüpunftß bon bet ©tange 
B ab , fo erfährt man miebiel föiinuten unb ©efunbeh 
biefe Sfbmeichung sz für ben größten Unterfcßeib xy ber 
©rhöhungen beß gernroh« beträgt , roenn man ben beroeg» 
ließen bertifalen gaben betmittelfl ber ÖWigrometetfdjtaube 
auf bie ©tange B richtet, unb bie Wnjahl Umbrehungen 
ber ©djeibe z in CDlinuten unb ©efunben bermanbelt. 

bie Sibmetchung sz für ben SBogen xy einmal 
befannt; fo erhält man auch bie tCbmetchung für jenen 
2 bcU beß SBogenß xy, wenn man jene butep bie SCnjahl 
ber 2beile bioibirt. 

3 ft j. SB. ber SBogen m m oon ber ^otrijontafen @e« 
fichtßlinie «n in JDtittelgrabe geteilt, bie größte ©enfung . 

unter 
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i * % 

unter bem fjotijont ber (Sejic&tßUnie 5 0 o' unb bie gväflte 
Schonung über bem gxmjont ber ®eficf)tß[inie ii° o',, 
foijl xy = 16 0 — o'; i(l nun sz 4' i jo beträgt bie 
Übroeidjung für jcbe 2o'JWinuten©vt)ät)ung=* r 4 ^ = 5". 

Stadj bfefer SBejlimmung »etfertiget man folgenbe 

$ericf)ttpnci$tabelle ber Slbroetcfjtmg be$ 

DfanbeS mm »on ber Dermalen (Sbene 
. gegen 90 0 . 


Srt)6t)ung 

beö 

gfitnrofyrß 

— — — J 

Sibmelcbung 
gegen 90° 

5 ° o' 


4 ° 4 o' 


4° 2o / 

^ | 

3 ° 

rvrua 

o° o / 


0° 20* 

1 * 20 ** 

O a 40 ' 

,/ 25// 

1 ° 0' 

I 3 °" 

&c. 

&C. 


SBBitt man fifjatfet »erfaßten, fo fann man baggern* 
tobt »on JDrittel ju 2)rittelgrabe erbot>en ober fenfen , 
bie SCbroeidjung für jeben Unterfcfjeib ber Srf)äf>ungen be# 
5ecnrot)teß ebenfo roie jene für ben Unterfcbeib x y burdj 
SBeobadfjtung bejlimmen , unb auö ben beobachteten Sibroeh 
jungen eine Tabelle mie bie »orige »erfettigen. Sine 
Sintt)el(ung beß Oianbeß m m in Heinere Steile atß in 
; )citttlgtabe wäre ju biefer Ubfify iiberflüjjig , rcetl man 

me» 
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»egen bed Ofcrnrohreö großen gelbeß allemal unter einer 
auß biefen feinen berichtigten Erhöhungen geroiß jebcn <33e* 
genjlanb erblicfct. 

©oll man nun mit einem 3[nflrumente , bejfen bertl* 
falet Oianb gegen 90° abroeicht , ben SBinfet pcq be» 5 3 2 » ‘ 
obachten ; fo jiefjt man bie Stbroeicßung beß nach bem er* 
jien ®egenjianb p gerichtetch 5 ernvo ^ c0 bon bet Stbroei» • 
rfjung beß nach q gerichteten ab , unb abbirt ben Unter* 
fcheib ju bem nach obiger SWethobe befiimmten SBinfel. 

SMefet Unterfcheib mitb bejahenb ober oerneinenb, nachbem 
bie Sfbroclchung bep p {(einer ober grüßet alß bcp q i|I. 

5- SB- bie Erhöhung beögerntohtö bep p = o°4o' 
unter ber hocijontalen ©ejtchtßlinie , unb bcp q =±s i°o > 
übet berfelben , fo mirb bet ju ben beobachteten 2Binfc( ju 
abbirenbe Unterfcheib nach obiger Tabelle 90*' — 65''= 
nbet jene @rhöf)nng bep p = 2° 40' über 
ber horizontalen ©eficljtßlinie , unb bep q = 3 0 o' unter 
berfelben , fo mirb jener ju abbirenbe Unterfcheib 30" — 

115" = —85" = — i' 25 "- 

SBeicht ber Sftanb m m »on bet öertifaleh <5bene ge* Fig. 
gen o° ab ; fo muß man bie Stbroeidjung bep q bon bet 433 . 
Stbmeichung'bep p abjieben, unb roieber b*n Unterfcheib, 
fo rote er ifl bejahenb ober oetneinenb , ju bem beobachte* 
teten SBinEel abbiren. 

Sfl j. Sß. in biefer 23 oraußfe|ung bie Tabelle bie 
obige , unb bie $rh^h un 9 beß JJernrohtß bep p über ber hori» 
jontalen ©ejichtßlinte = 4 0 40' unb bep q = 7 0 20' 
ebenfallß über berfelben, fo roitb jener ju^jbbirenbe Un» 
tecfcpeib 145" 185"== — 40"- unlfijl bie 

hung bep p unter ber bbrijontalen @eflchtß(tnie = i° 40* 
unb bep q = 4 0 20' Unter berfelben , fo nstrb jener ju 
abbirenbe Unterfcheib =1 50'' — 10" = •+- 40". 

i4 
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25on bet* foirftic&m^eobac&tunq bet Sin* 

fei mit einem berieten jQuabranten. 

Fig. 308. Um bie SBinfel auf jebem’ fünfte Aju beobachten 

535* ftetfet man ben jQuabcanten itenß nach einem beliebigen ®e* 
genflanb B unb mißt bie fpi|en SBinfel B A C, B A D, B A E, 
*tenß nach bem ©egenjtanb E unb mißt bie fpi(ien SBin» 
felEAF.EAG, 3tenß nach bcm ©egenjtanb G unb 
mißt bie fpifcen SBinfel GAH, GAK, GAL &c. 
unb oecfectiget babep eine Tabelle »on oiec iReitjen : in bec 
etrflen roecben bfe Stamen bec beobachteten fünfte gefcfjcipf 
ben ; in bie jroote fejjet man nach bem *Punfte , roocauf 
baß -3n|tcument gerichtet ijt, nuc bie ®chbh un 9 beß gern» 
rofjteß , nach jebem anbecn fünfte aber unteceinanbec itenß 
bie (Jchohung beß ^ecncohceß ( 2 tenß bie ’ 2 tnjat)l bec Um* 
btebungen bec K 7 llgcometecf<htaube , 3tenß bie Mnjahl bec 
Steile beß Secniecß , unb 4tenß bie Sfnjahl ©cabe unb 
ÜDtinuten beß jRanbeß; in bie bcitte Üteihe fommen bie 
rcahcen SBecthe ebenbiefec Stüde , mie fte nach ben Be« 
richtigungßtabetten außfatfen, unb in bec oiecten roecben 
bie roahcen SBinfel jroifchen jebem fünfte unb bem ©e* 
genjlanbe, roocauf baß ^njicumcnt gecichtet i|t, ( roie folgt, 
angemecft. 


✓ 

SSeobadbeungStabette bet SBinfel in A. 

I. II. III. IV. 


3 tam. 

bec 

Ißunf. 

Beobachtungen. 

3 h« SBecthe. 

SBinfel. 

B. 

®cf>. ibec: 3 ° 40 ' 

130" 


C 

\ 

ffch.übec : 4 0 2 o' 
Umb. , -ft 

Seen. 1 1 

Dtanb. 13° 20' 

•+• 10" 
1' 0" 
3 ° 50* 37 " 

£3® 21 * 41 " 

i 7 ° 13' 28“ 
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D 

Scp.übec : 5 0 40* 
Umb. ff 

Seen. 13 

jRanb. 35° 20' 

■+■ 30" 

35" 

4° 33' n" 
35° 22' 3 " 

39° 56' 19" 

E.' 

(£rf). übee:2° 20' 
Umb. fi 

Secn. 3 

iRanb. 78 0 40' 

— 20“ 
i* 45" 
i° 3' 18" 
78° 39' 3 1 " 

79° 44' 14" 

E. 

Qrcb.ubec: 2° 20' 

HO" 



Utnb. 

Sec«. 

jJlanb. 


19 6® 38' 37" 2i° 40' 18" 
15°. o' 14 0 59' 5i“ 


G. Öct). übec : 5 0 40' -+■ 50" 

Uinb. fr 35“ 

Seen. 2 4a' 10" 6 1° 23' 23" 

3tanb. 6o° 40' 6o° 39* 48 * 

G. ®t(). unt 4 0 40' 5" 

H. Staunt. 3 0 20' *+■ 20" 

Umb. # 1' 5" 

Seen. 11 3 0 50' 37"' 33° 30' 17" 

|;Ranb. 29° 40' 29° 38* 15" 

K. Scp.übec : 2° o' -+- i* 40" 

Umb. fr 30” 

Seen. 1 2i' 9" 41° 4' 22" 

iRanb. 40° 40* 40° 4** 3" 

L. (gcb.übet : l° 20' •+■ i' 30" 

Umb, ff 20" 

Seen. 3 i° 3' 18" 7*° 6' 12" 

jRanb. 70° O' 70° I* 4'' 

&c. &c. &c. &c. 

3n biefec Tabelle Ifl »ocau«gefe&et rooeben , bai b«c 
JRanb mm gegen 90° nbroelc^t, unb ba^ec ble 9tbnjel$ung bep 

■&aujj«s tXltfä* II. ILfyU * bem 
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Dem fünfte , nach treuem baö 3 n fl ru nient grvic^tet iji , 
»on bec Stbroeicijung bcp jebem folgenben fünfte abgejo» 
gen , unb in bet - bcitten SReit>e nur ber bejn^enbe ober 
»ecneinenbe Unterfchcib autfgebrucfet roorben. 

SEBic^e bet' SB o gen gegen o° ab, unb bie Sßeobad)* 
tungen roacen bicfelben ; fo mürben in ber bcitten 9 ?ei^e 
ebenjene Unterfcf)eibe mit entgegengefebter SBejetc^nung 
DOtfommen, 

$8on Der SSergletchmtg Des berechneten unD 

auf ber £)berHät&e ber @rbe Angenommenen 
£fte$eö (n SCufe^ung ihrer -Jxmjonte. 

309. ©teilet man fleh not' , eö fep burch jebe jroeen 
Fig. auf bec Oberfläche bec Srbe angenommenen fünfte , unb 
537 * ben ©iittelpunft O bec @cbe eine ©bene CO A, A O B, 
533. BOC, COD, DOB, BOE &c. geführt ; fo ifl je« 
bec nach 3 Zro. 299. unb 308. gcmejjene SBinfel BA C 
nlcf)ttf anbecö als bec SBinfel , ben bie $roo SbencnAüB 
unb A O C in ihrem S)uccf;fc^nitfc A (5 machen. 

ülan erhält alfo in jebec Snifecnung O A obec O 3 
»om Hßittelpunfte bec Srbe fmtnec benfclben SBinfel. Obec 
<g ifl fuc baö 3 teb gleichgültig , ob man bie horizontalen 
SBinfel balb auf hohem ©ebuege , halb auf niebeigem Srb* 
reiche, obec allein einem unb bemfelbcn mähren ^oeijon# 
te mejfe. 

@inb fecnec affe £)albmejfec bec Srbc OA, OB, 
OC, OD &c. gleich ; fo micb baö bucch bie ©tanbli« 
nie AB, unb bie SBinfel A, B, C, D &c. becechnete 
Sieb mit bem auf bec Oberfläche bec @cbe angenommenen 
3 te|e bofffommen ttbereinfommen , fo bah bie gleichnamig 
gen ©Reitel aller ©repeefe bepber 9 Iefce genau jufammen« 
faßen. 

3fn biefem ©erflanbe fagt man , bafj affe ©cepecfc 
fomohl beö berechneten , altf beö auf ber Oberfläche ber Sc« 
be angenommenen 91 e(jeö in bem £>orijonte bec ©tanblinie 
AB liegen. 

s . »e« 
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Sßcftnbcn (idj nun bie fünfte C, D, E, F &c, 
auf ©ebirge ober niebeigem ©ebreiche roeit übet 

Ober unter bem |)orijonte ber ©tanbUnie AB in c, d, 
e, f &c. ; fo bleiben alle SBinfel , unb bie ©tanbUnie, 
troburch baß ganje 3te() bejümmet roirb , unoetanbect ; 
folglich bleibt auch baß berechnete 3te| bajfelbe. , 

©6 liegen alfo alle SDrepecfe beß berechneten Stefeß 
allemal in bem g)ori}onte ber ©tanblinie , unb ade fpunfte 
befreiten fomtnen nur in fo ferne mit ben gleichnamigen 
ouf bet öbettiadje ber ©tbe angenommenen fünften über* 
ein, alß man (ich bicfe au< ^ *n bem £>o*ijonte bce©tanb* 

Ctnte «otfieUet. 

©inb bie ©nbepunfte einer geraben Äinie AB gleich» ^i?. 
hoch \ fo bestimmen biefe ihren §>ocijont : i(l aber B työ* 539- 
her alß A ; fo holbitt i^r £>orijont x y bie £)6hc B U. 54°. 

g)ierauß folgt, bah jebe ilinie ef, nachbem ihr £)o» 
rijont höhcc ober niebriger alß ber £)ütijont ber ©tanbli» 537- 
nie liegt , burch baß mirtliche außmefren grafet ober flei» 538- 
net öle burch bie (Rechnung außfallen muh, unb bah nur 
jene Linien, beten $ori$onte mit jenem bet ©taublinie 
einerlei) jinb , mit ber (Rechnung Übereinkommen fännen. 

Stimmt man bie ©tanbUnie A ä grähet ober Heiner , 
alö fie mitflich ifi, sab an; fo bleibt baß Steh wegen 
bet nämlichen SBinfel bem »origen ähnlich : alle ©eiten 
aber roctoen in bem (öerhältnifre ber ©tanblinten AB:ab 
grober ober Heiner. £>iefeß hat fonft feine anbere fjol* 
ge , alß bah ber £>oti$ont beß berechneten Ste|eß um bie 
£>6he Aa im er|ten galle über ben ?)otijont ber ©tante 
linie A B in bie fiuft erhoben ober im jroenten ^aCfe unter 
tbenbiefen in bie ©tbe oerfcnfet toirb , unb bah folglich 
nicht mehr bie Jßtnicn , melcf;« in bem £>orijonte bet mal)» 
ten ©tanblinie AB liegen, fonbetn anflatt biefet jene ^ 
rcelcbe (ich in bem £)orijonte bet angenommenen ©tanbli* 
nie ab beftnben , mit ber (Rechnung übereinfommen. 

SBeil baß Steh feinem ©nbjroecfe be|to näher fömmt/ 
jemeht fiinien auf ber £)bctftä<he bet ©rbe mit ber (fteifj» 
nung übeteinftimmen , unb je meniger bie übrigen bon eben 
% s ber» 
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berfelben abroeidjen ; fo fott man bie ©tanblinie, fooiel 
. eä mögÜcf) ijl , in einec mtttletn g)6 t;e attet aufjunefpen» 
ben fünfte mctylen , ober bie auf i>oi)tm ©ebirge gemejfe« 
ne um etroad fletnec unb bie auf niebrfgem Srbreidje ge# 
meflene um etroad grüßet , ald fie butd> roirfli<f)ed $tud# 
roejfen gefunben roorben ijl , anneijmen. 

Fig. 310. 3(1 OA bec £>albmejfer bcr < 5 rbe für bie 

537 . ©tanblinie AB., unb man jief)t An gleicf)laufenb mit 

538 . B b ; fo »erhalt ficf) rcegen ber a^nftc^en £>repe<fc OAB 
unb Ana 


OA : AB s Aa 


an ; 


folglich mirb an = 


ABxAa 
OA * 


Slacfjbem man alfo eine ©tanblfnie A B genau gemef* 
fen t>at , fo ftnbet man t(>re ®coße ab für einen um Aa 
j)6f)ern ober niebrigern gwrijont , menn man bad (pytfmft 
bec ©fanblinie A B in bie drf)6()ung ober ÜBettiefung A a 
bed g>orf jontd burcf) ben ^albmeftec O A ber Stbe bloi# 
birt , unb ben Äuotienten a n i|n er(len gatte ;u AB 
abbirt ober im jroepten gatte non A B abjie^t. 

3 tf j. SB. OA = 3273822° 


AB 
unb Aa 


= 10000 
= 1000; 


fo mirb an = 


10000000 


3^73822 
== 10003.05 

= 9996.95 

Aa = 


= 3 *- 05 


alfo Fig. 537. ab 
unb Fig, 538. ab 

3 ft AB = 6000 unb Aa = 300 

* , . 1 800000 

fo mirb an = = o.SS 

3*73822 55 

alfo Fig. 537. ab = 6000.55 
unb Fig. 538. ab = 5999*45 

3(1 AB = 3000 unb Aa = 300; 
900000 


fo mirb an = 


3373822 


0.27 
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3jl enbltcf) AB = 6000 unb Aa = ioq; 

6oooco 

fo rcitb a n s= — =0.18 

3273822 

31 1. SBBeil bet £>albmeflct bet Stbe um etliche hun# Fig- 
bert ober auch taufenb Älafter grefeer ober Heiner genom* 537» 
meu ben Quotienten an um nicf)tö merflichee änbert; fo 54 i- 
fann man für jebe ©tanblinie AB alljeit ben §)albmejfer 
OA = 3273822 annehmen. 

2 )a für jebe anbete ©tanblinie AE unb @tho# 

A E X Am 

hung am, bet Unterleib mr = — — rcitb; fo 

U A 

»erhält fich xtenö für jebe $rco ©tanblinien AB, AE unb 
ihre QPrf>6f>uncien Aa, Ara 

AB X Aa : A E X A m = an : m r. 

2tentf für gleiche grf)6f)ungen A a unb Am, 

AB : AE = au : mr, 
unb 3tenö für gleite ©tanbltnien AB unb AE 
- Aa : Am = an; mr, 

3 f! affo an fut eine beliebige ©tanblinie AB unb 
Ifjve ffrhc>h un 8 Aa nach obiger löiethobe einmal berechnet; 
fo ftnbet man m r für jebe anbere ©tanblinie A E unb ih# 
re @tf)of)ung Am, burch bie etfte ‘Proportion, rcenn fo# 
irofjl bie v^tanblinien al« ihre @rhäf)ungen abänbern, 
burch bte jroote fproportion, rcenn bie < 5 rt)öf)ungen gleich 
ftnb , unb burch bie britte , rcenn bie ©tanblinien biefelben 
bleiben. 

3 ff j. SB. für bie ©tanblinie AB = 10000° unb 
ihre Srijähung Aa = iooo° an =s 3 0 . 05 einmal be# 
fannt ; fo »erhält fleh für bie ©tanblinie AE = 6000 
unb ihre Erhöhung Am = 300 

10000000 : 1800000 = 3®. 05 : mr, 

fr . k 3-°5 * *8 

elfo rcitb mr = = o.SS 

100 

t 

3 >|i ferner für bie ©tanblinie AB =s 6000 unb <h» 
re ®rh»hung Aa b 300 an = o°.55 befannt; fo 

»er* 
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oerbaft flcft für bie ©fanbtinie AE =* 3000 unb ifi» 
< 5 rj)öt)ung A m ss= Aa, 

6cco : 3COC = o*-5S : rat, 

0 °. 55 

affb rehb mr = = o°.2T 

2 

jObrr ifl enbtfc^ für bicfelbe ©tanblinfe AB=AE:=:6ooo* 
: ifc« ßtijüMS Am = ico° ; fo »rrtjclt fic^ 

300 : 100 =» o°*55v : mr » 

affo noitcb mr =s — — a»o°.i8 
3 


3n jebem [Jatle mie oben. 

Qi »erhalten ftcf> namliefj jene Unferfcfelbr a n unb, 
mr ber ©tanbllnlen itent role ble *probufte bec ©tanblfe 
nien in ff)te (£tt)ef)ungen , roenn biefe a(ö jene ab* 

anbern , 2tenö trie bie ©tanblinien bcr> gleichen @r()öf)UH» 
gen , unb 3teaö roie ble @rt)öf)ungen be$ benfclben @tanb* 
Knien. 

3 iacß biefen flJletfjoben laßt f?dj alfo jebetfmal beßfm« 
men, utn mieoiel man eine genau gemeffene ©tonblinie 
grüßet ober Heiner annef)men muß , bamit (T<f> ber £>orW 
$ont be$ Ule $e« um eine gegebene ©rößc erböte ober fenfe« 


S3on bent trigonomctrif^en Sfawlliren. 

Flg. 3*2. ©teßet man ben jQuabranten fyorijontaf, unb 

455. «$tyt ober fenfet ba< obere g«tnrof)t bi «5 bie auf bemfel* 

456. befejiigte £uftblafe an if>rer angemiefenen ©teße rui)t ; 
fo mfrb bie ÖJefie^töltnie , fo oft man baa 3 n P cumc,lt 
ebenfo ließet, mit ber S3ettifaßinie benfelben SBinfel ma* 
eben, unb bet Reißet beö gernrof>re€ auf bem »ertlfalen 
SRanbe benfelben Sogen abfcfjnefben. 

SRicfjtet man fo ben £luabranten über b nacf> bet 
©tange ax unb mißt bie £>ef)en b e unb af, fobann 
über a nad) ber ©fange b y unb mißt bie £>6i)en a g unb 
bh; fo ftnbet man nach 3 lto. 168. ben mit g gfeicf’ t>oben 
•punft o, unb bann nach 9 lro. 169. Fig. 348. benS)urcf>* 
ftfcnitt n ber ^orijontalen ©eßcbtälinie. ©rfjofjt ober fett* 

fet 
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fet man alfo baö fjernrobt bid bie (SJeficljtötlnie nad) bie» 
fern fünfte n jeiget, richtet bic SMafe »etmittelfl ihrer 
S*ericf)tigungtffd;raube rofeber an ihre ©teile, unb beobadj» 
tet ben Söogen , meldet auf bem bettlfalen SRanbe jroifcben 
bem 3 e te cl ' beö getntobtfä unb bem t>ocijontatcn SRanbe 
begriffen ifl; fo fann Diefefl 3 fnflt'ument auch $um auömefV 
fen certifater SBinfet bienen. S)enn ifl ber oertifalc SRanb 
in m non ber boc*iontatcn ®eji<btdlinie an , auf unb ab » 
roärtd In 2 )rittetgrabe gesellt, fo gtebt jeber SBigfel »on 
3 tullbid jut fc^tefen ®efid)töllnie abroatts gejagt, einen 
bö^en SBinfet; unb oon 3 ?utl bis jur fdjiefen ©efidjtdti» 
nie aufwärts gejagt, einen tiefen SBinfet: 

313. 3 fl AC ber roabte unb Ad bec fdjeinbare Fig. 
fjorijont bcS fünftes A , unb manroillben ccrtifaten SBtn* 542. 
fet cAd beobachten; fo ertjätt man, roctl ber ‘punft c 543. 
um ben ^Betrag cn ber Strahlenbrechung böb eC ' ätö et 
ifl, gefet)en roirb, ben SBinfet nAd. cn aber ifl für 
jeben *punft c in berfetben SBertifaüinie O C alfemat = 
t C d. 3- Jtaniberce 25 a\)n bt& JLicbts 
blircb bic Hilf t. Sttfo roirb bie roabte £>öbe Cc ei# 

neS jeben fünftes c über bet ©cficbtslinie A 

Fig. 542. = dn + |Cd 
unb Fig. 543. = — d n -t- -f C d. 

Sagt man atfo roegen beS recbtroinftldjten JDrepedei 
nAd: es cerbatt fleh 

£>albm. : Ad = Sang. A : dn, 
unb abbirt ju ber Fig. 542. bejat)enben ober Fig. 545. 
»erneinenben frf>einbaren £jöf)e d u nod) f Cd, bie CSrbä» 
fjung beö im febeinbaren gjorfjonte gefebenea fPunfteö über 
bem roabren £)orl$onte für bie <2ntfcrnung Ad; fo er» 
hält man bie roabre bejabenbe ober cetneinenbe §>obe Cc 
beö fpunfteö c über bem *punfte A. 


SU 
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3(1 J. SB. Ad = 6745 Äiafter, unb man ftnbet 
buteb bie SBeoboc^tung ben SBlnfel nAd = 1! 13'; fo 
1(1 iten« 

£09. 2 ang. A = 8.3271143 
£09. Ad = 3.8289820 

alfo £bg. dn = 2.1560963 
unb dn = 143.25 
2ten* bereit jt<6 nach 3 ?ro.‘ 162. 

ioco 2 i 67 45’ =3 9". 42 37 : £ Cd. 

<5e ifl aber 


£09. 9.4237 es 0.9742215 
£09. 6745* = 7.6579640 

alfo £09 \ Cd ss 2.6321855 
4 Cd = 428^73 = 5°. 95 
folglich Fig. 542. Cc ss -4- 149°. 20 
unb Fig. 543. Cc = - 137.30. 

314 . ©eil bet £>albmefiet bet ©tbe 3273822 jtlaf» 
tet beträgt ; fo roitb it)t ^olbec Umfang nach 3 lto. ifi. 
= 3 • i4 x 327382a 
= 10279801* 

alfo ein ®rab bejfeiben 

10279801 

.= 57110° 


unb eine QKinute = 


i«o 
571 10 


60 


95 2 ° 


JDfotbitt man habet ble SCnjabl Älaftet jebet ^otl^on« 
tafen Entfernung Ad burd> 952; fo erhält man bie %n* 
jabl QRinuten beet Sßogen« AC ober beb SBinfelö AOC 
am SJltttelpunfte bet Erbe. 


W ab« » 3- iLamberte 23af>n fcee jüdbt» 

Öurcb bte SLuft f bie ®trablenbredjung# A c = tt 
AOC, unb fotgticb ber SBtnfef CAd = t t t AOC, 
alfo CAd — nAc ss T ‘ T AOC = |AOC. S)a(;er 
rcirb ber £eb«nrolnfel 


Fig. 
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Fig. 54 2 * CAc = +■ dAn -+■ \ AOC, 
unb Fig. 543. — CAc = — dAn H- \ AOC. 

2Ran erhält atfo itenß jeben bejahenben ober oevnet» 
nenben £>6hemrinfel CAc übet ben mähten £)orijonte 
beß fünfte« A, menn man ju bem beobachteten f^etn« 
baren dAc = dAn noch \ beß SBinfelß AOC am 
JUiittelpunfte ber Gftbe abbitt, unb fobann 2tenß ble mah* 
tc g)öhe Cc beß (punfteß c übet A, roenn man wegen 
beß rechtminflichten JDrepecfeß cAC fegt : eß oerhält (ich 
' £albm. : AC = Sang. A : Cc. 

3(1 j. SB. mieber AC = 6745 Älafter unb b« 
beobachtete SBinfel A = i° 13', 

fo U AOC = = 7 ' 5 "- 

f AOC = 3' 2", 

alfo Fig. 542. bet SBinfel A = ■+■ 1° i6 / 2 °, 
folglich i|i £og. Sang. A = 8*3447998 
£09. AC = 3.8289820 

alfo £og. Cc = 2.1737818 
unb Cc = 149.20 

Fig. 543. rcirb bei: 2 Blnfel A = — i° 9' 58^ 
folglich £og. Sang. A = 8-3086758 
£09. AC = 3.8289820 

alfo £og. Cc = 2. 137657g 
. unb Cc = — 137.30 
3n beeben gäüen mie juoor. 

315. 38 ble bejahenbe ober oerneinenbe £>ohe Cc 
beß ipunlteß c über ber ©efichtßlinle einmal belannt; fo 
pnbet man ble £>öhe ebenbiefeß (punfteß c übet bem 
(punfte A auf ber < 5 rbe , rcenn man ln jebem gaüe noch 
bie £>ofje ber #JefichtßHnle über A baju abblct. 

38 i- SB. biefe £6he o°. 66 ; fo mirb bie £>öhe beß 
(punfteß c über bem ‘Punfte A auf ber <£ibe 
Fig. 542. = 149.86 
Unb Fig. 543 = — 136.64. 

3 i6 ‘ 
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V 

Fig. 316. man nun nadj »origem ü6et A ben £ 5 * 

537 - b em mtetfc^elb bet fpunfte C unb A , unb ebenfo übet B 
538. 1)611 £>ät)enunterfcfKib bet fünfte C unb B ; fo geben bie# 
fe aud) ben £>oi)enunteffcüelb bet fünfte A unb B , unb 
ble £>6(>en biefer btep fünfte übet bem §>ori$onte bot 
®tanbttnfe. 

3(1 j. 95 . bie g>6f)e beß fünfte« C 

über A = 149 0 . ßo unb 
übet B =3 127 0 . 46; fo ffl bie fjöfje beß 
fpunftc« B übet A = 22°. 34. goigiicfj (?nb bie 
ffofjcn ebenbiefer fünfte über bein ^orijonte bet ®tanb* 
ltnie AB ober beß ganzen 3 lefeß foigenbe: 
beß fpunfteö A = — 11.17 

beß fünfte« B = •+■ 11.17 

unb beß fünfte« C = -t- 138*63. 

@u<$t man ferner über D bie £6f)enunterfcfjeibe b<c 
©eftdjtßUnie unb bet fünfte C, E, F; fo ftnbet man 
but(£ ben etfien unb bie fcfjon befannte gjöf)e beß *punEtyß 
C bie £)6i )t bet ©eficfjtßUnie , unb fobann burcf) biefe unb 
jene jroeen (e|tetn £öf)enuntetfcfjetbe oudj bie £)öf)en bet 
fünfte E, F übet bem tfjotijonte beef 9 le|eß. 

3(1 j. 95 . bet gjäfjenuntetfcfjeil* bet @e|i(^te!Unie unb 
beß fünfte« 

C = •+■ 231°. 45 
E = — 39 °* 45 
S F a= ■+■ 289 °. 56; 
fo finb bie £jofyen übet bem Jjottjonte beß 3 tf$eß 
bet@efic§tglinieD = — 9» 0 . 82 

‘ * beß ‘JJunEteß E = — 132°. 27 
beß (punEteß F = -+- 196°. 74. 

3(1 D ein ©tanbpunft auf bet Grtbe , fo Eann beflen 
§>6f>e übet bem g>otijonte beß 3 te|eß nacf) 3 ?to. 315. be# 
flimmet roerben. 3ft ob« D «Ine !£{)utmfpi$e unb ba* 

' 3nftrument ftef>t batneben auf bet @tbe ; fo Eann man 
neben F butdj E bie gjofje bet ©efidjtßlinie , unb foban» 
butcf) biefe bie £of)e bet £f>urmfpi(je D mie $u»ot 
befttmmen. - 

gin« 
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ginbet man j. SB. neben F bie g)6f)enunterfc$el&t bet 
©ejicbtdlinte unb ber fünfte 

E =x — 301 . 69 
D = — 246.72 

fo ift bt'e i P>6f>e über bem ^oii/jonte betf 3 te|eö 
ber < 53 eficbt«linie F = + 169 . 42 
ber ©burnifpi&e D = — 77.30. . 

317. SBeebacbtet man nebfl ben horizontalen auch fb 
oiele oertifalc ® infei, alt* jur SBejlimmung ber £>chen al« 
let fünfte über bem Horizonte ber ®tanblinie oonnothen 
ftnb; fo fann man biefe £)ähenroinfel in eine fünfte SReit>e 
ber SBeobacbtungestabtUe 9 ?ro. 308* fc^vciben , vinbnaelbetn 
einmal bie horizontalen ©repeefe berechnet fttib , noch «Ine 
3 Iio«UirtabeUe oon brep Leihen, roie folgt, oerfertigen. 


Sngmiometrifc&e £Rit>cUtrtabeUc. 


^otänbe 

beö 

Jnflru* 

menttf. 

Roheit über 
ber 

©efichtölinie. 

£)ph en über bem 
£>otijonte 
• bet 
(Stanblinie. 

A. 


— 11.17 

B. 

C. -4- 127.46 

-f- 1117 

-+- 138.63 

O. 

C. - 4 - 231.45 

E - — 39-45 
F. -+* 289.56 

D. — 92.82 
— 132.27 
-t- 196.74 

F. 

I &c. 

E. — 301.69 
D. — 246.72 

&c. 

F. -+- 169.42 
— 77 - 3 ° 

&c. 


JDle £)eh«n bet jmoten SReifje ftnbet man nach 3 Iro. 
313, ober 314. bejaf>enb ober oerneinenb, je naebbem bie 
^obenminfel, butefj welche fie berechnet werben, befa^mb 
ober oerneinenb finb. 

Dfe 
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JDie £joi)en bet ©ejicbtßlinien D, F bet btitten SKei# 
(je roetben gefunben , roenn man ben ?) 6 f)enuntetfdjeib bet 
©eftcljtßUnie unb beß ftbon t>otf)et bejiimmten (punfteß, 
»on bet £) 6 f)e eben biefeß fpunfteß übet bem £>otijonte bet 
©tanblinic abjiel;t. Unb abbitt man ju eben biefet £>oi>e 
bet ®e(icf)tßUnie bet btitten 9ieti)e, ble £) 6 (>e eine« jeben 
fofgenben fünftes in bet jrooten SRetye über bet ®efi(btß« 
finie ; fo erhalt man bie £) 6 t >e cbenbtefeß fpunfteß für bie 
btitte iKeifje. 


3$on ber Seridjtigung bet Gmrtljeilung 

beö »cctifalctt Ütanbcö- 


Fig. 3 iß. ©teefet man itenst übet eine 2fn t)6i)e burdj bet* 

5 * 3 . tlfafe ©fangen eine gerabe Jßinfe AB auß unb beftimmet 
53*>- in i^tet SBetlängetung auf bet gegenüber liegenben niebti» 
gern 2 tnf) 6 f)e einen fpunftC, fuc^ct 2 tenß »etmittelfi ei# 
net genau gemejfenen ©tanblinie CD bie fjorijontafen 
©ntfetnungen a((et ©fangen ton bem fünfte C, 9iit>e[# 
litt 3 ten« bie fiinie A B unb madjt auf jebet ©fange in 
befannter 2ßefe unter bem fBetgfeic^ungßplane XY einen 
Sinfrfjnicfjt E , ließet 4 tenö baß Snjitument übet C unb 
metft ben ®utcfjfcf)nftt F bet fjotijontaien ©efidjtßtinie 
C F ; fo ftnbet man burefj FE unb Eu auch ble Sßefe 
Fu bet i)otijontalen ©eficbtßiinie untet bem 93etgleicf)tingß* 
plane XY : unb $ief)t man bie liefen aßet fünfte E un* 
tet bem Sergleidjungßplane con bet Xtefe Fu bet ®e* 
flcbtßlinie untet ebenbemfelben ab ; fo erf>aft man enblidj 
bie bejafjenben unb betnelnenben £)öf)en aßet fünfte E 
übet bet ®eflcbtßlinie. Sticktet man alfo 5 tenß ben $c\* 
get beß getntübteß auf jeben 2 f)eilftricfj beß SRanbeß m m 
unb metft ben ©utebfeijnitt G bet ®eficbtßllnie ; fo ftnbet 
man burefj EG unb Eg bie ©enftecfjte Gg, unb fobann 

in 
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in bem rec$fn>infllc$ten S)tepecfe G C g ben tragen äßedf) 
beö SBinfelo C, roenn man fagt ; et perljalt flc£ 

Cg : £>albm. = G g : Jang. C. 

31 * j. 58 . bec geiget bet gernrof)rd auf bem £(>eil/ 
flirtete 4® über bec ©eftdjtölinte, C g = 703,00 ©c^ut) unb 

Gg=H-49 4 5 @^ u t,; 

fo ndrb ble ©umme = 11.6941453 

£pg. Cg — 2-8469553 

alfo £og.£ang. C = 8-8471900 

unb C = H-4 0 1' 24". 

©te^t bet fyiQet auf bem S(;etljldrf;e 3 0 20 unter ber 
@e{ic()t6Ume, unb eg ift Cg == 457^.32 unb 

G g = — £ - 26'. 58; fo roirb 
bfe ©umme = 11.4244798 
£og. Cg =; 2.6602200 

alfo £og. Sang. C = 8-7642598 

unb C = — 3 0 19/ 33//. 
©te()t bec felget auf bem S()eUj*ddK 7 0 o' über bec 
<ä 5 efidjtöllnie , unb et i|* Cg = 801 '.co unb 

Gg = -*-98'-82; fomicb 
ble ©umme = 11.9948415 
£og. Cg = 2.9036 325 

alfo £og. Sang. C = 9.0912090 

unb C = + ? « 1/ 

3 tac$bem ble malten 2Bertf>e attec S&eflflricfje beO 
StanbeO mm nad; blcfec SJletfjobe beflimmt finb, becfectiget 
»an bacauö, roie folgt, eine 
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^mcftfigungStabette Der (Eintljrilun$ bed 

twtlfalcit D? 


£t)eU|iric^e 

bctS 

uertifalen 

SRunbcö. 

unter 3lull 

3 t;te jugel;ocigen 
magren 
£>üljenroinfe(. 

■ 

o° 2C/ 

O 0 20 y 5" 

O 

0 

O 

C° * 39 / - S& H : 

i D 0' 

i° 0' 14" j 

&c! 

&c. 

3° o' 

3 ° 32 " | 

&c. 

&c. | 

0 

O 

4 ° 59 ' 56" l 

über 3IutX 

Xiefcnroinfel. j 

0® 2<y 

o° iq' 56" I 

&c. 

&c. j 

3 ° 0 ' 

3° o' 38" .1 

] &c. 

&C. j 

0 

0 

4 ° 1' 24" ! 

&c. 

&c. 1 

CO 

e 

O 

7° 59' 46" ! 

&C. 

&c. 1 

£0° o' 

io* 0' 14'' ! 

&c. 

&c. j 

I 1° o' 

li° O • 48" j 


!?>at man einmal bie ^Berichtigung bt$ auf eine aettifTe 
Srf)6t)ung b c g gernrobrö über ben £>in‘tjont j. SB. 7 ® fortge» 
fe$et ; fe fann man ben fyiQet beö gotnroj)veS auf biefcrn 

Z\jü{* 
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fc^eUJhtc^e befeffigen, bie eine auö ben $roo Dertifalen ©cbrau» 
ben x , x , roeld;e in einer mit ber ©bene beö oerttfalen 2?an# 
beö bem Sluge nach gleicblaufenben ©bene liegen , löfen 
unb bie anbere an^eben , fo baß ficb bie ©bene beö £}ua» 
btanten unter ben £)orijont fenfet , biö bie®efubtölinie auf 
ben (punft F jeiget : fobann fann man ferner burdj bie 
jtoo anbern @d)rauben x, x ben Dertifalen Staub fo richten, 
baß bie @ejTd)töünie beö gernrobteö tcieber in jeber ©teile 
beö Dertifalen Stanbeö genau auf bie £lnie AB geiget; trifft 
bepbeö ein ; fo ffnbet man ben mabren SBertb eineö jeben 
hohem ^^eilflrtc^eö, voenn man ben. Seiger beö gernvob» 
reö biö auf benfelben erf>6^t , unb ben burdj bie Tangente 
G g gefunbenen £)6benroinfel ju bem mabren SBettbe beö 
£bctlfW$ e3 beö 7tcn @rabeö abbirt. 

Stimmt man bie horizontalen ©ntfernungen ber ©tan» 
gen Don bem fünfte C großer , j. S 5 . über 500 Älaftec 
an; fo läßt fftb,bie ©trablenbredjung unb ber gmbenun» 
terfcbeib beö fcßeinbaren unb mat;ren ^orijonteö nicßt mcbo 
tetnacbläßigen. 3 n biefem galle muß man ju F u noch 
bie -©rböbung beö im fd;einbaren £)orijonte gefebenen 
tyunfteö übet bem rcabreu Horizonte für bie ©ntfernung 
CF abbircn: fobann oon jebet butcß biefe ocrgröfferte . 

Xiefe F u roie oben beffimmten bejabenben übet Derneinen« 
benähe gG mieber ebenjene ©rbößung für bie ©ntfer« 
nung Cg abjieben, unb übrigen* ganz toie judoc oer» 
faßren. 

S 5 on ber Sctid&ftguwj ber < 5 itUf)eüung 

fceä »ertifaten JSernierö- 

1 v 

319. Stiebtet man ben Seiger auf jeben £b e 'Wttö F‘g* 
beö SRanbeö , ber oon bem niebrigflen roenigffenö um 7 0 536* 
abjtebt, j. 25 . auf ben 2 ^t>€iC(trtc^ 8° ober ber botijonta» 
len ©ejicbtölinie , unb fuc^t ben roabren SBertb für biefeh 
ib £ lt|lri(b ; fo ffnbet man bie mähten UBertbe aller Ztyeil* 
ffricbe beö SBernierf , ment man einen nach bem anbern 

auf . 
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auf ebenjenen Shetl fftich beß 8t«n ®rabeß eiltet, unb 
ben burcf> bie Sangente Gg jebeflmal gefunbenen Siefen* 
nmitel non betn mähten SBertbe beß 8ten @rabeß abjieht. 

3(1 J. 95 . bet mähte SBettfj beß 8*en ®tabeß 
= 7° 59 * 46 /y unb man ftnbet , ba bet 5te Sheiljlridj 
beß SBetnietß auf bem 8ten ®rabe beß SRanbeß flef>t , burch 
bie Sangente Gg ben Siefenminfet = 6° 14' iO /y 
fo mitb bet mähte SBerth beß 5ten Sf)eil(ireichß beß SBet* 
nterß = i° 45 ' 3 < 5 ". 

<Stef>t bet i8te S^eilflvic^ beß SBetnietß auf bem 8ten 
®tabe, unb man cc^alt butdj bie Sangente Gg ben 
Siefenminfel = i° 42' i8 y/ i fo gtebt biefet »on 7 0 59' 
46" abgejogen 6° 17' 28 /y für ben malten 2Betth beß 
i8ten Si)eiljiti^ß beß SBetnietß. 

©ie SBertcfjttgungßtabetfe beß »ertifalen SBetnietß mitb 
jenet beß l)ettjontalen 3 ito. 303. ähnlich- 

320. SEBeil bie Sintpeilnng beß SJfanbeß bon Slutt 
auf unb aufmättß , jene beß SBetnietß abet nut aufroettß 
get)t , fo erhält man jeben beobachteten Eintel, ba ein 
Si)eiljiticbß beß SBetnietß mit einem beß SJlanbeß ober 3 lutl 
übeteinttift , rcenn man ben mähren UBerth beß Shetl* 
(tcichß beß Stanbeß , »on ben mähren SEBcrthe beß mit 
ihm übeteinfommenben Sheilffticfj beß SBetnietß ab$ief)t: 
ifl bet Unterfcheib bejahenb , fo glebt eß einen f)öt)cn* 
minfel, i(l abet biefet Unterfcheib »erneinenb , einen Siefen» 
rcinfel. Stift enblich ein Sbeilftticb beß SBetnietß mit ei« 
nem beß SRanbeß unter 3 lutl überein , fo befömmt man 
ben ?)öhenroinfel , menn man aufben SRanb »on 3 tuU biß 
ju jenen Sheiljitid) beß SBetnietß bet mit einem beß 
SJtanbeß übetefnfommt jählt , unb noch bie Si)eile beß SBct* 
nietß biß jum geiget baju abbitt. 

Äommt j. i 6. bet 5te Sheilffrich beß SBernierß mit 
bem SheilUtich 4 0 beß SRanbeß, übet 3 ?u(l übetein, fo 

* rcitb 
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K>lrb bet beobachtete SBinfel = i* 45' $6 U — 4 0 i' 

84" = — °2 15' 48''» eia $iefen»tnfel , |tei;t bet 
i8telbetl(frich beöSernlerö auf 3 0 beö iRanbeö über 3 tutf, 
fo »irb bet beobachtete SBinfeL = 6° 17' 28 /x — 3® o 1 
38^ = -+- 3 0 16' 50" ein £)ohenroinfel. Äämmt 
enbiieh bet 5te X^eiCflcic^ beö sBernierö mit i°-beö Otan» 
beö untet 3 lutt überein , fo wirb bet beobachtete SBinfel 
3= i° o / 14" -+■ i 6 45' 36" = •+■ a° 45' 50" 
ein £öbenn)tnfel> 

3*1. 9 Btrb baö obere ^Jcitnro^r anflatt beö Set» 
hierö mit einet flWfgromctetfchraube ober liebet anflatt beö 
JBernierö, »eichet bie URinuten giebt, mit einem, »el» 
eher bie SBinfel nut ju 5 SWfnuten giebt, unb zugleich 
mit eintt itöigrometerfchcaube betbunben ; fo batf man bie 
{Berichtigung bet ©intheilung lange nicht fo meit in bie 
§ob e fortfefcen. 

322 » {Bringt mart hott untet bem Äteuje xxxx 
«n bet »ertifalen £llfe einen horizontalen mit männlichen ^ig» 
©chtaubengängen oerfehenen Rapfen fo an # baß (ich eine 5 * 3 » 
horizontale $ilfe auf bemfelben fejt anfehrauben läßt; fo 5 3 7 ‘ 
tann man eetmitteljl biefer £)il fe ben £}uabranten auf ei» 
nem ®efle(Ie Q. Fig. 402. übet A aufflellen, unb, nach» 
btm bet feiger beö obern gernrohteö auf bem niebrigflen 
Xt^ildPiche 5 0 beö bertifalen SRanbeö befejliget , unb bie 
©ejtdjtölinie nach bet ©tange C gerichtet ijt , bie ©bene 
beö öuabtanten burch bie ©chrauben x, x, x, x, oer» 
taitteljt elneö fperpenbifelö genau in bie eertifale £age 
bringen , alfo bie {Berichtigung bet @intf)eiiung beö terti» 
faien Slanbeö fomohl alö beö Serntecö nach 91 w. 302, 
unb 303* beroerffleUigen» 

323. SBegen bet großem 3 ufammenfe|ung beö 3 n ' 
flrumentö, »eiche biefe SBerichtigungöraethobe erforbert, 
unb »ielmehr »egen beö 3 roan 8 e0 < «beleben bie roefentli» 

<h<n £f)cile beö ^nfltumentö bep biefet ©tetlung leiben * 

|ithe ich jene erflere SBerfcfjtigungömethobe , ungeachtet (ie 

müh* 
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mübfamet i(| , biefet leftern »or. SBenfgfienö foff inan 
bie ^Berichtigung ber Sage beö »ertifalen Olanbeö, roeU 
cf)e ber S)rucf beö gernrohteö mähtenb ber (Berichtigung 
ber ©intheilung na cf) ber (extern iötetpobe abänbern fönnte, 
erfi nachget)enbö »ornet)men. 

$8on bem ©ebraud)e t>es trigonometrifc&en 

SfttoeHitenS. 

324. SBeil affe S)repecte beö berechneten Siebes affe# 
mal in bem £)oriionte ber ©tanblinie liegen ; fo fann 
man jroat baS 3 ti»effiren Unterlagen , fo oft man eine 
ganje Äatte burefj eine unb biefelbe ©tanblinie beflimmet : 
nimmt man aber eine Äarte butdj l mo »erfd)iebene in ber« 
fcf>iebenen £>üf)«n gemefiene ©tanblinie auf; fo rau§ man 
menigftenö »on jebet ©tanblinie an biö auf einen bet)« 
ben 9 te|en gemeinen (punft nbeffiten , %bamit man burefj 
ben £>öhenunterfcfjeib ber £>ori$onte beeber ©tanblinien bie 
©r»fje ber einen in bem gmrijonte ber anbern ftnben, 
unb bet)be 3 le|e in einem unb bemfelben £>orijonte berech» 
nen fann.. 

öbige (Bespiele 3 iro. 310. 311. »on ber @rf)»hung 
ober SBertfcfung beö £>orijonte8 bet ©tanblinie jeigen jur 
©enüge, in melden gaffen ber- £>6f)enunterfcf)eib bet £)o* 
rijonte beeber ©tanblinien einen merflichen Streunt »er# 
utfadjen fann. 

Uebrigenö ifi eö fefjon für (ich f«l&ft «in« rcefentliche 
©ache, bafe man bie »erfebiebenen ?>6ben elneö Äanbert 
fenne, unb eö gehört jut S 3 oflEomment)eit einet trigono» 
metrifchen 2tufnaf)me, baßman baburch jeber £inie ®röße 
nicht nur für ben gmtijont ber ©tanblinie angeben , 
fonbern auch > im gaffe « ö »«»langt mirb , für ihren ei* 
genen iPjorijont genau berechnen fönne. £)eßroegen foff 
man (ich ber geringen JKüt)e unb furjen 3 e » 1 « welche 
bie S&efiimmung ber £>6f>en bet) einer trigottometrifchen 
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Aufnahme erforbert, nie reuen taflen: befonber«, roenn 
man nad) betn 3lto. 291 . gemalten 23orfd)tage ba« be» 
regnete 3 fefi forooht, at« bfe auf ber £>berfläche bec ®rbe 
angenommenen fünfte für allzeit bemalten miffi. 


S5on ber 5ftetI)obe bie Sage beö ttigono^ 

metrtfäcn 3te&e$ na$ bec SDTtttagöIinie 
i« tcftimmen- 

• . r 

325. c b<t gemeinfd)aftticf)e (Diittelpunft ber Fig. / 

£atbfrelfe aba unb AB A* , ber ©urdjmeffer A A' fenf* 544. ^ 

re(f)t auf B B', bfe Sögen BD, BE, b d 9 -b e , AF, 

A'G , af, ag = 23® *8' , unb man tretet bie beeben 
fjatbfreife um bcn S)utd)mejfer A'A ; fo fletlet bie #on 
bem f>atben Umfange ABA' befdjtlebene Äugefflac^e ben 
@tetnf>ltwnel , unb bie oon bem £>albfreife aba befinde» 
bene Äuget bie Qrrbe 00c. 

Der Sutcfjmejfec AA', uro melden flcb ber Stern» 
himmet ober bie (Stbfugel bret)et , micb bie XVeltacbfc 
unb ber ©urcbmetTet a a bie fttfrac bfc 9«nennt : bie (£n» 
bepunfte A , A‘, a, a, berfetben f)d6en pole* 

5 )ie tpuntte B , D, E, F, G, b, d, e, f, g, 
befc^teib n Umfänge auf blc 2 Beltac^fe fenftecfjtet Greife; 
biefe Reißen B B , b b 2 tcquatOt , D D , E E, d d , e e, 
XOenberccifc, unb FF, GG,ff, g g polart reife. 

Stiftet man feine rechte ©eite gegen bie Sonne , fo» 
halb man fie In ber 5 r ut>e erbtiefen fann ; fo belfit bie 
2 Be(tgegenb recht« B 2tufgang ober d)(i , tlnt« B' 
Untergang ober XX)e(i, »otroört« A fcTTttternacbt 
ober Jfforb, unb rücfroärtö A' mittag ober ©uo, 

©benbaher roitb aurf) bet tpjt A ETotbpol unb A' 

Öüfcpol genennt. 

« 

326. 
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326. Verlängert man bte Vertifatffnie cn eine« \t$ 
ben fünfte« n beebetfeit« bi« an ben Sternhimmel; f» 
Reifet ba« obere @nb x , ba« untere y VM)it, unb 
ber auf bie Vettifafllnie fenfrec^te Ärei« P Q , p q , meU 
<h«r but<f> ben Sftittelpunft ber ®tbe gebt , ber ^)0t:t30nt 
be« fünfte« n. Sßep jeber Sßerocgung be« ipunfte« n gegen 
ma« Immer föc eine SBeltgegenb bemegt fich auch frft» 
Vertifailinie , fein 3 enit, Slabir unb g>ori$ont. ©iefep 
£>orljont mufj nir^t mit jenem , roooon bepm StUefliren 
bie üRcbe mar , »ermechfelt rcerben. 

2 lues jebem fünfte n ber Oberfläche ber ®tbe entbe« 
tfet man nur bie halbe £)immel6fuget, »reiche über bem 
£>orijonte P Q. ebenblefeö fpunfte« liegt, ©aber roitb in 
jebem fünfte □ ber nötbHcfjen £>alb!ugel con bem fublichen 
SSBenbefreife EE' nur bet fleinete 2 beil Er, »om nötb« 
lieben D D' aber ber gröbere D S , unb t>on bem Slequatot 
B B' fiberali bie SJ)älfte gefeben. 

327. 3 eb er Ätei« bureb bie Vertifatllnie xy b*ff» f 
X^cm&Utretg , unb jener, meldet jugleicf) auch burch 
bie Äcf)fe gebt, mirb be« fünfte« n tnjttagafcreiß 
genennt. 

©er 5 Jlittag«fref« eine« jeben fünfte« □ ijlalfoauf 
ben ^orijont P Q , auf ben $£equator B B' unb auf jeben 
mit einem au« biefen jmeen Greifen gleicblaufenben Ärei« 
fenfreefjt. @r bemegt fich, fo oft ber fpunft n meltep 
gegen Offen ober 2 Beften ruefet. 

Stimmt man ben 2 )?htag«frci« eine« geroijfen ^unN 
te« auf ber Srbe al« ben erflen an ; fo ber SBogen 
be« 2Cequator« , ben man t>on bem erflen £Wittag«freife an 
gegen Offen bi« )u bem (mittag «fteife eine« jeben fünfte« 
n jäfjlet , bie JLärtge ebenbiefe« Ipunfte« n. 

©ie Brette eine« fpunfte« n aber ijl nicht« anber« , 
al« ber SBogen B x be« (Dlittag«freife« , melcfjer jroifcfjen 
bem Stequator unb ber SBertifattinie begriffen fff. ©iefe 
ifl norbltch ober fübllch nach bem ber fpunft« n jtt>Cfc^en bem 
?tequator unb bem üfovbpol ober Subpofe liegt. 3fl bie 

Siebe 
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jRebe oon einem fpunfte x am £)immel ; fo heißt ble SBreit« 

B x 2ltm>etcbuiig ob« SDeclünmott- 

338. ©er ©urchfönitt be$ 2Jlittag$freifr$ 
mit einer burd) n gefugten horijontalfn Sbent 
mirb fce$ fünfte# n sföittatjälinte genennt, 

5g adb mit bem ^orljonte, unb aeb mit bem Ffe» 
ffequatot* glelchlaufenb ; fo 1(1 ber Stöittagßfreiß dxf 545 » 
auf bi« Sbenen fctefer Siögen, alfo auch auf ihren gemein» 
fch«ftlichen ©utchfcgnitt a b fenfrecht. golglfch bolbltt 
ble IDUttagßlinie n d ben horizontalen SBlnfel anb , ober 
ber QRittaqßfrelß ben SBinfel, »telegen ble jtoo burcg * 
unb b geführten oertifalen Gbenen xna unb xqb in i&‘ 
rem 3 )utdjf<hnitte n x machen. 

3 d ber SBogen adb höh« alß bet £>otijont ADB 
beß Ipunfteß N ; fo bleiben ble SBinfel , welche ble burch 
a unb b geführten oertifalen ebenen mit bem JDUttagßfrelfe 
machen , biefelben ; folglich thellt wicber ble roiittagßlinie 
ND ben SBinfel ber butcf> 8 un b b geführten oertifalen 
ebenen In jroep gleiche. 

329. ©lebt man ble @rbe alß unbeweglich an; fo Fig. 
breljt g<h ber ganje Sternhimmel alle 24 Stunben oon 544, 
Jtufgang gegen Untergang um ble SBeltachfe. 2 )le $tei# 
fe , welche ble £>immelßförper oermöge blefep ^Bewegung 
befchrefben, heißen fcagefctetfe. 

3 lebg btefer allgemeinen ÜBetotgung f>at ble Sonne 
an bem £>lmmel noch eine befonbere, oermöge welcher ge 
oon Untergang gegen Aufgang jährlich einen Äteiß DE' 
OJitliptit ot>et ©c*nnertba^n) ber mit bemWequa» 
tor einen SBinfel oon 23 0 a8' macht , betreibt. 

3n biefec SSagn geigt ge Innerhalb 6 SKonate oon bem 
füblicgen SBenbeftelfe EE' biß ju ben nörblicher D D' herauf, 
fobann mleber in gleicher ßelt oon blefem biß ju jenem 
hinab, fo baß ge gc6 um ben siten S)ecembet im juble» 
egen SBenbefreife , um ben 2ltcn SWacj Im Stequator , 
um ben 2iten 3 uniuß im nörblicbcn SBenbefreife, unb 

um 
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um ben 2iten September triebet in bem flequatot be* 
pnbet. 

^Betrachtet man bie Settegung ber Sonne, «nie fie 
un« ohne auf bcn (Sternhimmel acht ju geben, in bie 
Sinne faßt ; fo betreibt pe burdj ifjvc tägliche Setregung 
»an Elufgang gegen Untergang eine (Schtaubengängen ahn* 
liehe Sahn , tuelche ftcf> bie etflen 6 IDionate »on bem füb* 
liehen SDenbefreifc biö ju bem ncvbUc^en , unb bie jt»ei)ten 
6 ©ionate roieber bon biefem bi« $u jenem erfltecfet. 

Fi£. 330. Sinb m , n , unb r fünfte be« trigonomettt* 
545. fchen 3 ?e§eö , ‘ber jCluabtant früh morgen« über n nach 
523. mgejleQt, batf obere gernrohr in einer beliebigen Srhä* 
hung an bem »crtilalen 8tanbe befeftiget nnb naef? Hufgang 
gerichtet ; fo fann man »etmitteip eine« gefärbten ober mit 
Sufdj fein überzogenen ©lafe« , trclche« man an ba« gern# 
rohr befeflioet , nach bet Sonne fehen , fobalb ihr oberer 
SRanb im gernrohre erfcheint , bc« Schräubchen p anjie« 
hen unb burch bie Schraube e ihr mit bem gernrobee 
folange folgen , bi« bä« gabenfteuj ihr Silb in »{er glei* 
che £beile fefmeibet, unb fo ben horizontalen SBinfel, 
jroifchen bem Limite m unb ber in angenommener §>äf)e 
übet bem £>orijonte etfeheinenben Sonne mejfen. 

3 P a ber fpunft , in. trelchem man bie Sonne beob* 
achtet hat , ber Sogen adb mit bem £>oti$onte, unb 
aeb mit b?m Slequator gleicplaufenb ; fo mirb bie Son* 
ne beinahe bem Sogen aeb folgen, unb bie Sbenexnb 
um ben Unterleib ihrer Abweichungen »om Aequator, 
mährenb pe »on a nach b geht , f)6f>ec ober tiefer al« ber 
(punft b iP , fchneiben , je nacf)bem pe pch »om füblichen 
SBenbefteife gegen bem närblichen im AufPeigen ober »on # 
biefem gegen jenem im AbPeigen bepnbet. 

3 )ie Abtreibung ber Sonne »on bem Aequator pn« 
bet man für jeben ©iittag im 3 ahre in ben aPtonomtfcben 
Äalenbetn auögefehet; unb fagt man: e« »erhält pch 48 
ju bem Untetfcheib ber Abweichungen für ben ber Seob« 
adjtung »orhetgehenben unb folgenben Sag , t»le bie, bop* 
pelte Anjahl ber Stunben »on ber $tlt ber ^Beobachtung 
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bet ©onne in a bl« SJZittug ju x; fo finbet man butch 
biefe ^Pajportlon auch x , ben Unterfcheib bet $lbroeichun* 
gen bet ©onne für bie ^riten t ba fie ft cf) in ben Sfcenen 
xaa unb xnb befinbet. 

©teilet man atfo nachmlt.agS ben jCfuabranten übet n 
nacf>r, befefliget baS gernrohr an bem tertiEalen iRanbe, 
je nad>bem bie ©onne im 8luf*ober 2ibjteigen ijl, um ben 
butch Porige ‘Jkoportlon gefunbenen Unterfcheib bet 2 lb» 
roeic^ungen l)6^cc obet tiefet , als eS oormittagS gejlanben. 
ijl, unb beobachtet ben horizontalen SBinEel rnb jreifcfjen 
bem fünfte r unb bet in bem getnrohre etfcf)einenben 
©onne; fo geben itens bie SBinfel mnr unb rnb ben 
SBinEel mnb, fobann 2tenS bie SBinEel m n b unb mna 

a n b 

be» SBinEel an b, enblid)3tentf bie SBinEel-^- = dna, 

unb mna ben SBinEel rand, ben bie KRittagölinte n d mit 
einer ©eite am beS 3 tebeS macht. 

331. @itcf)et man nach btefer lütethobe bep einet 
ttigonomettifchen Aufnahme gleich anfänglich ben SBinEel 
bet SRUtagSlinie mit einet ©eite beS 9 te|ee : unb berechnet 
nach 3 lto. 285. ic. bie ©entrechten aller aufgenommenen 
IpunEte auf eben biefe {Dltttagslinie ; fo rcirb babutch auch 
bie £age bei 3 te|eS gegen bie Pier SBeltgegenben bejümmt. 
Sluf bet Äatte felbfl roitb insgemein bie Sftittagslinie butch 
eine feitroärtS gezeichnete SRagnetnabel , »reiche gegen Slot« 
ben weifet, angejeiget. 

S5on i>em SBmfelmeffer/ Deffcn gernrofw 

feine oecllfale Senkung ^af>en- 

332. Sfl bas obere gernroht beS SBinEelmejferS in 
einet mit bet ©bene beS UtanbeS glefchlaufenben unterem* 
betllchen Sage an bem Äineale, bas untere gernroht aber 
ebenfo an bem fllanbe befejlfget; fo muf bet 3 ?anb bejfeU 
ben (Ich nicht nur in jebet auf ben gjorijont fchiefen @be» 
ne fejt flcllen , fonbern auch genau in bie oertitale ©bene nach 
jebem ©egenjlanbe richten lajfen. JDenn fo oft ein SBinEel mit 

einem 
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einem folgen '^njlcumente beobachtet roetben fottj f# 
muh man et* in bie öbene beS auf bem ?)orijont fehle« 
fen ©cepecfeö bringen , unb nebjl bem SBlnfel beö fehle« 
fen IDtepedfetf noch bie jroeen £)6h en# ot)eC SlefenmlnfeC 
beeber ®egen|tanbe meffen , fobann erft auö biefen boep be« 
obachteten SBinfeln ben horizontalen berechnen. Ungeachtet 
biefeä 3n(lcument für eine trigonometrifche Aufnahme bem 
3 Zco. 292. ic. betriebenen roett nachjufe|en ifl, fo rotrb 
man boch fon>of)l feinen SBau al« bie ÖJtethobe au6 ben 
beobachteten fehieffiegenben unb bertifaten SBinteln ben i;o« 
rijontalen ju berechnen nach abgehcmbelter fphärlfchen 


Trigonometrie »ornebmen. 
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